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€rftes Kapitel 


(Etwas wott bc? (BcMrasbUbung 

©xnleitenbeS. 2>ie ältere S^enrie ber ©ebirgstbilbuug. Stetten* ober 
Faltengebirge unb ißtateaugebirge. 5)er gebirgöbilbenbe gufammen* 
fdjub ber ©rbrinbe unb beffen Setrag für ba» guragebirge unb für 
bie Sltpen, nad) Jpeirn. galten unb SKulben, ftjnflinale unb anti* 
flinale 9lnorbnung ber gefalteten 6d)id)ten. Äomplijierter Aufbau 
eiiie^ Faltengebirge^ unb bie ©irfungen ber Srofion an bemfelben. 
Suftfättel. $a3 Stoljlengebirge bon fKamur. Slbrabierte fyalten» 
gebirge. SIftjmmetrifcher Sau ber Stettengebirge, erläutert am gura 
unb an ben Silben. 5)ie ©ntfteljung be3 Sllbengebirgeä unb bie 
oariScifcfjeu Serge. Über ba§ Serljalten ber ©efteine gegenüber ber 
faltenben Straft. 3}t)uamometantorpt|ofe. ißlatcaugebirge. ©infei» 
tige unb fjorftgebirge. ©rabenoerfenfungen. 2)ic oberrtjeiuifche 
Tiefebene. f^Iufet^äler unb ©rabenoerfenfungen in ihren gegenfei* 
tigen Sejiefjungen. F°abauer ber ©ebirgSbübung. (Schluß- 

SBenn man ben geotogifchen Aufbau gemiffer ©e= 
birge mit Sttufmerffamfeit betrautet, — mir motten hier 
bie SUpen at§ SSeifpiel nehmen — , fo muB e§ auffatten, 
baB bie älteften (gchicfjtenreihen bie haften Sentral* 
fetten bttbett unb oielfadj gang fteit aufgerichtet fiub, mäh* 
renb bie jüngeren ©ebiinentärgebttbe mehr ober meniger 

l* 
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geftört mtb nermorfen biefen Ä'ertt ber ätteften ©efteine 
gemifferntafjen umlagern. SDiefe $f)atfad)e tjatte bie ©eo* 
logen nom ©nbe be§ testen unb nom Anfang be§ jejjigeit 
3at)rf)unbert§ gu ber Stnnatjnie geführt, bafj eine non 
unten nadj oben in nertifatem ©innc mirfenbe straft bie 
Sentratfetteu ber ©ebirge fojufagen au§ ben liefen ber 
©rbe fjerauSgetjoben Ijätte. $aburd) mußten fetbftoer* 
ftänblidjermeifc bie barüber liegenben jüngeren ©d)i dp 
gefteine auSeinanber berften unb rechts unb Iinf8 öon beut 
centralen ©ebirgSftod abfinfeu, um fid) bemfelbeit bann in 
ben nerfdjiebenttidien 2agerung§formen, morin fie un8 fjeut* 
jutage erfdjeinen, anjufdjmiegen. $iefe genannten ätteften 
©djidjtenreiljen rnerben non einer Stn^at)! non ©efteinen 
gebitbet, mcldje man unter ber Sejeidjiiung !rt)ftallinifd)e 
©djiefer jufammenfabt, gefearten, beren einzelne SSarie* 
täten ©neifj, ©timrnerfrfjiefer, §ornbtenbefd)iefer u. f. f. ge* 
nannt rnerben. SBäljrenb bie 2agerung§meife berfetben 
barauf f)inbeutet, bafj fie ed^te ©ebimentärgefteine finb, 
benn eine beuttidje ©djicfjtung täfjt fid) bei itjnen uidjt 
nerfennen, fpricfjt bie mincratifdje 3 u f a mmenf e^uit g ber 
frt)ftatlinif(f)en ©djiefer für ifjre cruptine ÜRatur, infoferit, 
at§ an itjrer Sitbung eine üteifje non Mineralien teit= 
nehmen, bie mir un8 nidjt at$ Slbfäpe non Meer», 23rad=, 
ober ©üfjmaffer benfen fönnen. ©8 finb biefe teueren 
in erfterer 2inie getbfpate, ©lintmer, üuarg, ^ornbtenbe, 
Stugit u. f. f., furjum alle biejenigen 93eftanbteite, tnetdjc 
mir in ben edjten ©ruptingefteinen mieberfinben. 2Bir 
motten J)ia aud) nocf) b eröor l e ^ en f böfc f e f) r öiete ^ er 
maffigen gegarten unter ^ en frpftattinifdjen Schiefern 
if)re 3lnatoge befifcen. SDic fyragc tiad) ber ©ntftetjung 
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biefet festeren ift eine leibet nod) offene, wenn eS audj 
an geiftreicfjen (SrflärungSöerfuchen bafitr nicht gefehlt hat, 
bie uns in manchen beftimmten fällen mot)t beliebigen 
fönnen, bie grage in ihrer ©efamtfjeit aber nod) nid)t in 
unanfechtbarer SBeife ju löfen oermögen. Um biefein 
intereffanten unb fjocfjtpic^tigen $hema näher treten ju 
fönnen, ift eS aber beS befferen VerftänbniffeS ber bafür 
nötigen StuSeinanberfehungen toegen notmenbig, baff mir 
un§ guerft mit bem Vorgang ber ©ebirgSbitbuitg fetbft 
befc^äftigt höben. 



§il). 1. JScalbiitcfifrfmüt burd) baä $C(pengebtrge ttadj ber alten SBorftdluiifl Von 

befTcn Ctitfteljuitfl. 


$ie beigegebene gigur 1 jeigt uns einen fchematifdjen 
Xurchfcf>nitt burih baS SUpengebirge oom Stanbpunft ber 
meiter oben ermähnten SCfjcorie aus. 3n ber ÜRitte ber 
Stbbitbung febjcu mir bie frhftaUinifd)en Schiefer a unb, 
rechts unb linfS an biefelben angelagevt, bie bei ber |)ebung 
beS ®ebirgeS oon beit erfteren burd)brod)cnen Sebiment* 
gefteine b — e. fieopotb oon Such unb ber franjöfifche ©eotoge 
(Slie be Veaumont finb in heroorragenber SBeife Verfechter 
biefer hier oorgeftedten Stnfchauung gercefeit, an meldjer bie 
oon bem ©ngtänber ßhatfeS Spell oertretenen 9lnfid)ten 
juerft mit Srfolg gerüttelt haben. 2)er heutige Staub ber 
geologifdjen 2Biffenfd)aft lehrt uns aber, bah ein ©ebirge 
nicht burd) eine plöptiche gemaltfame ^ebung oon unten 
her gemiffermajjen auf einen fRucf entfielen faitn, fonbern 
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bafj feine ©Übung als ber Sffeft einer ganzen Stnjaijl oft 
gaf|tf)unberte unb gatjrtaufenbe fyinburd) roäfjrenber (Sinjel* 
oorgänge anpfe^eit ift. SSenn tt)ir abfefyen non ben ottl- 
fanifcfjen ©ebirgen, über bie uns ber erfte ©anb biefeS 
©udjeS tuo^t fdjoit genügenb aufgeflärt f)at, unterfdjeibcn 
tt)ir jmei Wirten üon ©ebirgSfornten auf unfercnt Planeten, 
nämlicf) einmal bie gatten* ober Kettengebirge unb fobanit 
bie jßlateaugebirge. @in Kettengebirge beftet)t aus einer 
gröberen ober Heineren Stifealjt oon galten, meiere, mie 
mir ebenfalls im erften ©anbe fdjoit gefefjen fjaben, baburdj 
ju ftanbe !ommen, bafj baS ©rbinnete in ftänbiger Wb* 
fübjtung begriffen ift, bemnaef) fdjminbet, mätjrenb beffeit 
fefte Umhüllung bie Senbettj t)at, fic£) bem ©rbferu 
anjupaffen, unb fo gezwungen mirb, fic^ ju falten, 
jufammenjurunjetn unb jufammenjufdjieben. „Söenit 
mir," fo fagt $tlbert £>eim, ber fdjmefeerifdje ©eologe, 
bem bie grage oon ber (Sntftefjung ber ©ebirge einen 
groben (Schritt oormärtS oerbanft, „bie Kettengebirge mieber 
auSglätten, fo ermatten mir ein 3 u °i e t tmn ©rbfrufte. 
£er Srbumfang mar alfo oor ber Stufftaudjung ber @e= 
birge um benjenigen ©etrag gröber, meldjer fid) aus bem 
StuSgtätten ber Kettengebirge im ©erg(eid) ju ber jefeigen 
©reite ber jefeigen ©ebirgSjone ergiebt. gdj f)abe, fomeit 
bie Profite genügenb befannt finb, biefen 3ufammenfd)ub 
abgemeffeit unb für ben gura 5000 bis 5300 SDieter für 
bie zirpen ju etma 120 000 SWeter gefunben." $ie Sttpen 
unb ber gura finb, baS fei feier bemertt, ganj ausgezeichnete 
©eifpiele oon Kettengebirgen, „grüner," fo fäfert ber ©e= 
nannte fort, „mar bie betreffenbe 3one ber ©rbrinbe um 
ben genannten ©etrag breiter. SDiefe $af)( ift ber abfo= 
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lute ,3ufammenfd)ub, ber ein ©ebirgc gebilbet l)at. $)ie 
je^tge ©reite beS ©ebirgeS, bioibiert burdj bie ©reite bieder 
SUnbenjone üor ber Haltung ergiebt ben relatioen 3»* 
fammenfdjub, 7 / 12 bis */ 5 für ben 3ura, */ 8 für bie 911pen." 
®er ©rbnmfang beträgt 40 023 512 ©ieter. ©or ber 
©Übung ber Sttpen mar berfelbe bemnacf) 40 143 512 ÜDfeter 
grojj unb f)at ftc^ fomit burcf) ben gufammenfdjub biefeS 
©ebitgeS blofj um ba§ 0,003 fadje öerfleinert, b. 1). 
um nidjt gan$ 1 / 3 °/ 0 - 9föer nirf)t nur bie Sllpen unb 
ber Sura, nein bie getualtigften ©ebirgSerfjebungen unfereö 
Planeten finb berartige Kettengebirge, fo ber ^imalapa mit 
bem 8839 9J?eter fjofjen üftount (Soereft ober ©aurifanfar, 
bie ©erge (SentralafienS, bie Slnbeit in ©übamerifa, bie 
21tlegl)anie§ unb baS gelfengebirge ^torbatnerifaS, ber Ural, 
bie ^ßtjrenäen u. f. f. 



3ig. 2. ©djematiidje larfteHmig öou ®e6ivg8falten, ltadj 91. 


911$ bejeic^nen mir fattelförmige Umbiegungen 
ber ©eftcin$fd)icf)ten, mie baS Jigur 2 geigt, .ßmifcfjen je 
jmei galten liegt eine Vertiefung, eine SRulbe. 3>ie Dom 
©attel ber gälte felbft nad) recfjtS unb nad) linfS ab= 
fallenben ©cfjidjten pflegt man bie galtenflügel ober 
galtenfdjentel ju nennen, ©inb biefe lepteren fpmmetrifd) 
gefteüt jit ben SWittellinien beS ©attelS unb ber SJhilbe, 
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fo ift bie gatte eine ftetjenbe, ift bogegeit einer ber ©dientet 
metjr geneigt, als ber anbere, fo mub eine fdjiefe fjalte 
entftefjen. Stud) liegenbe gatten finb betannt, beren beibe 
gtiiget bann faft tjorijontat iibereinanber liegen. (Sine 
SDhilbe mirb bemnaef) begrenzt non bem redeten ©dientet 
ber einen unb non bem tinfen ©dientet ber anberen gatte, 
atfo non jmei gteidjfinnig geneigten, non fogenannten 
fpnftinalen ©d)id)tenreif)en, mäfjrenb bie beiben ju ein 
unb berfetben gatte gehörigen gtüget eine toiberfinnig 
geneigte, eine antiftinate ©d)i<$tung geigen. SDie» alles 
erläutern bie nebenftetjenben Stbbitbungen. 3)er Stufbau 
eines gattengebirgeS ift fcljr oft ein t)öd)ft nermiefetter, 
unb eS bebarf oietfad) jahrelanger angeftrengter Strbeit 
unb gorfdfung, um benfetben $u enträtfetn. SDenn man 
mub fidj nidjt etioa norfteften, bab bie gattung ber 
betreffenben ©d)idjtcn ftctS immer fo ttar unb offen ba- 
liegt, bab man biefetbe auf ben erftcn SCnbticf feftfteücn 
tonnte. SDicS ift fogar meift nidjt ber galt. SDie erobierenbe 
SBirtung beS SBafferS, metdje baS S3eftreben bat, bie Ober* 
ftädje unfereS Planeten gu ninettieren, ein$nebnen, maS 
outfanifdje unb gebirgSbitbenbe Straft aufgeftaut fyat, 
mubte fid) ja fogteid) gettenb madjen, als baS gattengebirge 
entftanb, ja fogar fd)on mätjrenb beffen gufamntenfdjub, 
ber, mie mir fdjon meiter oben betonten, oft lange $eit= 
räume tjinburd) augebauert tjaben !ann. ©o finb benit 
aud) in gar nieten gälten bie eigentlichen galten ner* 
fcfymunben unb ber (Srofion jum Opfer gefallen, unb nur 
auS ber gegenfeitigen ßagerung unb ber Stufeinauberfotge 
ber ©d)id)ten gelingt eS uns, bie gatten in ihrer urfprüng* 
liehen @röbe unb ©eftattung mieber tjerjufteßen unb bcu 
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geologischen 58au be§ betrcffenben ©ebirgeS, bcffeit Xeftouif 
ju refonftruieren. Unb ba§ ift jumeiten eine Aufgabe, 
bie öiet SluSbauer unb nod) mef)r Sdjarffinn erforbert! 
Sßenn man nun gelungen ift, eine gölte mieberfjerju* 
[teilen, öon melier nur nod) fpärtidje Überrefte oorfjanben 
[inb, menn man beibe gtügel berfelben mieber in 33er = 
biubung miteinanber bringen mitt, [o mufj man jur 
§Uisb)tIfe be§ SuftfattelS greifen. 2Ba§ ein [olc^er ift, ba§ jeigt 
bie unterftefjenbe SIbbilbung, meldje einen f<f)emati[d;en 
SDurc^fcfjnitt burd) baä ®teinfot)tengebirge ber SBorm unb 
ber 3nbe bei Sladjen jur $>arftellung bringt, unb in bem 
bie urfpriingtidjen (Sättel ber oormalS hier üorfjanbenen 
galten burd) bie £uft ergänzt [inb, um it)re frühere 2IuS* 
befjnung ftar ju legen. 



gtg. 8. Cuerprofil burd) baS £teinIol)leiibe(fen ber Söorm unb 3nbe bei Stadien. 

iif ad) Sloos 


$lu§ beit Überbteibfeln foldjcr non Dem ©rbbobeit mehr 
ober meniger oerfchmunbener ©ebirge h fl t man bereu 
frühere Umriffe mieber f)erjuftencit oerfudjt. $a§ 93ilb 
gigur 4 jeigt un§ einen ®urd)|d)nitt burd) bie Sebimente 
be§ beüonifdjen unb bcS farbonijdjcn <St)ftcm§ in ber Um* 
gegenb üon 9iamur in Belgien, fo mie bie beibnt belgifd;cn 
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Ökologen Gontet imb Söriart bic 2agerung3öerl)ältniffe, 
bie bort )‘ef)r oermicfelt finb, fcftftctlen fomtten. 3>er 
untere, bunfet gehaltene Xeil nuferer 'ülbbilbung oergegen» 
wärtigt uns ben heute noch öorl;anbenen Xeil ber ge= 
genannten ©chkhtenreihen, bereu Oberfläche bie Sinte 
M — M anbeutet, währettb bie heller gezeichneten Partien ber 
f^igur un§ baS urfprüngliche ©ebirge in feiner ehemaligen 
mutmaßlichen ganjen ©ntmicfelung roiebergeben. 2Bir 
mitffen jum befferen SSerftänbniS unferer Slbbilbitng noch 



gifl.4. Stufjlengtbirflc t>on9!omur inSelgitn. Statt) Somtt unbSriait. 


befoitberS hemorheben, baß hier nicht nur einfache fjaltnng, 
fonbern aud) Überfchiebmtg ber ^-altenflügel ftattfanb, 
atfo äußerft fomplizierte 2agerungSüerf)ältniffe s $laß ge= 
griffen hoben, welche hier tiöllig flar ju legen uns aber 
boch ju weit führen mürbe. 5B3enn nämlich, wie gerabe in 
unferem $afle, bie galtung eine fetjr ftarfe ift, fo tönneu 
bie beiben Flügel oollftänbig auSeinanber geriffelt werben, 
ißrett gegenfeitigen 3ufatnmenf)ang gänzlich verlieren unb 
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unb gegen- ober aud) übereinanber gehoben inerben. ©otd)e 
Vorgänge bejeidjnet man bann a(g ^altenüberf^iebungen. 
2)ie ÜRädjtigfeit ber bet Sftamur nod) oorljanbenen beoonifdjen 
unb farbonifcfjen ©cf)idjten fotl nad) ben beiben genannten 
fjorfdjern jufammen etma 4600 UReter betragen, mäljrenb 
biefelben ben oerfdjmunbenen unb meggefüf)rten ©ebirgg* 
teil auf etma 5 — 6000 ÜDfeter oeranfcfjlageit. 

Slug bem S3orftcf)cnben erfjeüt, bafj nidjt alle-ur* 
fprünglidjen gri^ngebirge fjeute nod) otjne meitereg ifjren 
ßfjarafter alg edjte Kettengebirge erfennen taffen. ®ie Ketten 
finb nid)t mefjr oorljauben, unb nur ein gan$ eingeljenbeg 
©tubium ber XeTtonif foldjer ©ebirge giebt un8 Sluffdjluü 
über beren (Sntftefjung. 5Da§ nebenfteljenbe profil burd) 
bie (Sifet mag bag erläutern. 28ir fcfjen Ijier bic 



Jig. 5. profil burd) bie ttifet. 

b unter bet>onlfd)e (ärauloarfe ; c Schiefer unb Sanbfteiu; d ttifetcrftatt; in bunter 

©atibftein. 


oerfdjiebeneu mit b, c unb d bejeidjnctcu ©djidjten beg 
beoonijdjen ©tyftemg in ifjren Haltungen, meldje beuttii) auf 
bag ehemalige Sßortjanbenfein eineg Kettengebirge^ f)in* 
meifeit, bag ben ©inmirfnngeit ber SBermitterung im £aufe 
ber klonen unterlag. ®ie über ber ©rboberflädje be* 
finblidjen Xeile ber galten ft 11 * 5 jerftört morben unb 
mol)t nidjt burd) bie oermitternben Kräfte allein, fonbent 
mof)l aud) nod) burd) bie S3ranbnnggmogen beg SReereg, 
mäfjrenb SRioeauoeränberungen, benen biefe Seile beg Ketten* 
gebirgeg auggefefct maren. Stuf folcfje Söeife finb jumeilen 
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aus ehemaligen Faltengebirgen gan^e 'platcauflädjen gc* 
fdjaffeu morben, fo bie große .§od)ebene SöhntenS unb 
baS rheinische ©chiefergebirge, mie ba» foebeit bcfproc^ene 
profil burcfj einen $eil bcSfelben, burch bie ©ifel, barthut. 
$aß bie Slbrafion, bie ßeiftörung ber h^r W on in 

feljr alten 3 e i ten üor ficfj gegangen ift, baS bemeift ber 
nid)tgefaltete, bielmeljr gleichmäßig über bem ehemaligen 
Kettengebirge abgelagerte, in ber Slbbilbung mit m bejeichnete 
Söuntfanbftein. 

2)ie g. ltengebirge roeifcn nun nod) eine befonbere 
@igentümlid)feit auf, infofern biefelben afpmmetrifch aufge* 
baut finb, b. h-, ^aß ihre beibeit ^laufen fich oom tef= 
tonifchm ©tanbpunfte aus betrachtet burchauS ungleich* 
mertig finb. 53eti achten mir ju biefem ßmeefe ba» 2llpen= 
gebirge, baS fich in & er ©eftalt eines großen 33ogenS boit 
ber Küfte beS mittellänbifchen 9J?ecreS burch ben ©üb= 
often F ran f‘ e i$3' burdj 9?orbitati n unb b ; e ©djmei^, 
burch ©übbapern unb Öftcrreid) bis in bie Umgebung 
bon SBien babjinjieht unb nach nur furjer Unterbredjung 
in öftlicfjer 9tid)tung als Fortfcßung einen burchauS ähu* 
lieh gebauten ©ebirgSjug, bie Karpathen, aufroeift. 3)ie 
fonfabe ©eite beS öogenS liegt nach ©üben, bie fonoeyc 
bagegen nach ^orte i ju. fiebere befteht nun aus einer 
Steiße fich allmählich nach außen ju imm r mehr unb 
meßr berflachenber p.'.ralM oerlaufenber Faltenpge, roährenb 
an ber füblichen Umranbung beS ©ebirgeS fold)e galten 
nicht ju finbeit finb. |>ier verfällt biefeS lefjtcre bielmehr 
in eine Slnjahl bon ©chollen, melche längs geneigter 
flächen aneinanber berfchoben mürben, hier hat aud) in* 
folge ber erhöhten ©djotlenbilbung bulfanifdje ©ruptionS* 
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traft ein geeignetes ©ebiet iljrer $f)ätigfeit gefunben, beim 
am ©übranbe ber Sllpen treten als mefentlidje 83eftanb= 
teile beS ©ebirgeS ^ruifcfjen ben ©ebinientärgefteinen aucf) 
maffige, ber nörblid)en alpinen $one faft gänjlid) fef)= 
lenbe eruptioe gehrten auf. 2)er 3ufammeufd)ub beS 211= 
pengebirgeS mub in etma fübnörblidjer Stiftung er= 
folgt fein; im ©üben f)at bemnad) bie ftaueitbe unb 
gebirgSbilbenbe Ä'raft auf bie intenfiofte SBeife ge= 
mirtt, unb lp cr ift bemnad) ber oon gerreibungen unb 
Srüdjen begleitete ©teilabfall beS ©ebirgeS, mäfjrenb, 
mie gefagt, nadj korben ju bie galten immer niebriger 



gifl. 6. Qiierprofit tmrdj bie fcf)tt>eiäerifcf)en Eentralalpen. Wad) ?t. £-ieim. 


unb fladjer merben. ©in- äfpiIidjeS Seifpiel jeigt uns 
ber geologifdje Slufbau be§ bie italienifdje ^albinfel in 
norbfüblid)er 9ücf)tung burd)$iel)enben 21pennineitgebirgeS, 
beffen gefaltete plante ber 21bria gugeraanbt ift, mäljrenb 
auf ber meftlidjen ©eite beSfelben Srüdje unb Ser* 
merfungen in grober 21njal)l oorljanben finb, auf melden 
fid) bie gafjlreidjen Sultane, bie mir im erften Sanbe 
biefeS Sudje3 fdjon eingeljenber betradjtet Ija&en, auf* 
türmen tonnten. 

3n engfter Serbinbung mit bem 2llpengebirge fteljt 
ber 3ura, ber in feiner fiängSerftredung bem erfteren etroa 
parallel oerläuft unb fiel) ungefätjr ba, mo bei ©renoble 
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bie Sttpen itjrc fübnörbtidje ©treidjridjtung oerlaffen, um 
in eine norböftticfje untjubiegen, Don biefen lederen abjmeigt. 
9lud| bei biefetn Kettengebirge finbett mir unftjmmetrifdjen 
Sau; feine ftärffte gattung geigt un§ baäfetbe auf feiner 
inneren, ben Sllpen jugefetjrten ©eite. SDag beigebrucfte 
profil, ^igur 7, läjjt biefen Umftanb fofort beuttid) er* 
fennett. 



ftig. 7. sproflt bucd^ ben »eftlidjen 3ura. 9?ad) tt&offat. 


®ie Haltung be§ heutigen §t(pengebirge3 fjat in ber 
Xertiärgeit, unb jmar §u Qsnbe ber eocänen ^Seriobe 
begonnen. ®ie gebirgSbilbenben Kräfte tjaben in ber 
Stiftung oott -Korben nacf) ©üben gemirft, unb jmar 
genau fo, mie biefetben fcfjon einmal in früheren feiten, 
gegen ben ©cfjlufj ber groben patäojoifdjen Sira fjier 
tt)ätig geroefen finb. 2Bir tjaben foeben oon bem heutigen 
Sttpengebirge gerebet, unb baS f)at feine guten ©riinbe. 
©egen (Snbe ber farbonifdjen ßeit nämlid) erfjob fic§, 
ba3 miffen mir beftimmt, im Zentrum beg je^igen 
©uropaS ein gemattigeS Hochgebirge, an SluSbetjmtng, 
oietteidjt and) au @ipfetf)öf)e ben Sttpen überlegen unb 
gleich biefen teueren einen nah korben fonöejen, nad) 
©üben aber offenen Sogen bilbenb, bie SUiittetbeutfdjeu 
3ttpen ober ba» SariScifdje ©ebirge, mie man biefe 
Sobeitertjebuug einer tängft entfdjmunbenen ^ßeriobe in 
ber (£ntmicfe(ung3gefd)id)te unfereö tßfaneten genannt fjat. 
£er teuere Karne ftammt oont öfterreidjifdjen ©eotogen 
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@üfj unb ift einer germanifdjett 93ölferf<^aft, beit SBarilcern, 
entlehnt, bie i|ren |>auptfip in ber Umgebung Don |>of 
in Satjern Ratten. (Sl mirb nun bie grage nafje liegen, 
moljer man benn bation $unbe Ifat unb tote man ba! 
ehemalige $Borl)anbenfein bei oari^cifcfjeu ©ebitge! Ijeut* 
jutage ttodj bemeifett mifl? darauf fotl bie Slntmort nid)t 
aulbleiben! 

SBeitn mir bie ©treid)uug!rid)tung betradjten, b. f). 
bie $)ire!ticm, in melier bie ard)äifd)en unb paläo^oifc^en 
@d)idjtenred)eu bei (Sdjmarjmalbe!, ber Sßogefen unb bei 
Obenmalbel, bei rfjeinifdjen ©djiefergebirgel unb feiner 
benadjbarten (Sr Hebungen, fobann bei .föar^el, bei $ 1 ) 11 * 
ringer* unb bei fjranfenmalbel, bei gidjtel* unb bei 
(Sr^gebirgel, bie bei ber (Sntfteljung ber genannten ®e* 
birge aufgeridjtet morben finb, »erlaufen, bann jeigt fid), 
baff biefelbe eine burdjgeljenb! norböftlid)e ift. 2lm norb* 
öftlidjen (Sttbe bei ©r^gebirgel jebod) änbert fic^ bie <Sadj* 
läge. $ier tritt in ber SRidftung ber <Sd)id)teit eine Um* 
biegung ein; biefelbett oerlaffen bie norböftticfje $>ireftion, 
um fid) gan$ nacf) Dften ju mettbeu, roeiterfjin, im Sau* 
fifcer uttb int 9tiefengebirge mirb fogar eine norbmeft* 
füböftlidje fRic^tung benterlbar, bie fogenattttte fubetifd)e 
Stiftung, bie fid) nott fjier attl in gan$ gleicher SBeife 
fortfefjt bil an ben 9tanb ber Äarpatf)ett in Sftcifjreit 
•uttb in Dfterreid)ifd) * ©djlefiett. (Sitte cifjnlidje Um* 
biegung meifen bie $arpatf)en felbft auf, ba, rno fie 
ant meiteften ttad) 9Zorben fjinreidjen. 9lu! ber Sage 
uttb ber übereinftimmeubeit ©treidjunglridjtung ber 
arcf)äifdjen unb ber paläo^oifc^ett ©d)id)tenreif)en in ben 
genannten ÜDiittelgebirgeu, bie mir übrigen! bi! nad) 
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grantreid) fyinein »erfolgen fönncn, fdjliefjen mir nun, 
bafi biefe festeren bie Überrefte eines geroaltigeu betten* 
gebirgeS finb, baS im öfttic^en ^tanfreirf) begonnen f)at 
unb fidj nadj SRorboften erftrecEte, bis etwa gum 2Keri* 
bian oon ©örlip, mofelbft bie Umbiegung nadj ©üboften 
erfolgte, bie mir eben fdjon ermähnt tjabcn. ®iefe 21uf= 
faffung mirb nidjt nur burd) bie Sage unb burdj bie 
©treidjridjtuitg, fonbent aud) nod) burd) bie Verteilung 
ber eingelnen Ablagerungen maljrfdjeinlicf) gemalt, benit 
roenn mir abjeljen oon bent feltenen Vorlommen abnorm 
gebauter, fpmmetrifd)er ©ebirge, fo ift bie golge beS ein* 
feitigen afpmmetrifdjen VaueS ber Kettengebirge bie, bafi 
auf ber einen, unb gmar auf ber inneren ©eite, bie älteften 
gelsarten gu Stage treten müffen unb nacf) aufjen gu, 
trop aller Unregelmä&igleiten in ber STcftonif im großen 
unb gangen immer jüngere Vitbungen folgen. 35ieS ift 
aud) auf ber Snnenfeite ber mittcleuropäijcpen Alpen ber 
5atl, qu ber uns üormiegenb bie älteften ©efteine ent* 
gegentreten, fo bie ©neifje beS ©dpoargmalbeS, ber Vogefeit, 
beS $id)tel*, Srg*, KarlSbaber unb 9ticfengebirgeS, mal)* 
renb mir an ber Aufknfeite beS oariScifcpen ©ebirgS* 
bogenS, fo im rljeinifdjen ©djiefergebirge, im $arg, im 
Xtjitringer Söalb u. f. f. oerljältniSmäfeig meit jüngere 
paläogoijdje Ablagerungen in größter Ausbeulung an* 
treffen. „@S ift," fagt üfteumapr begüglidj ber Aufftauung 
ber mitteleuropäifdjen Alpen, „als ob fid) tjier groeintal 
in ber ©efdjid)te ber ©rbe berfelbe Vorgang abgefpielt 
patte, nur baS erfte 9Jial etroaS nörblicp oon bem ©cpau* 
plap ber fpäteren Sßieberpolung." 

Kepren mir nun nad) biefer Abfdjmeifung gurüd 
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jum Sllpengebirge, beffen ©ntfteljung, mie roir fa^en mit 
bem ©ocän ifjren Slnfang na|m. 

SDer Vorgang ber Sllpenfjebung ^at fid) ober an« 
fd)eiitenb burdjauS nid)t auf bie Socänjeit befdjränft, ber* 
felbe mub oiclmefjr fefjr lange angebauert Ijaben unb 
mar and) für alle £eile beä Sllpengebirgeg nicfjt immer 
gleid). gitr ^ en toeftlicfjen Xeit begfelben erreidte bie 
Slufftauung mafjrfdjcinlid) nod) jum ©d)lub ber Sftiocän* 
jeit itjr SÜfajimum Don Sntenfität, beim aud) bie tnio* 
cänen Konglomeratfd)id)ten am 9?orbranbe ber Sllpen finb 
oielfad) fteil aufgerid)tet morben. ®er 23au be§ Sllpen« 
gebirgeg, fo, mie berfelbe fid) heutzutage barftcllt, ift ba§ 
ißrobult lange anbauernber, jurn STeil l)öd)ft oermitfelter 
gcbirgäbilbenber Vorgänge, meld)e fid) mit med)felnber 
©tärfe mäljrenb uerfdjiebener geologiftfjer Zeiträume gelten b 
gemalt Ijaben, um bis in bie jüngfte ßeit hinein nod) 
fortzubauern. 

SBir fragen un§ nun, mie fid) benn bie meift fpröben 
©efteine gegenüber ber Haltung burd) bie gebirgSbilbenbe 
Kraft Derl)alten fjaben? @3 ift nun burd) bie ©rfaljrung 
bemiefen, bab mir in befonberS reichem SERafee in ben 
Kettengebirgen ©iegung, gältelung, 3 er< f uet f c ^ un 0 & er 
gehörten unb ©tredung unb Verzerrung ber barin ent* 
Ijaltenen goffilieit finben. „£ie Slntialjnie, bab bie ®e* 
fteine zur ^ er $ a ltung affe nod) meid) gemefen mären," 
fagt |>eim, „fteljt in SBiberfprud) mit allem, ma§ mir 
Don ben jur @rf)ärtung öon ©ebimenten notmenbigen 
ßeiten unb Vebingungen Jennen ober Dermuten, unb 
roa§ mir Dom relatioen Silier ber 93ilbung§* unb g-altungS* 
Dorgänge Derfcfjiebcner ©efteine miffen. Sin ot)ne S3rud) 
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fjomogen umgeformten ©erollen aug ber üftagelflul), an 
geftredten 93elemniten, eöiptifcf) gezogenen Ammoniten u.f.f., 
an nadjträglid) mieber gefältelten Slbern läjjt fid) ber ganj 
fcfjarfe Sftadjmeig führen, bafs alle Umformungen, lleinen 
mie großen Haltungen ber ©efteine, meldje mit ber ©nt= 
ftepung ber 9llpen jufantmenljängen, fid) an Süftaterial 
oolljogen tjaben, meldfeg längft annäfjernb in gteidjem 
©rabe feft unb t)art, fogar fpröbe getoorben mar, mie 
mir eg f)eute »or uttg fetjen." ©in meiterer ©eleljrter, 
ber fid) oiel mit bem geotogifdjen Slufbau be§ Sllpen* 
gebirgeg befdjäftigt ^at, ber Dr. ®. graag in Stuttgart, 
äußert fid) mie folgt, ju biefer grage:t) „33etrad)ten 
mir," fo fagt berfelbe, „ein ©efteingftüd aug einer ©ebirg§- 
falte näfjer, fo fefjen mir, bafj bagfelbe rneift non einer 
großen Sftenge feiner 9tiffe unb Sprünge burd^ogen ift, 
meldje ben ßufammen^ang ber ©efteine üollftänbig ge* 
lodert fjabeit, fo baf) eg in ltnferer ,£>anb jerbrödelt ober 
fid) menigfteng leidet jerfd)lagen läfit. ©beitfo Ifäufig 
finben mir aber aucf), bafi bie Sprünge fid) mieber fefunbär 
mit einer aug bem Üftebengeftein infiltrierten SDiineralmaffe 
auggefüüt Ijaben unb nun alg ©änge unb Albern ba§ 
©eftein burdjfefcen; in biefem galle ift rneift ber geloderte 
SBerbanb mieber IjergefteHt, unb ba§ ©eftein fann unter 
Umftänben mieber ein aufeerorbentlid) fefteg ©efüge be= 
fommen, bie §lbern im ©efteine finb aber in biefem gälte 
für ung gleid)bebeutenb mit Klüften unb Sprüngen." 
Sieben ber burcf) 33rud) unb gertrümmerung beg ©efteing* 


*) feinem empfehlenswerten Sucpe: Scenerie ber 5lfpeit, 
fleipjig 1892. 
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materialS erregten Sßtaftijität ber getefdjidjten !ommt 
l)ier aber nodj eilt weiterer gaftor in 93etrad)t, ber in 
fpfjerem ober in geringerem ©rabe jebem ©efteine 
eigen ift, bie brudjlofe ^Slaftijität. „experimentell," fo 
fagt g raaS weiter, „finb freilidj biefe 93ert)ättniffc 
frfjroierig nadjjuroeifen, befonberS, wenn eS fid) nid)t allein 
nnt $)rud, fonbern um gug fyanbelt, ba uns ju berartigen 
©jperimenten bie glcidjmäfiig antjaltenben Kräfte unb üor 
allem aud) bie geitbauer fehlen, mit welchen bie 9?atur 
arbeitet. Um fo reidjer unb überjeugenber finb bagegen 
bie 23eweiSftüde, welche in ber üftatur üorliegen, unb eS 
ift wieber baS Serbienft üon |>eim, biefeS Material 
gufammengefteltt unb gur §lufftellung üon ©efe^en üer= 
wenbet jn tjaben, nadj weld;eit biefe ©rfdjeinungen üor 
fid) gelten. 

©S ift flar, bafj eine berartige ^laftijität bcS äftaterialS 
auf eine Soderung ber einzelnen ißartifeldjen ober, wenn 
wir fo wollen, -äftoleftile beS ©efteineS unb eine 93erfdjiebung 
ber £eitd)en in ber fcfjon öfters angeführten SBeife jurüd= 
jufüljren ift, unb im ©runbe genommen liegt aud) l)ier 
ein ganj analoges ©erhalten üor, wie bei ber mit 23rudj 
üerbuttbenen Bewegung, nur finb bie einzelnen STeildjett 
nicht meljr mit bem blofjen 3luge fidjtbar, fonbern 
fönnen nur nod) mit |>ilfe beS 9J?ifroffopeS nadjgewiefen 
werben, ja in üielen entziehen fie fid) fogar üolt* 

ftänbig ber Seobadjtung. 2Bir lönnen alfo ^laftijität 
als eine, of)tte fidjtbaren 93ntd) erfolgte $Berfd)iebung ber 
ÜDiolefüle eines Körpers befinieren, unb fie ftetlt bentnad) 
einen f)öf)eren ©rab ber SDruderfd)einung bar, als bie 
mit S3riid)en üerbunbene 93er)d)iebung, inbem fie aus 

2 * 
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feer Summe unenfe(id) öieler mtfe unenfelid) {(einer 
23rüd)e refultiert." 

Stafj fiel) Der jc^iefeene (SefteinSarten fyierin ganj t>erfcf)ieben 
oerfjaften merfeen, fea§ liegt auf feer £aufe. Söenn mir bei* 
fpielämeife eine feer 5 a ^ tun 9 ou8gefe|t gemefene <Sd)icf)ten* 
folge oou ®a(f* uufe tiott Sttjongefteinen feeä 9^nf)eren fearauf 
t)in unterfudjen, fo finfeen mir, feafj feie erfteren an ifyren 
Umbiegungeftellen jerfprengt unfe jerriffen finfe, mäfirenb 
feie Königen gegarten plaftifd) bleiben. £arin eilige* 
fd)(offenene UoffUieit finfe feagegen gan^Iid) oerjerrt unfe 
umgeformt, meit feiefelben au3 fpröfeer ftalfmaffe hefteten. 
®ie nebenftetjenfee 3(bbi(feung jeigt uuä feerartige »erlogene 
unfe jerriffene goffilien au§ feen fc^meijerifc^en Süpen. 



3ig. 8a. 'PetAogener Jlmmonit au? bem CJuvafuftcm bom Sdjiit in ®iaru?. 



5ig. 8b. gerrif)eiicr©elcmmt au« bem 3uvaf#em Uon grelle be SaiHeS im SÜJalli?. 


Sieben feer jiefjenben unfe jerrenfeen @inroir!uitg 
madjt fid; aber aud) noefi feiejenige feeS $)rud§ geltenfe 
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bei benjenigen ^elSarten, weldje einer Haltung unterworfen 
gewefen finb. tiefer letztgenannte Umftanb ift oon 
grober 93ebeutung, unb beffen ©ffelte finb benjenigen, 
weldje burd) Äontaftmetamorpfyofe tyeröorgebradjt werben, 
in oielen hätten burdjauS äljnlidje. (Sine böllige ©truf= 
turoeränbernng be£ betreffenben ©efteineS lann bnrd) 
biefen Dpnamometamorpljofe genannten Vorgang oor 
fidj geljen, j?It)onfd)tef e r werben hierbei ju 
linifdjen ©efteinen, gewöljnlidje Stalle gu ÜÜfarmor n. f. f. 
Den ©influfj ber galtenbitbung auf bie ©efteine fann man 
genau ftubieren, wenn man in beit 911pen waitbert. SJJait 
wirb laitnt ein ©efteinSftiid finben, baS nid)t bie ©puren 
ber foebeit gefdjitbertcn medjanifdjett Deformationen jeigte. 
Urfprünglid) mädjtige $alffd)id)ten ber Juraformation finb 
ju biinnfd)iefrigen ©ebitben mit oerjerrten uitb jerriffenen 
gojfiliett auSgewaljt, maffige Ißorptpjre fieljt man auSge= 
jogen ju fcf)iefrigen gelsarten, ehemals bidjter $alf ftellt 
fid) beit 231iden als förniger 3)?armor bar. 

2Bir Wenben uns junt attberen DppuS ber ©ebirge 
auf unferem Planeten, ben wir nod) nicf)t fennen, ju 
bemjenigett ber ^lateaugebirge, weldje aud) als ©djollen* 
gebirge ober als Srucfjgebirge bejeidpiet werben. ©S finb 
biefelben wof)I jurüdgcbtiebene 93rud)ftüde eingefunlener 
Deile ber ©rbrinbe unb werben oon fogenannten ©enfung§= 
felbern begrenjt. ßerfpaltct e * n ^ßtateau ober Dafellanb, 
wirb baSfelbe in ©djollen jerlegt, beren etliche abfinfen, 
wäljrenb anbere fielen bleiben, üielleidjt gar aud) gehoben 
werben, fo fommt ein berartigeS SSrucfjgebirge ju ftanbe. 
©in Seifpiel bafür in gröberem SJJafeftabe ift ber ÄattfafuS. 
Jft bie gerfpaltitng beS DafellanbeS auf eine foldje Seife 
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tior ficf) gegangen, bafe nur an einer ©eite einer ftefjen* 
gebliebenen ©cfjofte ein ßufamntenbrucf) ftattfanb, fo jeigt 
ficf) unm ein einseitigem 33ritcf)gebirge, unb mar bam 2(bgfeiteit 
ber ©cf) offen ein treppenförmigem, fo tritt unm ein ©taffef- 
brucf) entgegen. ©litten jebocf) beiberfeitm öoit einer fteljen* 
bfeibenben ©djotfe STeife bem Xafelfanbem f)inab in bie £iefe, 
fo bejeicfjnen mir biefe erftere afm §orft ober aucf) alm 
^orftgebirge. ®er ©cfjmarjmalb unb bie Sßogefen finb 



gig. 9. Profit burd) ba« obere 8tl)eintljat. SRarfj Rtoo«. 

D lilubiutn; J.T gungtertiär; W. J SBeifeer gura ; B.J brauner 3ura; L fiiab; 
M aKuidjeUalf ; O.B Cberer Puntfanbftein ; Ü.B Unterer Suntfanbftein; Tr Irin«; 
ü.K Cbere« StotttegcubeS; U.B Untere® Wotliegenbc«; St ®telnfof)lenforination; 

Gn Öltet«. 


treffficfje Seifpiefe für fofcfje £>orfte. 33immeifen fommt 
em aucf) oor, bafj jmei ©cfjoffen afm £>orfte erraffen gc* 
blieben finb, mäfjrenb bie bajmijcfjeu fiegenbe, ntittfere, 
abgefunfen ift, bann erfjaften mir bie afm ©rabenöer* 
feitfung in ber ©eofogie befannte ©rfdjeinung. ®er 9luf* 
bau bem 9?f)eintf)afem jmifdjen $8afef unb ÜÖZainj erläutert 
unm biem. gmifcfjeit & em 33ogefen= unb bem |>aarbt= 
gebirge einerfeitm unb bem ©cfjmarjmafb unb bem Obenmalb 
anbererfeitm finb in tertiärer $eit bie ©cf)id)ten etma treppen* 
förmig uacf) ber ÜRitte bem $Rf)eintf)afcm ju eingefunfeu, 
unb bie einzelnen ©ebirgmftücfe merben burcf) eine Üfnjafjf 
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üon annäf)ernb parallel laufenber ©chollen ooneinanber 
getrennt. SDie oberrheinifd)e Tiefebene ift, rote ber ©eologe 
SepfiuS benterlt, feineSwegS ein oom 9tfjein auSgewafd)eneS 
J^al; fo mäd^tig ber ftolje 9tl)ein baljinftutet, würbe eS 
ihm bodj ni<f)t mögticf) gewefen fein, ein oier teilen 
breites £l)al in baS ©ebirgSlattb beS fitbweftlidfen ®eutfdj* 
lanbS einjufurcpeit. Sieltiiepr ift bie oberrtjeinifc^e Xief* 
ebene eine weit flaffenbe ©palte ber ©rbfrufte, eine ©palte, 
welche längft oorljanben war, et)e ber 9if)ein geboren 
warb, eine ©palte, welche biefer ©trom, et>e er fid) in 
biefelbe ergoffen ^atte, itidjt nur nid;t tiefer au§furd)te, 
fonbern oielmel)r mit bem mitgefdjleppten ©cfjutt ber @e* 
birge gaitj bebeutenb ausfüllte unb sufd)üttete. Stuf biefer 
©palte ber Srbfrufte l)at fid) benn aud) ein ljerrtid)eS 
üulfanifdjeS ©ebirgc, ber phonolitlj* unb bafaltreidje 
Äaiferftuljl bei ^reiburg int 93reiSgau aufgebaut, ©raben* 
oerfenfungen finb auf Srben allgemein oerbreitete @r= 
fcfjeinungen. SDaS Sorbantljal im heiligen Sanbe gebärt 
f)ier§u unb biirfte wobl gleichseitig mit bem Libanon im 
Süiiocän entftanben fein. Sludj Norwegen erfd)eint burd)* 
fefet oon einem fomplisicrten SJJepe folc^er ©rabenbrücbe. 
@S ift eine intereffante Xbatfadje, bafs unfere glüffe bis- 
weilen ihren 2öeg burd) biefelbett nehmen, Weshalb aud) 
wie ®looS betont, ©rabenoerfenfungen unb ^tu^ttjäler 
häufig sufammcnfatlen. StlS Söeifpiete hierfür wollen wir 
baS Seinethal bei ©öttingen unb baSjenige ber ©aale bei 
Siffingen anführen. SDer erftgenannte fjlufe burchläuft 
jwifdjen bem Dörfchen ^vieblanb bei ©öttingen unb bem 
©täbtdjen ©al^berhelben eine berartige, an 40 Kilometer 
lange ©rabenoerfenfung, in ber bie ©d)id)ten ber $riaS 
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treppenförmig eingefunfen finb. „3m tSuntfanbftein* 
ptateau be§ ©oHing," fagt ißrofeffor Äloo» in Sraun* 
fdjmeig, „finben fic^ nacf) St. öon Äonen mehrere ©raben* 
»er fenf ungen, bie meit über 1000 $D?eter breit uitb er- 
füllt finb üon tertiären S3raunfof)ten, meld)e burdj bie 
©enfung gefdjüfct rnaren gegen bie (Srofion unb baburcf) 
ermatten geblieben finb, mäljrenb bie gleicfjen 33ilbungen 



Jifl. 10. Profit bunt; bie ©rabenoerfenhing beS StinetfjaleS bei (Böttingen. 

Half) ffloo«. 

L £ia§; K Äeuper; O.M Oberer SDlufdjelfalf ; M.M Diitüercr SDiufdjclfalt; U.M 
Unterer Sftuftfieltalf ; B.S Suntfonbftein. 

auf bem Plateau im Saufe ber $eit ber benubierenbeit 
©emalt ber ©emäffer jurn Dpfer fielen. $)a3 SSorfommen 
abbaumürbiger S3raun!of)lenftö^e in 9iorb* unb 9Kittet= 
beutfdjtanb ift größtenteils auf bergleicßen 23erfenfungeu 
befdjränft; ofyite folcfje mürben biefe jüngeren loderen 
Äofjtenbilbungen famt ben fie begleitenbeu lofen ©anben 
unb meidjen ttfjonen tängft fpurtoä oerfdjmunben fein." 

©c^icf)tenfaltungen unb bie foldje begteitenben ißfjä* 
nomene, alfo ber gufanimeitfdjub üon Äettengebirgen finb 
bie ißrobufte einer feitlicf) mirfenben Äraft, bie ©Rollen« 
gebirge jebocf) legen bafür 3 eu 9 n ' g bafe innerhalb 
unferer feften ©rbfrufte audj in rabiatem ©inne erfolgenbe 
tßemegungen üor fidj gefjen. „®ort, mo jefct ©djoflen* 
gebirge ficf) ergeben," fagt Äloo§, „tonnen aber in ben 
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älteften gehen auch feitücJje ^Bewegungen ftattgefunben 
unb Faltenwurf oeranlafjt haben, wie bie! im Sd)Warj= 
walb unb in ben SSogefen bie älteften Formationen jeigen, 
wo fie in ben tiefften ©infdjnitten ju Xage treten, (Siehe 
hier ba! ißrofil F'9 ur 9-) lagern in Sätteln unb 
ttJiulben, liegen aber ju tief, um auf ba! tttelief be! ®e* 
birge! an ber Oberfläche ©influfj au!üben ju fönnen." 
25a& übrigen! bie ^Bewegungen in ber oberrb)einifd;en 
Tiefebene nod) je§t ihren Fortgang nehmen, baooit geben 
un! bie ©rbbeben $unbe. ©benfo ift e! in ben Sllpen. 
Sluch h^r bauert ber Vorgang ber @ebirg!bilbuitg noch 
fort, unb bie SThatfadjen, bafi innerhalb gewiffer SOeile 
ber fiibalpinen Schollen noch ftetige SBerfdjiebuttgen 

ftattfinben, ftetjen feft. Fm füblichen ©ebiet ber Oftalpen, 
in Sübtprol unb in SSenetien, fennt man gewaltige 93rud)= 
linien, bereu füblicher ttianb gegen ben nörblidjeit abge= 
funfen ift. S3on biefen Schotten gehen juweilen ©rbbebeit 
au!, fo in befonber! Ijertwrragenber unb auffattenber SBeife 
auf ber Sinie SBettuno^lgram. Febc!, audh nur ba! 
attergeringfte SBerfdjieben ber Schotten an ihre $luftflädje, 
felbft wenn e! bem menfd)lichen Sluge entzogen ift, fann 
bort bie@rbe meilenweit erfchiittern unb mandjntal gewaltige! 
Unheil anrichten. SOoch biefer Umftanb führt un! hinüber 
auf ein anbere! ©ebiet, auf ba!jenige ber ©rbbebeit felbft, 
unb öon biefen ©rfcheinungen fott nun im folgeuben Kapitel 
bie tttebe fein. 
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Don Öen (Evöbc&cn 

(Eiuteitenbe3 intb ©efdjidjttidjcS. 33ibcl unb (Erbbeben. (Erbbeben 
im Votfsgtaubcn ber mitten unb in ber norbifdjen ©ötterfage. Sie 
(Erberfdjiitterungen nad) ber Sluffaffuitg ber ^ubianer üon ©üb* 
anterifo, ber (Efjincfen unb ber Sapanefen. 29a§ ein alter beutfdjcr 
Sdjriftftettcr bou ben (Erbbeben fagt. 9lriftotete§ unb ©eneca 
über bie (Erbbeben. Sie (Einfturjttjeorie be# 9tna;rimeue<5. teuere 
9tnfid)ten über bie Urfacben ber (Srberfdjütteruugcn. ®ie (Erftä* 
vungSberfucbe bon Votger unb bon pfalb. Sie Arbeiten bou 
3i. £)örnc8 über bie (Erbbeben. (Einfturjbeben, bulfattifdje (Erbbeben 
unb Siätofationä* ober teftouifdje (Erbbeben. Songitubiuale unb 
tran§berfale, lineare unb rabiate (Erberfcbiitterungeu. ©djütter* 
gebiete, ©tojj* unb ©djüttertinieu. Über bie Stiijabl ber bei einem 
(Erbbeben erfolgenben ©töfje. Sa3 (Erbbebett bon 9(rgant am 
9. 9?obentber 1880, nach Souta. (Zentrale (Erbbebeu. SDfaltetS, 
VfaffS unb ütbbotS Uuterfudjungcu über bie Sortyflaujungä* 
gefebtoinbigfeit ber ©tofjmellen in Derfdjiebenen ©efteinSarten. 
$. bott ©eebadjä unb 2Jlattet3 äßetfjoben jur ijeftfteßung be$ (Erb* 
bebeitfjerbeS unb beä (E})icentrum. Vom (Einftujj ber geologifdjen 
Vobenbefcfjaffenfjeit unb be§ Cberftädjenreliefä auf bie Verbreitung 
ber (Erbftüjje. Über bie Sauer ber Vobenerfdjiitterungeu bei (Erb* 
beben unb über bereit größere unb geringere ©tärfe, fotuie über 
bie ©rabe i^rer lluterfdjeibung. ©uccufforift^e unb unbutatorifdje 
(Srbbebenbetoegnngen. Ser 9Koto berticofo unb beffen (Erftäruitg. 
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©eidinograpfyen unb ©eidntometer. Dev ISinbvucf bed erften (Srb= 
bebend, nad) 2t. Don $umboIbt. Die ©Jirfung bed mittclbeutfd)eu 
®rbbebend Dom 6. 2J?övj 1872 im ©djuttef)rerfeminar ju 23alben= 
bürg in ©adjfen, und) einem Söricfe eiltet bamatigen ©eminariften. 
Die Oiröfjc nub ber Umfang bev Grfdjütterungdgebiete. Über beit 
(fiuffufj ber Dagedftunben unb ber 3af)red$eiten auf bie §äufig= 
feit ber ßrbbeben. Sionb unb ifrbbebeit. Stnjatjt ber Srbbeben. 
©on einigen bie (Srberfdjütteruugen begleitenbeu ßrfdjeinungcn, 
atd Vorboten, unterirbifdjed ©etüfe, ©paltenbilbung, 2ludtritt Don 
©tunbnmffer, Söcrgeinftür^e, fjlö(jtid)e Hebungen unb ©enfungen. 
Der Sago bi Dolfilo unb ber UUaff ©unb. ©ad unb Stammen» 
audbrüdje bei ©rbbeben. Som Ginflufj ber trrberftf)iitterungen auf 
beit Djcan. Srbbebenftuten unb ifjve jutoeiten geioaltige ©er» 
breituug. Die Srbbcbenfiut beim (hbbebcit in Siffabou. ©djlnfi. 

„Senn bic Grbe bebt il)r SBebeti, 

Senn fie mitt it)i Saften Don fid) geben, 

Sann bie SDtenfdjen: „maä ift if)r?" fragen, 

Unb bie (Srbftü&e bic Jlntmort fagen." 

beten bie SDZofjantebaucr, ttjentt bie untevirbijdjen 
(bemalten unferen Planeten erfdjüttern, fo fragen biefelbett, 
unb mit iljnen f)abeit gar Diele SDtenfdjen auf (Srben fefjon 
biefe 5 ra Ö e flefteflt, ofjne bafi ifjnen Antwort erfolgt 
märe. (Sreigniffe, mie bie ©rbbeben mit itjren meift fo 
oertjeerenben Sirfuugen mufften ba$ ©emiit ber SBölfer 
beS 2Utertum3 fdjon in fjotjetu SKafje beschäftigen, 2tuc§ 
in ben Überlieferungen be3 SSoIfeö 3$raet finben mir auf 
berartige Srfdjeinungen bejüglidfe (Stetten, bie mir fd)ott 
in ben cinteitenben Sorten junt elften Ülbfdjnitt im erften 
©anb biefeg ©udjeio tettmeife angejogen fjaben, fo be= 
fonberS in SDaoib^ fßfafmen. „51(3 Särael au* 9Igt)pten 
§og, ba marb 3uba fein Heiligtum. 2>a3 9fteer faf) e§ 
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unb floß, ber Sorban manbte fidj jurütf. £ie Serge 
ljüpften mie SBibber unb bie |jügel mie junge Sämmer. 
Vor beut Slnttijj bcg £>crrn erbebte bie Qrrbe." Stlfo 
ju lefen int 113. ißfalm, unb im 59. ißfalnt fällt un3 bie 
©teile auf, bie befagt: ,,©ott, bu öerftießeft unb jerftörteft 
un§, bu marft jorttig unb bu Ijaft bid) uttfer erbarmt. 
®u bemegteft bie @rbc unb erfdjütterteft fie; fjeilc ifjre 
Vrüdje, benn fie mar bemegt." SBie bei allen $ata= 
ftropßen, mcldje ba§ jübifdje Voll fjeimgefucfjt ßaben, fo 
fat) baSfelbe aud) in beit (Srbbcben bie göttliche giiguitg, 
oßne ficf) junädjft in Vermutungen über bie üeranlaffenbcn 
Urfadjen ju ergeben, unb gan$ äljnlidße Sfttfdjauungen 
fittben mir aud) bei etlichen f)eibnifd)en Völfern, felbft 
bei folgen, melcße eine gemiffe Einlage jur 9?atitrpt)ilofopf)ie 
liiert üerfennen laffett. 9lucfj fie faljen in ben @rb= 
erfdjütterungen göttliche ©trafgeridjte. „Sßenn in anbere 
©rfeßeinungen ber 9Jatur," fagt Serfdj, „ba§ regelmäßige 
2Biebcrfef)rett berfelben ißnen ein gefe^mäßigeS oorforglidjeS 
SBalten ber ©ottljeit oor klugen führte, fo maren e3 bie 
©rbbeben, bie burdj ifjr fo l)öd)ft unregelmäßiges Huf* 
treten unb ifjre fdjretflidjen folgen miflfürlidfje @in* 
greifen eines jitrnenben mächtigen SßefenS in bie ©d)idf= 
fale ber Sttcnfdjen annehmbar macfjten." fjiir bie alten 
©rieefjen unb 9tömer maren bie (Srberfdjütterungen 
entmeber baS SBcrf beS Donnerers $euS ober beS 
SKeergotteS ^ofeibon, unb mie uns Xenopfjon berichtet, 
füllen bie Sacebämonier bei einem ©rbbeben in einen 
Sobgefang auSgebrodjen fein. Sbenfo finben mir bei 9fri= 
ftopfjaneS eine ©teile, in meldfjer ein geittb &eS eben* 
genannten griecf)ifd)en VolfSftantmeS in Vermünfdjungen 
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gegen beitfelben fid; ergebt unb ben frommen SBunfdj 
äußert, ißofeibon, ber bie ©rbe erfdjüttert, möge biefem 
bod) alle feine 2öot)nungen ummerfen. 

Sftad) einer norbifcfjen ©age ift ßofi, ber geuergott, 
feftgelegt in einer tiefen £jöf)Ie. ©in ©iftmurm, ber if)m 
in§ Slngeftdjt fein ©ift träufelt, liegt über ifjm. 
ßofig 2Beib tjött bag ©ift ab, inbem fie eine Sdjale 
unterhält. üffienn biefe lejjtere aber geteert merben mub, 
fo faßt bag ©ift auf ßofi, unb biefer fträubt fidj bann 
fo fetjr oor Sdjmera unb 233ef), bab baoon bie ©rbe er* 
bebt. ®ie Snbianer ^ßeru’g glauben, bei jeber @rb* 
erfdjütterung ergebe fic^ ©ott non feinem Sifce, er tt)ue 
bieg aber nur, um bie 9J?enfd)en bequem jagten gu fönnen; 
fdjon an ber ©röbe beg ©eräufdieg, bag bann öon ber 
©rbe auffteige, raiffe er bie 3af)t ber SJienfdjen ju fdfäfjen. 
Sobatb bie Snbianer barum aud) nur bag leifefte ©rb= 
beben füllen, fommen fie fjeröor aug ifjren Jütten, laufen 
unb fpringen, ftampfen auf bie ©rbe unb fdjreien: |jerr, 
mir finb f)ier, t)ier finb mir! 9?ur bei fotdjer Sßeran* 
taffung fteßen fie fid) itjrem f)immlifc^en 33ater oor. 
3luf i^rem ßanbe jürnenbe böfe ©eifter führen bie 33e= 
motjner beg 9teicf)eg ber 23iitte bie ©rbbeben jurüd. 9Ilg 
im 3af)re 1649 gemattige ©rberfdfütterungen Stngft unb 
6d)reden im mehen ©t)ina tierbreiteten, bradjten fie ben 
Dämonen grobe Opfer bar. 53 ei manchen ©rbbeben fdjciut 
fid) befannttid) bie ©rbe meflenförmig ju bemcgen, unb fo 
fommt eg benn, bafj mir bei geroiffen 33ölferfcf)aften bie 
SBorfteüung finben, als ob bie SBemegung eineg groben SOiereS, 
ober einer riefigen Sdjlange ober gar einer Sdjilbfröte unter 
ber feften $)etfe unfereg Planeten bie ©rberfd)iitterungen 
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ljeroorbrödjte. ©tauben bod) einige fübamerifanifd)e 
Snbianerftämme, bafj bei ben (Srbbebeu int inneren ber 
@rbe ein SBalfifcf) burdfgefcfjmommen fei, eine 3lnfid)t, bie 
aud) non ben Sapanefen geteilt mirb. Übrigen« ift 
eine berartige Slnnafjme aud) bei europäifd;en ©eleljrten 
üergangener Safjrljunberte aufgefomtnen, n>ie un« bie 
©teile au« einem foldjeu alten ©djriftfteller, au« 9tafdj 
jeigt, melcfye mir tjier anfüljren motten. „Ob aber in 
bem erbridj barinnen, unb in (ÜRicro<io«mo) menjdjlidjen 
Seib, al« am tjimtnel ober in lüfften, bie t)ip ober feit 
miteinanber ftreiten, baburd) ein foldj greulid) erfdjröflicf) 
ftoffen, fdptpffen, Ijupffen, jittern, werffen, feilen, faufen 
pfnaufen anridjten roie ber bonner unb plip, fo fommt 
oott feit unb l)ip. Ober, ob ber minb miber ba« maffer 
ober ba« maffer miber ben minb, ober ein minb miber 
ben anberen, ober ein maffer miber ba« attbere, unter unb 
gegen einanber fid) fefcen, anftoben unb jrren, Ober, ob 
oietteidjt ein Sßaffcrgang oerfallen, oerfdjoppct ober ob 
etma in ber erb ein gemölb eingangen fep, ober, bafj bie 
(Srbgeifter unb Söergmännlein ftreiten, ober baf} ber 9Reer= 
fifcf) Selebrant fid) rede unb ftrede, bie @rbe alfo un= 
rnäjjig rüre unb bemege, bie auf if>m liege unb rulje, 
ober ma§ bod) urfad)e« fonft fei), baburdj unb roefjmegen 
ber erbboben alfo geblöet (gebläht), getrudt, getrengt unb 
getjebt mirb . . . ba« ift bet) allen gelefjrteften brüfpnbte* 
ften ÜJlaturforfdjern nocf) unerörtert." 

äßettit mir nun jurüdgeljen auf« flaffifdje Slltertum 
unb un« oergegenmärtigen rnotlen, mic bettn bie groben 
Genfer ber ©riedjen unb fRömer über bie Sntftef)ung«= 
urfacfyen ber (Srbbeben bad)ten — mie fid) ba« Stfolf im 
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allgemeinen bie ©ad)e norftellte, ba£ |aben mir fd)ott 
weiter oben an einigen S3eijpielen gefeljen, — fo jeigt 
fic| un$, bab für ba£ Altertum in oormiegenber SEBeife bie 
Stnfdjauitngen jweier ^fjilofopljen mabgebenb geworben 
finb, nämlicf) biejenigen be§ Slriftotele«, ben inan mit 9tecf)t 
ben bebeutenbften 2>eitfer ber Sitten nennt, unb neben 
betn groben ©tagiriten biejenigen oon be§ SRero £e|rer, 
üom 9ti3mer ©eneca. SlriftoteleS fndjte ben öeweig ba* 
für ju führen, bab bie (Srbbeben erzeugt würben burcf) 
ba§ „^ßneuma", burcf) Suft nnb burcf) Sümpfe, weldje fidj 
feiner Meinung nad) in £>ül)lungen in ben liefen uttfereS 
Planeten eingefdjloffen finben, unb fo fprad) er benit aud) 
bie Slnficfjt aug, ba§ t)öf)fenreicf)e Sauber in erfter Sinie 
( 5 rberfcf)ütterungen auggefept feien unb am tjeftigften 
barunter ju leiben fjätteit. @r fübjrt jur ©tü|e feiner 
Slnfcfjauungen ben |>ellegpont, Sld)aja, (Suböa unb ©icilien 
an. SSenn (Srbbeben ftattfinben, fo fei eg winbftiH, weil 
eben ber SBinb in ben foeben erwähnten |)öfjlungen ein* 
gebrungen fei. S9ei (Srbbeben fepe bie Suft ferner aud) baS 
SBaffer in ^Bewegung, unb wenn biefelbe in bie @rbe eilige* 
prebt fei unb barin in Bewegung gerate, l)abe biefelbe eine 
gewaltige ßraft; biefelbe fei bann fäf)ig, grobe Saften ju 
überwinben, unb bei ifjrent 93erfud)e, i|rer unterirbifdjen 
Kammer ju entweichen, fei fie woljt im ftanbe, bie (Srbe 
erbeben 511 machen ober bereit Sede augeinanberjutreibett, 
wie ein Seil. Sieg in fur$eit SBorten ein Überblid über 
bie ©rbbebeuletjre beg genannten griecfjifcfjen ^3f)ilofopf)en, 
bie fpäter in bent ßeitgenoffen be» Äaiferg SluguftuS, 
in ©trabo, unb ebenfo in bem 91aturforfdjer ^ßliniug 
warme Slnfjänger gefunben |at. Ser festere betont nod) 
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gan$ befoitberg, bab bie atlerfdjlimntften @rberf<f)ütterungen 
im 3 u f amtTten ^ aTl 9 ftünben mit bem Sßetjen ber ©üb* 
minbe, unb, mie Serfcf> fjeroorfjcbt, ift biefer Umftanb 
bcStjatb befonberg merfmürbig, meil aud) in neuerer $eit 
ein 9J?onn, ber fid) nie! mit ben ©rbbebenerfdjeinungen 
befdjäftigt bat, Dr. Dtto $8oIger, beffen öefanntfdjaft 
mir frfjon im erften 93anbe biefeS Sucbeg gemocht ^aben, 
auf ba§ f)äufige 3 ll f amni entreffen ber ©rbbeben mit bem 
SBetjen ber götjnS tjingemiefen t)at. 

2Bie 3IriftoteIeg, fo nimmt auch ©eneca bie QRitroir* 
Jung bon im ©rbinneren eingefdjloffcnen fiüften unb SBinbeit 
bei ben @rberfcfjiitterungen an. ®a§ „ißneuma" beg 
griec^ifcfjen ^tjilofoptjen ift aber für ifjn ein „©piritug". 
SBotjer fommt benn aber biefer «Spiritus? 3n ber Seant* 
mortung biefer grage liegt bauptfäcblicb ber fjortfc^ritt ber 
bon ©encca betretenen Slnfcbaitungen. $en ©ebanfen bon 
©inftrömen ber SBinbe unb Süfte in bag ©rbinnere bermirft 
ber römifdje ©elebrte gang unb gar, unb er behauptet biel* 
mehr, bab bie ©afe unb Kämpfe beg ©piritug fkfj in ben 
^ötjtungen fetbft entraideln, unb jrnar am ftärfften natür* 
lief) an ben jenigen ©teilen beg ©rbreidjeS, mo bie in bag* 
felbe eiubringenben ©emäffer in 93erüf)rung fommen mit 
ben unterirbifdjen feuern. 2>aber fommt eg benn aud), 
bab bor^uggmeife bie in ber $RäI)e beg SReereg ober fonfti* 
ger grober SBaffermaffen belegenen Sanbftridje bon fo!d)en 
©rbbeben fjeimgefudjt merbeit. Sieben biefer foebeu ge* 
fc^ilberten $b eor i e &eftanb im Altertum aber auef) noch 
eine anbere, meld)e auf ber SInnabnte bafiert, bab burd) 
unterirbifefje ©inftür^e b^'Q 6 ©rbei febütterungen beröor« 
gebracf)t mürben. 2)iefe ©infturjtI)eorie üerfocf)t bor^ugg* 
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meife ber Sonier SlnayimeneS (568—499), beS Slitayi* 
manber großer ©djüfer. Übrigens ^abcu aud) SIriftoteleS 
unb ©eneca biefelbe in bebingter SBeife unb jur ©rflärung 
gemiffer Umftänbe, moju n vlv/xn unb Spiritus nicht auS= 
reichten, ju £>ilfe genommen. 

33Me bei ben eigentlichen öulfanifcfjen ©rfcheinuttgeu, 
fo hat aud) bei ben ©rbbebenphäuomenen baS ÜRittel* 
alter menig ober auch 9 or nichts $ur ©Weiterung unserer 
ß’enntniffe auf biefern ©ebiete beigetragen. 

3n ben Überlieferungen aus jener geiftig umnachteten 
3eit finben mir üielfad) ben ©cbanlen auSgefprodjen, 
unterirbifche, unheimliche, mit bem S3öfen in Serbinbung 
ftehenbe Mächte brächten gut ©träfe für baS fünbhafte 
j£f)uu unb Treiben ber 9ftenfd)cn baS gelSgerüft unfercr 
©rbc in§ Söanlen, unb noch 9 e 9 en ©nbe beS »ergangenen 
SahrfjuubcrtS ift eine äl)nlid)e ©timme laut gemorben. 
©iner ber erften miffenfchaftlichen ©r!(ärungSüerfud)e für 
baS ©rbbebenphnnomen, meldje bie neuere 3 e ü l) eröor= 
gebracht h at r batiert ettua 150 3al)re jurüd. damals 
uerfudjte ein ©elel)rter 9iamenS ©tudelep biefe ©r= 
fcheinungen burd) bie Sinnahme ju beuten, bah auch im 
inneren unfereS Planeten eine Sltmofpl)äre uorhanbeu fei, 
in ber fich ©lehrijität anfammle. 3m SluSgleid) biefer 
©rbcleftri$ität gegenüber einer uneleftrifcheit SSolfe unb 
in beit baburdh »erurfad)ten ©lttlabungen fah ber ®e= 
nannte bie Urfadje ber ©rberfdhütterungen. Sieben clcf= 
trifcfjen ©inflüffen finb bann oon fpäteren gorfchern aud) 
©asfpannungen im ©rbinnercit jur ©rflärung ber ©rb= 
beben herbeigc^ogen morben, unb bie ©ntftehung folcher ©aje 
mitrbe jumeilen auf l)öchft eigentümlidje Urfacheu jurüd- 
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geführt. So bad;te fic^ ^arrot berartige gekannte ÖJafe 
entmidelt aus großen SHengen oon in ßerfepung begriffenem 
Scfpoefeleifen. Sin (ErftärungSocrfudjen für baS (Erb* 
bebenpljänomen f;at eS aud; in neuerer $eit nid)t gefehlt. 
3f)re galjl ift, um mit Soula ju reben, Segion. Äitall* 
luft, oberitbifdfe eleftrifcfje Spannungen, atmofpf)ärifd;e 
Seränberungen, unb maS bergleicfjen nod; mef)r ift, finb 
hierfür ins gelb geführt toorben. Sie oon Sllejranber 
ton |jmmbolbt aufgeftellte Sfjeorie, bie (Erbbeben feien 
ber (Effelt ber fReaftion eines flüffigen (ErblerneS gegen 
bie fefte (Erbrinbe, toar aber bie niafjgebeube getoorben 
feit Slnbeginn beS 19. gaf)rt)uubertS, unb es l;at fic^ biefelbe 
bis in unfere Sage Ijinein gehalten, giir gemiffe mit 
oulfanifdjen SluSbrüd;en im gufammenfjange ftetjenbe 
(Srberfd^ütterungeu fann man bie .fjumbolbtfdje Slnfidjt 
aflerbiitgS nod; gelten laffen, unb bafiir mag fie nod; ju= 
treffenb unb richtig fein, bie Seobad;tungen unb bie 
Unterfudjungen jebod;, toeldje bie neuere SSiffenfdjaft be= 
jüglid) ber (Erbbebenerfdjeinungen gezeitigt f)at, geigt uns, 
bafj biefe leiteten aus fef)r oerfd)iebeiten llrfadjen entftefjen 
fönnen. 9iid)tSbeftott>enigcr finb aud; in ben lebten galjr* 
äe^nten mieberum Sfjeorien erfonnen toorben, bie für 
ade gönnen unb Strten oon (Erbcrfdjiitterungen eine unb 
biefelbe (Entftel;ungSurfad;e annelfmen toollen. Saf)iit ge= 
fjören in adererfter £inie bie (ErflärungSoerfucfje oon Otto 
Solger unb oon SRubolf galb. Ser erftgenaunte gorfd;er 
fetirt jur alten , fdjon oon SlnajimeneS oertretenen 
(Einfturjtfjeorie jurürf, toenn aud; felbftocrftänblidj 
nidjt im tollen Sinne biefer Slnfid)t. „Silben fief)," fo 
fagt biefer Ökologe in feinem uns fd;on befannten „(Erbe 
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uuö ©migfeit" betitelten ©ud)e, „bnrcf) SInSjeirung töS= 
lieber ©cf)id)ten |>ot)(räume unter bem ©runbe ber $t)äler, 
jo mirb baS iibertagernbe ©ebirge bitrdj bie Spannung, 
mit meiner eS auf bie jur ©eite beS unterf)öf)Iten ©e= 
jirteS liegeitbcn $D?affen fic§ anfftü^t, getragen, bis baf, 
enbtidj bie Spannung ber StuSbetjnung beS |milraumes 
nidjt mef)r gemäßen ift. -Jtunmetir erfolgt eine ptöplicfjc 
©enfitng, entmeber ein gufammenrutfdicn, bei ntulben^ 
förmiger Sagerung, ober ein ftofjmeijeS üttieberruden ber 
unterteilten $>etfe. SDiefe ©emegung bitbet an ber 
Dberftädje ber ©rbe baS ©rbbeben. Rumpfes ÄnaUen, 
Äradjen ober Bonnern, nidjt fetten aud) mitbeS ©epottcr, 
mie bei einem ©ergftur$e, bringt aus bem ©oben ierauf." 
$/afj berartige auf SluStaugung oon ©efteinSfd)id)ten im 
©rbinneren beru^enbe gufammenftürae unb bamit in ©er= 
binbung ©rbbeben möglich unb befaitnt fiub, baS fjaben mir 
fefjon im 1. ©anbe biefeS ©udjeS, im 2. 5tbjcf)nitte, .fiapitet 10, 
©eite 241 — 242 fenneit gelernt. Stbcr eine ocrattgemeinerte 
Slnmenbung biefer SSotgerfcfjen 2t)eorie auf fämtti^e 
©rbbeben unferer ©rbe ift roeber jutäffig nod) angängig. 
9lnberS Stubotf galbS Stnficfjt. $iir biefen ©eteirteu 
finb unfere ©rberfdjütterungen einzig unb allein juriid= 
äufüljren auf unterirbifd)e outtanifdjc ?tuSbritd)e, f)eroor= 
gerufen burd) bie $tbfüt)lung3tt)ätigfeit beS ©rbinnereu unb 
beforbert burd) bie 3(njiet)ung oon ©oitne unb ÜJtonb, 
mie beim audj bie gefamten ©rjdjeinungeit beS ©ut= 
faniSmuS nacf) itjm in ©erbinbung ftet)en mit biefem 
Umftanb. ©$ir motten tjier nidjt näfjer auf bie Slnfdjau* 
ungen eines üftanneS eingetjen, beffen ©itb, um mit bem 
^ic^ter ju reben „oerjerrt ift oon ber Parteien .giajj unb 
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©ttnft", unb bie mandjeS ©olbförnlein enthalten unb an 
geiftreicf)en ÜluSeinanberfepungen nid)t arm finb. 3eber 
imparteiifrfje ©eologe !ann fid) aber, wenn er ein Urteil 
über bie Don galb aufgefteüten Behauptungen abgeben 
foH, nicht enthalten, ungefähr baSfelbe ju fagen unb gu 
fefireiben, was betreffs biefer Theorien ber öfterreidjifd)e 
^ßrofeffor g ran ä 2oula in folgenbe SSBorte geffeibet hat: 
„Sftit großer Kühnheit unb mit Diel ©efdjid über 5 ra 9 s 
Iid;e3 unb IjppotfjetifdjeS, über gänzlich UubefannteS h‘ n3 
weggeljenb, ober eS gar wohl als feftftehenb, für ,jebett 
benfenben fftaturforfdjer* als erfannt unb beroiefen, mit 
al§ ©runblage für bie SluSführung benupenb, wirb ber 
©ebanlengang Don galb auSgebaut unb mit einer ©ieper* 
heit ht^seftellt, welche gerabeju oerbliiffenb wirfen lönnte.“ 
Unb auf Diele 9Jienfcl)en ho&en bie SluSfüljrungcn galbS 
auch Derblüffenb gewirft, baS ift leiber eine ÜHjatfachc. 
2öie fagt hoch in feinem Sftarrenfchiff ©ebaftian Brant? 
„®ic wellt bie will betrogen fpn." 

SBcntt wir nun im Berlaufe ber leptDergangenen 
jwanjig Sahre in ber g ra 9 c nad) ben @ntftehungSurfad)en 
ber ©rbbebeu etwas weiter gefommen finb, fo üerbanft 
bie geologifdje SCBiffenfd^aft bieS in aüererfter ßinie bem 
©rajer ^Srofeffor Dr. 9tubolf $örneS, ber in feinem 
frönen unb inhaltreidjen Sluffape: „Srbbebenftubien", ben 
©runb ju einer neuen unb fiep auf mannigfaltige be= 
weifeitbe $h at fad)en ftüpenben 21nfd)auung gelegt h<d- 
|jörneS fommt gu folgenbem ©chluffe: „©rberfdjütterungen 
werben burch Derfcpiebene Urjadjen erzeugt, fowohl (ob* 
gleich feiten) burch ©infturj unterirbifcher fohlen, als 
aud) (obfepon nur lolal) burd) Dulfanifdje Äraft. £>ie 
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fjäufigften unö grofjartigften Erbbeben aber finb unmittel* 
bar golgemirfungeu & er ®ebirg§bilbuitg." SDie beiben 
erften Kategorien öon Erbbeben tjaben roir fd)on im erfteu 
iöanbe biefeg Sßerfeä {enneit gelernt, mir ^aben öon 
ben Erbftöficn gehört, tuetc£;e faft immer bie Begleiter 
öulfanifd^er Eruptionen finb, unb mir haben gefehlt, mie 
bie auSlaugenbe Kraft ber innerhalb unferer feften Erb* 
rinbe jirfulierenbeit Eemäffer grobe £>ohlräume im gel§= 
gerüft unfereä Planeten ju fd)affcn mag, beren hangenbe 
©cfyicfjten baburch in SBemegung gefept merben unb bie 
Sßeranlaffung oon Einfturjbeben finb. (©iel)c 23anb 1, 

Kapitel 4 unb 10.) Sieben biefen beiben Urfa^en für bie 
Erberfd)ütterungen fennen mir atfo nod) eine britte, bie, 
mie mir öon $örne3 foeben gelernt haben, auf ben 93or* 
gang ber ©ebirgäbilbung jurüdjufüljren ift. E3 finb 
bieä bie fogenaunten teftonifdjen ober aitcf) $i§lofatiou§* 
erbbeben. 5)iefelben entfielen burct) bie 93cmcgung ber 
galten merfenben unb in einzelne ©djotlen jerbredjenben, 
jerreifeenben unb fidj öerfdjiebcnben Erbrinbe. „®ie Sil* 
bung neuer, ober bie Ermeiterung fdfon beftefjenber ©pal* 
teu", fagt ber genannte gorfdjer, „plöplidje ©törungen ber 
Üagerung§üert)ältniffe finb bie nächften Urfadjen biefer 
©eben, bie it)rerfeit§ mieber einen 83eleg für bie Slnualjme 
barbieten, bafj bie gemö£)nlid) al§ feft betrachtete Erbrinbe 
einem faft beftänbigen 23erfteu, galten unb SSerfdjieben 
untermorfen ift. §>ierau3 erflärt fid) auch, megljalb ge* 
birgige <$egenbcn, unb jmar öor allem bie Ketten* ober 
galteitgebirge, fomie bie 23rud)ränber, meldje Kontinental* 
maffen unb ©enfungSgebiete umgeben, fo häufig ber ©djau* 
plap au§gebehnter Erbbeben finb, mährenb Slreale mit uuge* 
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ftörter ©djidjtung, roie baS norbbeutfdje STieffonb, 9tublaitb 
u. o. l)öd)ft feiten Don ©rbbeben f)eimgcfud)t merben." 
SBenit bet einem ©rbbeben bie ©rfdjütterungen ber |>aupt* 
ricf)tung, ber ©treidjlinie eines ©ebirgeS entlang laufen, fo bc= 
jcidjnen mir biefelbctt als longitubinaleS ©rbbebett, ftefjen fie 
jebod) normal auf ber £ängSrid)tung beS ©ebirgeS, oerlaufett 
fie quer bttrdj biefeS lejjtere, fo nennen mir bie ©rberfd)ütte= 
rungcit tranSoerfale. ©omol)l bie longitubinalen als aud) 
bie tranSoerfalen ©rbbeben fittb lineare Srberfdjütterungen, 
meil fid) biefelbeit jumeift nadj einer beftimmten 9?id)tung 
l)in fortpflanjen. 3m ®egcnfa|e ju biefett lederen fteljcu 
bie peripljerifdjen unb bie rabialen ©rbbcben, beren ©r= 
fdjütterungSgebiet auf peripl)erifd)en S3rud)linien liegt unb 
bie befottberS auf bie bie ©ebirge umgebenben depreffionS* 
linien befdjränft fittb. ©el)r oft uerquicfen fid) übrigens 
oerfdjiebene 31rtcn ber ©rbcrfd)ütterung ntiteinanber, maS 
(eid)t ertlärlidj ift, meint man, mie |jörneS miß, annimmt, 
bab eine bemegte (Scholle ber ©rbrinbe attbcrcn ©djollen 
biefe ©emcgnng mitteilt, unb bab bann biefe Semegung 
fid) f)aitptfädjlid) burcf) (Srbfc^iittcrungen auf ben 53rud)= 
räubern funbgiebt. diejenigen ©ebiete, an meldje bie 
tcftonifd^en ©rbbeben mit Vorliebe gebuttben finb, nennen 
mir ©djütter gebiete, unb bie Stiftungen, längs meldjer 
longitubinale ober tranSoerfale ©rbbcbcn fid) fortpftan^en, 
©tob-' ober ©fütterlinien. 

die ju einem ©rbbebett gehörigen ©rfdjciuungen 
finb nun in erfter Sinie ©rbftöbe unb @rberfd)ütterungen 
felbft, bie fid) nur ein einziges DJtal äubern föntten, ein 
übrigens nur feiten oortommenber gatl, ober bie in noch 
für^ereit ober längeren ßmifdjenpaufcn jur 2Biebert)olung 
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gelangen. §Xbcr eS genügt bismeilen eines etnjigeit ©tobeS 
allein, um unfögtidje ©ermüftung anjuridjten. $5aS l)at 
baS allbefannte fchrcdliche Srbbeben gezeigt, meldjeS am 
1. ©ooember 1755 bie portugiefifche £>auptftabt fjeint= 
gefudjt unb auch großenteils jerftört tjat. ©idjt minber 
furchtbar mar bie ©erljeerung, meldje am 5. Februar 1783 
baS fruchtbare Salabricn traf unb mehr als 20,000 ÜJfeufdjeu 
unter ben Krümmern ihrer SS3ol)nnngen begrub. SDaS 
bamalige Srbbeben hat jtuar im ganzen an 4 3dh re fang 
angebauert, unb im erften 3af)re allein füllen gegen 
949 ©tobe erfolgt fein, roie auS ben Slufäeidjnungcn bcS 
fßhhfiferS Sßignatoro h^röorgeht, ber iu ber bortigen 
(Segenb lebte, aber ber öerberblichfte unb fdjretflichfte mar 
eben ber erfte Srbftob felbft, meldjer am genannten Stage 
mittags gegen Uhr bie bliiheube ^ßroöinj ©übitalienS 
getroffen hat. iSnnerfjalb 2 ÜRinutcn mar bie ^muptjadje 
gefdjehen. ®aS Srbbeben, baS im Suli 1883 auf ber 
Snfel Ssdjia bei Neapel ftattgefunben hat, fann ebenfalls 
nur einen einigen ftärleren Srbftob aufroeifeit. SDie 
©ermiiftungen aber, meldje baSfelbe anrichtete unb mooou 
meinen Sefern, ff-igur 11, einen Steil beS f)art bation 
betroffenen ©täbtcfjenS ßafamicciola barftellenb, einen 23e= 
griff geben fotl, finb noch ™ unfer aller frifd)eften Sr= 
inn crung. Sin gutes ©eifpiel für ein länger anbauernbeS 
unb burch eine gröbere Slnjapl non Srbftöben bcmirlteS 
Srbbeben ift baSjenige, roeldjeS oor nunmehr 12 fahren, 
am 9. ÜJlooember 1880, bie !voatifd)e (Stabt §lgram heim* 
fudjte. „2)ie Stabt/' fagt Stoula, „hüllte fid) nadj bent 
erften ©tobe, ber oon einem bonnerähntid)en ©etöfe be= 
gleitet mar, in eine ©taubmolfe, jatjlreidje Raufer ftiirjten 
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ftij. 11. Uafamtcrtola auf OJdjia midi Dem liibbibcn im 3<>li 18S3. ’Jlad) 
»in« 'ü&otojvaMie boit 3omm« in SRfapfl. 
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jum £eil ein ober ttmrben bem ©infturj nafje gebraut. 
SSor allem maren el bie ©iebelmauern unb ©djornfteine, 
meldje jerftört mürben; natyeju 2000 Raufer mürben fo 
me§r ober meniger befdjäbigt. Sßanifc^er ©Freden be* 
mädjtigte fidj ber 93emof)ner ber fdjönen |>auptftabt 
Äroatienl, taufenbe oon 2Jlenfd)en üerliefjen bie ©tabt. 
©etjr arg, ja im 93erf)ältnil nod) oiel ärger, all in ber 
©tabt, faf) el in ben Dörfern unb ÜDZärften, fomie in 
ben jal)lreid)en (Sbelfifjen unb ©djlöffern im Slgramer 
©ebirge aul. Seber neue Sag brachte neue, halb leichtere, 
balb ftärfere, freilicf) aber immer nur fdjmädjere @rfd)üt= 
terungen im SSergleicfje mit bem erften ©tobe, fo bafj bie 
armen 9JJenfcf)en gar nid)t jur 9?ulje lommen tonnten. 
(Sine nidjt ju befd)reibenbe Slngft bade fid) ber 5lgramer 
©eoölferung bemädjtigt, bie nod) oermeljrt mürbe, all el 
l)ie|, natje bei ber ©tabt, bei s Jte!nif an ber ©aoe, fyobe 
fid) auf einer langen ©palte ein SSulfan ju bilben be= 
gönnen. 2Ran oermedjfelte medjamfcf) |eroorgepre|ten 
©cfylamm mit üultanifdjen ©rfdjeinungen — ja, um ju 
beruhigen, mürbe bie Carole aulgegeben, bal fei eben 
bal @ute, bamit fei ja bal betannte ©idjerfjeitloentil 
geöffnet unb fomit bie ©efafjr beenbet. @in anberer oiel= 
genannter ^ublijift öerfiinbete mit üoHer ©idjerljeit, ber 
©d)(ot oon Slgram Ijabe fid) bereitl geöffnet, unb aul 
biefem ©runbe tönne oon einem ftärteren ©tobe leine 
SRebe mel)r fein. 9iid)tlbeftomeniger mar aud) 10 Sage 
nad) bem (Sreigniffe bie ganje ©tabt nod) in größter 
Aufregung. " 

Sn jmeierlei $orm äufsert fid) bie @rberfd)ütterung. 
©inmal pflanjt fid) ber ©tobpuntt einer langgeftredten 
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glöcfje entlang fort, er manbert atfo. tiefer ÜIRobuS 
fiitbet fid) felbftoerftänblid)ermeife bet bcn linearen ®rb* 
beben. @3 fann aber ber ©tob and) an einer befdjränften 
©teile erfolgen, unb bie baburcf) ^eroorgerufenen ©rb= 
bebemoelleit merben fiel) nnt ben ©tobpunft l)erum in 
fonjentrifdjer SBeife fortfefjen, älptlid) luie man eS be- 
obachten fann, menu man eine SBafferflädje burd) einen 
Ijineingemorfenen ©tein erfdfüttert. ®er ©tob breitet fid) 
atfo im lederen $alle rabial aus, unb mau nennt bentt 
and) biejenigett ©rberfd)iitterungen, bei melden bie unter- 
irbiidjen (Scroalten fid) auf bie le&terraäfinte Strt äubern, 
rabiale ober auch centrale ©rbbeben. 

Am 6. $D?är$ be§ 3af)re3 1872 öerfpürte man in SRittel* 
beutfd)lanb ein öertjältniSmäbig fd)macf)e§ ©vbbeben oott 
centraler üftatur, baS aber oon feiten bcS bamaligen SeljrerS 
ber ©eologie an ber £od)fd)ule ju ©öttingen, ft', oon 
©eebadj, ber ©egenftanb eines genauen ©tubiumS ge* 
morben ift. SDerfelbe I)at hierbei auf ©ruitb einer auf 
eyafter 3citbeftimmung berufjenben ÜDtafjobe bcn ißerfud) 
gemacht, bie Siefc, in meldjer ber ©tob erfolgte, ben 
fogenannten ©rbbcbeitl)erb, fomie ben 2Jiittelpunft beS @rb* 
bebentreifeS an ber ©rbobcrfläcfje, baS ©picetttrunt, ferner 
bie mal)re ©efdjminbigfeit, momit bie ©rbbebenroellen, bie 
mellenförmigen ©djroiitgungcn, in rocldje ber ©tob bie ©rb* 
rinbe im ©rfdjiitterungSfreiS Perfekte, fid) fortpflanjten, unb 
audj ben ßettpunft bcS erften ©tobeS felbft ju beftintmen. • 
SDie Ü){etl)obe beS leiber ju früh bal)ingefd)iebeneu gorfdKrS 
leibet jebodE) an einem |>auptfef)lcr, infofern als er babei 
oon ber SBorauSfefcung auSgeljt, bie Ausbreitung beS 
©tobeS fei gleid), trofc ber ungleidjcn ©efteiuSbefdjaffen* 
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heit in ben Derfdjiebenen Xeilen beS ©rfchüttcrungSfreifeS. 
$)ieS ift aber nid)t ber £yall. $cr ©nglänber 5D?allet 
hat nätnlid) guerft Unterfudjiutgcn über bie 5 0rts 
pflanjungSgefdjwinbigfeiten Don ©tofjwellen, bie in Der* 
fdjiebenen ©efteinSarten burdj *ßulDere£plofionen tjeroor* 
gebracht würben, angefteltt, unb fanb folgenbe SBerte für 
bie ©efunbe: 

3n naffem ©anbe war bie ©efchwinbigfeit = 251,5 9)?eter 

„ gerfliiftetem ©ranit = 398 „ 

„ fefterem ©ranit — 507,05 „ 

„ ftarfgefaltetem ©djiefer =331,5 „ 

berbrcifad)te man aber bie ‘SßulDerlabitng unb fomit 
bie ©ewalt beS ©to&e§, fo ergab fid), baf? für bie le^t* 
genannte ©efteinSart bie ©efdjwinbigfeit auf 412 ÜReter 
amoudjS. Übrigens gingen bei biefen bcrfudjcn faft 7 / s ber 
tfjeorctifd) berechneten ©efchwinbigfeit Dcrtoren, unb jwar 
wegen Ungleidjinäfjigfeit beS SDi'aterialS unb ungleicher 

SRaunterfüflung. Ähnliche ©yperimente finb fpäter bann 
aud) Don bein oerftorbcnen ‘ißrofeffor fßfaff in ©rlangen 
auSgefüf)tt worben, ber für bie ©efunbe erhielt: 
in granitifdjem ©eftein 539,2 Steter ©efdpoinbigfeit 

„ Äalffteinen 546,7 „ „ 

„ £h 0lt )d) ie f er D 736,7 „ „ 

©einen ^Berechnungen legte fßfaff bie gortpflan^ungS* 
gefdjwinbigfeit beS@d;alleS in berfiuft (332,6 SWeter in ber 
©efunbe) ju ©runbe. £er amcrifauifdje ©eneral 2. Ülbbot 
hat biefe grage ebenfalls jum ©egenftanbe feiner Unter* 
fudjungcn gemacht, unb jwar bei Slnlafj ber berühmten 
^elfenfprengungen, weldje bie ^Regierung ber bereinigten 
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Staaten bei gattet« fßoint in ber 9iät)e 9iew 9)orf« int 
Safere 1876 mittetft 50000 Bfunb SDpnamit augfüferen 
tiefe. 2)ie (Srgetmiffe Slbbot« taffen fidfe in folgenbe Säfee 
jufammenf affen: 

1. 3e feeftiger ber erfte Stofe ift, um fo gröfeer ift aud) 
bie gortfeftanjungSgefdjroinbigfeit ber (SrfcfeütterungS* 
wetten. 

2. £>ie ©efdjwinbigfeit biefer tefetercn nimmt ab, je tociter 
bie SSelte norrütft. 

3. $ie Bewegungen ber Cberftädje ber ©rbfritfte finb 
fomptijierte uttb bcftefeen -au§ nieten ÜBetten, bie an 
Stmplitube, b. i. au Sd)wiugung«weite erft ju=, bann 
aber abnetjmen. 

SBenn aud) bie non 5tbbot gewonnenen ftiefultate 
wefentlid) abweidjen non ben non ÜJMet gefuttbenen, fo 
ftefet bod) {ebenfalls feft, bafe bie gortpftanäung«gefd)winbig= 
teit ber ©rbbebenwetten abfeängt non ber Befdjaffenfeeit 
ber fortpftan^enbcn SDiaffe, waS auS ben (Srgebniffen ber 
(Sxbbebenbefcfereibungen red)t ftar feernorgefet, wie Souta 
bemertt. SDiaflet fetbft nerfudjte baS Sentrum, baS @pi= 
centrum unb ben (SmerfionSwinfet ber Sßetlenbewegung, 
b. fe. benjenigeit Sßinfet, unter wetcfeem biefe an einem Drte 
ben ^orijont fdjneibet, für baSjenige ©rbbeben gu bc= 
ftintmen, wetdjcS am 16. ®e^ember 1857 baS neapoti* 
tanifcfje ©ebiet feeimgefucfet feat. $lt« ©runbtage für feine 
Beregnungen unb Unterfudjungen benufete berfetbe bie 
burefe bie ©rberfcfeütterung in ben ©ebäuben entftanbenen 
s Jiiffe unb Spalten, ferner bie SRidjtung ber umgeftürjten 
unb fortgefefeteuberten ©egenftänbe. Stber aud) bie StMIctfdje 
SÜietfeobe, bie übrigen« nur bei ftärferen @rberfd)iitterungeu 
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anjuwenben ift, gel)t aus oon ber irrigen Slnuafjme, bafs 
bie ©rbe überall eine gleichartige üüiaffe fei unb fjat aus 
biefem ©runbe ebenfowenig Ülnfprud) auf ©enauigfeit 
wie bie oorerwäljnte, non Start oon ©ecbacf) angewanbte. 
©rwätjnt mag l)ier werben, baf} nadf) ben Beregnungen 
biefeS letztgenannten fforfcf)erS ber $erb beS mittelbeutfc^en 
©rbbebenS oont 3a^re 1872 etma 18 Kilometer tief unter 
ber ©rboberflädfje gelegen haben muß, wäljrenb bie Unter* 
fucf)ungen SiftalletS ergaben, baf? ber UrfprungSort beS 
neapolitanifc^en ©rbbebenS non 1857 in einer Xiefe oon 
nur 11,8 Kilometer fi<h befanb, alfo in oerf)ältniSmäfjig ! 
fehr geringen (Entfernungen oon ber ©rboberpcf)e. „?(lle 
Berfudje," fagt 3. SHotl), „aus ben ©tofjftärfen, ©tofmp 
tungen unb geitbeftimmungen auf liefe, Sage unb fform 
beS £>erbeS unb auf ben geitpunft beS erften SlnftofseS 
ju plieben, erfdjeinen bis je§t fcf)r toenig genügenb. Bei 
ber geitbeftimmung l)anbelt eS fidf) um Bruchteile oon 
©efunben, unb bie meiften geitbeftimmungen finb nicht 
auf Minuten genau, ©enaue Uhren müffen als baS 
crfte ©rforberniS ber fünftigen ©rbbebenftationen bezeichnet 
werben." 

Sntereffant ift ber Umftanb, baß eine ©rberfcfjütte* 
rung an nafje beifantmen belegenen fünften oftmals 
höchft oerfdjieben wirft, wie benn, wie 3- föott) betont, 
ber ©influjj ber geologifcheu Befc^affenljeit, beS geologifcfjen 
Baues unb beS Oberflächenreliefs auf Berbreitung unb 
©tärfe eines SrbftoBeS nod) nicht t)inreid)enb aufgeflärt 
ift. ©o f)at man gefunben, bafj in ber Xiefe eines 
©chachteS arbeitenbe Bergleute nichts oon einem (Erb* 
beben mcrften, baS an ber Oberfläche beutlich oerfpürt 
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würbe, unb and) ber umgefeßrte groll ift befannt. ÜHeift 
wirb eine ©rberfdßiitterung an f)ocf)Iiegenben fünften 
ftärfer waßrgenommen, als im £ßal. Sn ben maffigen 
grdSarten füllen fidj bie ©rbbebenwellen am regelmäßigen 
fortpflanjen, ooüenbS, wenn biefelben non ©palten unb 
üon Berwerfungcn frei finb, unb in ben ©ebimentär* 
gefteinen laufen biefe erfteren leichter ben ©d)id)tungS* 
flädjen entlang, als quer burcf) biefelben. ©an^ befonberS 
gefäßrlicß ift ein auf feftem ©eftein rußenber, nur wenig 
ntädjtiger Untergrunb üon ©cßutt, ©eröde unb ©anb, 
wäßrenb eine ftarfe Ablagerung aus berartigen ©ebilben, 
äßttlicß wie folcße 9torbbeutfcßlanb jum großen Xeile be= 
becft, bie Bewegung ßinbert unb biefelbe nur in felteiten 
fällen bis an bie ©rboberflädfe gelangen läßt. „SStedeicfjt,“ 
fagt fRotß, „liegt ber ©runb in ben nur fcßwacßen 
Bewegungen, welcßc ßier bie Unterlage erfährt." 

®ie SDauer ber ©rberfcßütterung ift im allgemeinen 
in betreff eines jeben ©toßeS eine feßr furje unb fantt 
fieß auf wenige SWinutcn bcfdfräitfen unb troßbem bie 
oerßeerenbften SSirfungen auSiiben. £aß fieß bie ©rb= 
ftöße aber oft lange $eiten tjinburc^ in großer Anjaßl 
wieberßolen fönnen, baS ßaben wir feßon weiter oben ge* 
feßen. Übrigens lontmen ade ©rabe oon Bobeuerfcßiitte* 
rungen oor, „ 00 m fcßwädjften ©rattern, welcßeS nur 
burd) bie feinften SftifrofeiSmometer regiftriert wirb, bis 
ju ber ßeftigftcn Bewegung, wcldje außerorbentlicß jer* 
ftörenb wirft, ©täbte oerwiiftet, Berge jum ©infturj unb 
baS SDieer ju ber ßeftigften Söeüenbewegung oeranlaßt" 
(|wrneS). 2ie üon ber feßweijerifdjen ©ibgenoffenfcßaft 
eingefeßte ©rbbebenfommiffion ßat eine ©fala oon 1 0 Sn* 
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tenfitötSgraben ber ©obenerfdjütterungen aufgeftetlt, bereit 
gelinbefte gorm ficf) nur öon einem geübten ©cobacfjter 
oermittelft feljr feiner gnftrumente nad)Weifen labt, wätjrenb 
ber 10. ©rab ber ©fala bie ©ejeidjnung trägt: grobes 
Unglüd, Ruinen, Umfturj öoit (Srbfrf^icfjten, ©ntfteffen öon 
©palten in ber ©rbrinbe, ©ergfiiirje. 

2öaS nun bie Slrt ber ©obenbeweguttg anbetrifft, 
fo laffen fidj nad) bem ®efül)l unb fobann nad) ben 
medjanifdjen SBirfungen berfelben brei §auptarten unter= 
fcfjeiben, näntlid) einmal ©tobe, weldje in üertilaler 3fiid)= 
tung oon unten nad) oben erfolgen, bie fuccttijorifcfje ©e= 
wegung, fobann foldjen fuccufforifcfyeit (Srberfdjütterungen 
äl)nlid)e, nid)t aber in üertilaler fRidjtung, fonbern feit= 
lid) erfolgenbe, fcpeblid) wellenförmige ©ewegung beS 
ffiobenS, bie fogenannten unbulatorifdjeu Srberfdjütte* 
rungen. $)ie fuccufforifc£)en ©ewegungeti bei einem Srbbeben 
bringen manchmal äufjerft fjeftige ©rfdjeittungen ljerüor, 
„fie fdjleubern," wie |>örueS fagt, „Käufer aus ifjren 
©ruitbfeften, eingerammte ^ßfätjle aus bem ©oben unb 
madjen gelsblöde auf unb nieber fpringeit." ©eim cafab= 
rifdjen ©rbbeben oom gafyre 1783 l)üpften infolge foldjer 
fuccufforifdjer ©tobe bie ©erggipfel auf unb ab, breite 
©ergritden waren ju fdjmalen dämmen geworben, ber 
©djutt ftaute ©een in ben £l)älern, bie ©ebäube waren 
jerftört, üiele Käufer würben famt ben gunbamenten 
in bie |)öf)e gefdjnettt, unb bie ^ßflafterfteine flogen wie 
©efdjoffe in bie Suft. ©eim ©rbbeben oon SRiobamba 
im galjre 1797 würben Seicfjen aus iljren ©räbern in 
bie Süfte gefd)leubert unb SIMenfdjen ju fpunberten in bie 
£öf)e geworfen, weldje bann tot auf einen Ijoljen |>üget 


Digitized by Google 



48 


jenfeitS eines gluffeä nieberfielen. $f)nlid)e3 gefcfjaf) bet 
bent öerfjeerenbeit ©rbbeben, bal am 7. 3uni 1692 bie 
bliitjenbe Snfel Samaica in zeitigen Minuten oerzüftetc, ju 
^ort*$Rot)al. Sludj 4)ier flogen infolge be§ ©tofjc§ auf 
bent Sftarftplajje ber (Stabt fiefj ergefjenbe 2J?enfdjen in 
bie ßüfte unb gerieten in ben |jafen, roo fie auf ba§ 
SSaffer fallenb ftdj aber retten fonnten. 

£)ie unbulatorifd^en ©rbbeben oerfepen bie Gürbober* 
fläche in eine zellenförmig zogenbe 23ezegnng, ba bie* 
felben eine abzedjfelnbe ^ebung unb ©enfung biefer 
lederen oerurfadicn. foll biefeS Sluf* unb lieber* 
zogen ber @rbe biszeilen fogar fo ftart zerben, bafc 
baSfelbe für ba3 Sluge bireft zal)rnel)mbar zirb unb 
einen öfjnltdjen (Sinbrucf beim SCRenfdjen beroorbringt, 
zie bie unruhige ©ee. „®ie SBirf ungen Ijeftiger unbu* 
latorifdjer ißezeguttgen ftefjen jenen ber fuccufforifdjen 
©töfte nid;t itad). 1783 neigten fidj in (Salabrien bie 
SBäume fo ftarf, bajj 91fte am ©oben anfdjlugen unb 
abbradjen. ?ln langen öaumreiljen lonnte man ba§ 
gortfdjreiten ber 2BeUe öon zeitem feljen. 1811 fdjzanften 
in SRiffouri bie Söiilbet zie ßornfetber im ©turmzinb, unb 
1870 fatn ber öobett bei 33attang in ßljina in fdjzanfenbe 
Söezegungen, erft zie ein ruhiges, bann zie ein oom 
©türm gepeitfd)te§ 9J£eer." (|>örneS.) 

3u biefen fuccufforifcfyen unb unbulatorifdjen 33e* 
zegungen bei ©rbbeben tritt fcfjeinbar nod) eine britte fjorm 
ber (Jrfdjütterung ^in^u, bie man lange für bie in ifjren 
Söirfungen öerberblid)fte gehalten f)at, ttämlid) bie rotato* 
rifdje, b. bie ztrbelnbe, freifenbe ober bre^ettbe S8e= 
zegungSart, ber moto verticoso ber 18ezot)ner Neapels. 


Digitized by Google 



49 


Sn ber Beitreibung feiner mit bem Beagle auSgefüljrten 
Steife tjat fit fton ber grobe englifte Staturforfdjer 
GljatleS Karmin gegen bie SJtöglitfeit einer fotdjen 
roirbelnben BemegungSform attSgefproten, unb fpäter 
mürbe oon SDtaflet in feinem ftönen Söerle über bie 
®pnantif ber Grrbbeben gegeigt, bab jene eigentümlidjen 
gegenfeitigen Befreiungen oon Steinen, melte in Obe* 
liefen unb Pfeilern übcreinanber liegen, unb bie man 
at§ entfteibenbe Bemeife für eine berartige Bemcguitg 
jn betratten pflegte, aut burt eine fortftreitenbe 
gerablinige Bemegung erflärt mer= 
ben fönnen. @ineS ber mittigften 
Argumente für bie rotatorifte @rb* 
bebenbemegung mar foIgenbeS : Beim 
catabriften (Srbbebett maren in ber 
Stabt Stefano bei BoSco jrnei oor 
bem ß'Iofter beS fjeiligen Bruno 
ftefjenbe oierfeitige DbeliSfen ber* 
geftalt jerftört, bafj bie 'ißiebeftale 
unoerrüdt blieben, bie oberen Steine 
jcbot gegen bie unteren um ifjre 
Sltfe oerbrefjt mürben, jebot gleit 1 5ifl T 
falls liegen geblieben maren, mie bieS beä beil »««no ju 

I . , f , , s, oru-d, er- 10 Stefano bei SoSco 6ei mittet. 

bte nebenfteljenbe Slbbtlbung, yggur 1 2, 
geigt. 9Jtan faitn, mie 3- Stotlj beinerft, mit aufeinanber ge* 
legten Brettfteinen burt fcf)räg auf bie Unterlage oon 
unten nad) oben gerittete Stöbe eine folte ^retjung leidjt 
tjeroorrufen. s Üt)uIid)e (Srfteinungen lieb baS SIgramer 
Srbbeben oom Sette 1880 übrigens ebenfalls erlernten, 
unb jtoar an einem etma 80 SDteter tjoljen, freiSförmigen 
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©djornfteine einer Sampfmühle. Serfetbe war in feinen 
unteren unb feinen alteroberften Steilen unoerfefjrt geblieben, 
geigte aber gunädjft bem oberen ©nbe üiete ©patten unb 
Seite beS SJiauerwerfeS, weldje berartig tjerüorgetreten 
waren, als ob oerfucf)t worben wäre, ben oberen Seit beS 
©djornfteinS gu brefjen. 

Um oon febem fremben , auf baS perföntidje ©efül)l 
beS ^Beobachters gurücfgufüfjrenben unb ftörenben ©influfj 
unb anberen .gufälligfeiten gänjtid) unabhängige fRefuttate 
be^ügticf) ber (SintrittSgeit, ber 9tid)titng, ©tärfe unb Sauer 
eines ©rbbebeuftofjeS gu erhalten, hat ntan eine Slnjatjt oon 
Suftrumenten erbad)t, welche man Seismographen ober 
auch Seismometer nennt, Apparate oon fet)r oerfd)iebener 
fjornt unb $onftruftion, fo ^Senbel, bereu unteres ©nbe 
beim ©tob ©ewegungSfpureit im ©anbe ^intertäfet, ©e= 
funbenutjren, beren aus ber ©teidjgewidjtstage gebrachter 
fßenbel burd) baS ©rbbebett anfängt gu fchwingen, mit 
Ouetffilber gefüllte ©efäfse, weldje ringsherum mit Öff= 
nungen oerfeljen finb, woraus bei geneigter ©tettung 
baS öuedfilbcr in unterftef)enbe ©chüffetn abfliefjt u. f. f. 
„Sftait fann auSfpredjen," fagt S- fftotf) begügltcf) ber 
©rauchbarfeit beS ©eiSmometer im allgemeinen: „bie 
roheren Snftr umente genügen nicht, bie fetjr feinen finb 
fet)r teuer unb bebürfen ber Überwachung, eS fehlt an 
allgemein einführbaren, billigen unb babei fidjeren unb 
genauen Apparaten." 

Sn fdjönen unb berebten Söorten t)at Sllejanber ooit 
|jumbotbt ben unauSfprecfjtich tiefen unb gang eigentiim* 
tidjen ©inbrud gefchitbert, „welchen baS erfte Srbbeben, 
baS wir empfinben, in uns gurüdläjjt. 2BaS unS fo 


Digitized by Google 



51 


munberfam ergreift, ift bie ©nttäufdhung oon bem attge» 
borenen ©tauben an bie 9tut)e unb Unbemegtid)feit beS 
©tarren, ber feften ©rbfdjidften. $lUe geugttiffe unferer 
©inne tjaben ben ©lauben an bie Unbemeglid)feit beS 
93obenS, auf bem mir ftefyen, bcfeftigt. SBeitn nun ur* 
plöfclidj ber 93oben erbebt, fo tritt geljeimniSüoIl eine 
unbefannte 91aturmad)t als baS ©tarre bemegenb, als 
etmaS |>anbelnbeS auf. ©in ülugenblicf oernidjtet bie 
^Hufion beS gangen früheren SebenS. £aS ©rbbeben fteöt 
fid) als etmaS SMgegenroärtigeS, Unbegrenztes bar. 33on 
einem ttjätigen SluSbrudjfrater, üoit einem auf unfere 
SBoljnung gerichteten Saoaftrom fann man fid) entfernen, 
bei bem ©rbbeben glaubt man fid) überall, mol)in auch 
bie gludjt gerid)tet fei, über bem |)erb beS SSerberbenS.“ 
Unb an einer anberen ©teile feines ®oSmoS, bem mir 
auch oben ermähnten SSorte entnommen haben, berichtet 
unS ber große Sftnturforfdjer t»on ber SBirfung ber ©rb^ 
bcbenftöfje auf bie Xiere. „®ie ßrofobile im Drinofo," 
fo fagt er, „fonft fo ftumm, als unfere flehten ©ibechfen, 
ocrlaffen ben erfd)ütterten Söoben beS ^luffes unb laufen 
britttenb bem Sßalbe gu." 

|>ier mag aud) ber Inhalt eines Briefes ißlaf) finbeti, 
ben ein ©eminarift beS ©d)uIlef)rer}eminarS gu 333alben* 
bürg im ©achfenlanbe an einen SBefannten richtete, unb 
morin berfelbe ben panifc^en ©d)redett betreibt, ben baS 
mittelbeutfd)e, an unb für fid) nur fdjmache ©rbbebett 
öom 6. 3J?ärg 1872 in ber befagten Sehranftalt t>erurfacf)t 
hat. $aS Seipgiger Tageblatt h<d benfelben feiner geit 
abgebrudt, unb auch öon ®arl oon ©eebach mürbe biefeS 
naioe ©djriftftüd in feiner fdjöiten Darlegung über bie 
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besagte @vberfcf)ütterung mitaufgenommen. DaSfetbe ift 
oott üoit unfreimittigem |)umor unb oerbient bie roeitefte 
Verbreitung. Der ©eminarift oou bamatS, ber heute oiet* 
teid)t in irgenb einem ©täbtdjen ©achfenS feines ferneren 
9lmteS als mürbiger Selfrer maltet, mag eS mir barum 
großmütig üerjeifjen, menu id) nicht untertaffen fann, biefeS 
föfttid^e ©djreiben meinen fieferu hiermit oorjufüt)ren. 

„ÜDfad) fjat," fo beginnt ber Vriefftelter, „ein grobes 
(SreigniS beS gütigen DageS befümmt, eben iefjt an ©ie 
ju fdfreiben. ©ie fönnen ficf) mot)t leicht benfen, bafj 
je£t bei uns baS Spanten begonnen tjat, unb jmar finb 
oom ©amStag ooriger 9ßod)e bis nädjften Donnerstag bie 
©Xamina ber 2Bat)tfät)igfeits!anbibaten. 2Beit ber betjanbette 
©toff nicht befonberS intereffant mar, fo üerfanfen bei 
bem marmen VJetter unb ber fdjmüten 2uft im girnmer 
üiele 3uf)örer j n $tnbere tafen ein Drama unb 

fugten fid) baburdj bie Sangmeite ju oertreiben. @S 
nahte fich bie Vefper;$eit. |jerr Oberlehrer ÜJ?. examinierte 
eben über ©rammatit ber beutfdjen ©pradje. Da begann 
mit einem 9J?ate bie Dede ju beben. @S bonnerte über 
uns, als bräche baS Dach jufammen. Unfer Aufenthalt 
mar im Oberftodmerfe beS Neubaues unb ber erfte ®e* 
baute mar baher, baS ©ebäube ftürjt ein. Die gotge 
baüon mar, bah atte, Sehrer mie @cf)üter, in milbe gtudjt 
gerieten. Da atte jugteich baS greie fudjten, mar bie 
Dhür ju eng. 3m ©ebränge tarnen oiete jurn gatten, 
fetbft jmei Oberlehrer, unb eS munbert mich nur, *> a f5 
niemanb oerungtüdt ift. Dies mar jebod) nicht ber einzige 
©ebanfe, ber oieten ©chreden einjagte. (Stticfje glaubten, 
baS ©nbe ber Söett (!!) fei ba unb btieben baher ruhig, 
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bie |>änbe junt ©ebet gefaltet, fielen. Stele famen aber 
aud) auf ben nötigen ©ebanfett: eg ift ein ©rbbeben. 
Sefonberg mürbe id) baburd) erfd)redt, bab id) bie ganje 
SDiaffe mefjr auf allen Sieren jur Sl)üre fjinaug fic^ 
mälzen fal). ©iner öffnete fogar in ber Sobegangft bag 
Jenfter, ftieg f)inaug, fletterte auf betn nid)t einmal einen 
$ub breiten ©img an ber äufjeren ©eite beg |mufeg l)in 
big junt Slifjableitcr unb glitt an bemfelben etma 
20 ©Hen fjodj herunter. Sllg mir ing greie famen, merften 
mir niefjtg oom ©infturj. @g mar ein ©rbftob ge= 
mefen. Sag ©an^e l)atte einen tiefen ©inbrucf auf ntid) 
gemalt, unb jebegmal, menn id) baran bettfe, mirb 
eg mir unljeimlid), unb bag Söaffer läuft mir aug ben 
klugen." 

Sag öon einem ©rbbeben in ÜDfitleibenfdjaft gezogene 
Slreal unfereg Planeten fann nun jumeden ein nur fefjr 
geringeg, mandjmal aber aud) ein fefjr gemaltigcg fein. 
Sag grobe (Srbbeben oon üiffabon am 1. SKooember 1785 
foll ein etma ben 13. Seit ber ganjett ©rboberftäd)e ein= 
ltebmettbeg ©ebiet, alfo ungefähr brei äftiüionen Ouabrat* 
filometer umfabt t)aben. ©rbftöbe fonnten babei meftlid) 
big auf Sftabeira, fiiblid) big 9Jiogabor in ÜJiaroffo, nörblid) 
big ©djottlanb unb öfttid) big Sepli| in Söljmen mal)r= 
genommen merben. Sie ©rberfdjütterung im SD^ittelmeer 
gebiet, meldje am 24. 3uni 1870 eintrat, macfjte fid; ttad) 
ben Seredjmtngen öon 3- ©djntibt in einem etma 8300 
Cuabratmeilen groben Seil ber ©rbe betnerfbar, mäljrenb, 
um ein Seifpiel für ben erften gall t)ier anjufütjren, bag 
©rbbeben, bag im 3al)re 1870 bie Semotjner öon £int= 
tljal im Äanton ©larug förntlid) aug il)ren Setten fjeraug* 
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tuarf, nur in ber nädjften Umgebung beg bireft erfc^iitterten 
©ebieteg uerfpiirt tuorben ift. 

9J2an ijat nielfacf) bie Sefjaußtung aufgeftellt, bie 
(Srbbeben fänbcn häufiger jur Sftadjtjeit a(§ bei Üage 
ftatt, unb fjat biefe 2lnfid)t auf ftatiftifdjeg SKaterial ge* 
grünbet. Slug einer ßufammenfteHung ber ©rbcrfdfüt* 
terungen, tueldje in bem non ben galten 1821 — 1830 
eingenommenen ßeitraume bemerft tuorben finb, gef)t, tneun 
man fHiicfftcf)t nimmt auf bie Xageg^eit, tnäl)renb tueldjer 
bie (Srfdjdnungen eintraten, fjernor, bab non 234 gälten 
131 auf bie SWorgenftunben, 103 bagegen auf bie mbenb* 
ftunbcit fomnten. 2)er befannte 33ulfanologe gud)g erflärt 
biefen Umftanb, tnie ung fdjeinen miß, auf feljr logifc^e 
SBeife baburcf), bab iit bem ©eräufd) unb 2ärin bei 
Sagcg bie leifeit ©djtuanfungen beg S8oben§ ber 33eobadjtung 
entgegen. ®ab bagegen bie gaftreg^eiten auf bag 3Jor* 
fommen ber ©rbbeben einen gemiffen ©inffitb augüben, bag 
bürfte außer allem gtoeifel fein. $33ir nerbanfen ber fleißigen 
Arbeit beg Dr. $. Äluge, ber fidj mit ber ©tatiftif ber 
©rberfdjiitteru tigen beg 9iäljeren abgegeben fjot, tnefentlidje 
götberuitg in biefer grage. gn ben ^at)ren 1850 — 1857 
entfielen nad) bem ©enamtten: 

von Slpril vott CItober 
bio September to§ SJfiirj 

auf bie nörblidjc Grbfjalbfugel: 862 948 

auf bie fiiblid)e Srbfjalfugel: 330 337 

©rbbebeutage. Slug biefen $f)atfacf)en barf man mit 9ied)t 
fdjtieben, bab bie $af)l ber Srbbeben in ber .fpcrbft* unb 
SBinterg^eit, alfo in ber 3cit ber ©onnennälje um ein 
geringeg gröber ift, alg in ber $eit ber ©onnettferne, 
im grüf)jal)r unb im ©ommer. @g bürfte ferner ttodj 
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tljätigleit unfereg Planeten, juinat Zerret) ber Dtodjmeig 
gelungen ift, bab öon 6596 ©rberfdjütterungen, melcfje 
auf bie Safjre 1751 big 1800 ficf) verteilen, 3435 auf 
bie gdt ber Spjpgien, alfo auf 5SoH= unb üfteumonb, ba= 
gegen nur 3161 auf biejenigeit ber Duabraturen, alfo 
auf ba§ erfte unb bag le|te Viertel unfereg Trabanten 
entfallen, 5{3erret) ^at baraug gefdfloffen, bab (Srbbebeu 
Tjäufiger um bie 3 e *l ber Stpgieu ent ftetjen , alg um 
biejeuige ber Cuabraturen, bab biefelben ferner öfter im 
Perigäum, bag ift in ber 3eit, mäf)renb meiner ber Sftonb 
ber @rbe näljer ftefjt, auftreten, alg im Apogäum, bag ift 
in berjenigen ißeriobe, tn meldjer ber SERonb am meiteften 
t>on unferem Planeten entfernt ift, unb bab fdjlieblidj bie 
Stöbe an benjenigen Stellen §ab)treid^er finb, mo ber 
5D?onb fid) gerabe im ÜJleribtan befinbet. 3u äb>nlic^en 

9iefultaten !ain ber 9lftronom 3. Sdjmibt in Sltfjcn, ber 
nod) beg meiteren fanb, bab bie £>äufigfeit ber Srbbeben 
jur 3^it beg 9teumonbeg bag eine, unb jmei 5£age nadj 
bem erften Viertel bag jmeite 99?ajimum geigt. „5J3ropl)e= 
jeiungen auf biefe Säpe ju griittben," fagt 5£oula, „ift 
gemagt unb unmiffcnfdjaftlicf). 583er gebeult babei nidjt 
ber Srfjruierigfeit ber 583etterprognofen unb ber 53orfid)t, 
mit meldjer biefelben non ben berufenften gadjmännern 
auggefprodjen merben. Üluf jebeu gall märe eg münfdjeng« 
mert, bab in 3 u funft bie aug ber bigfjerigen (Srbbeben* 
ftatiftil ficf) ergebenben Utcfultate etmag intenfioer in 33e= 
rüdfidjtigung gezogen mürben. @g märe auch geroib nid)t 
müpig, menn bie $onftellationen oott Sonne unb Sftonb 
unb if)r ©iitflub auf bie £>äufigfeit ber Srbbeben burd) 
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eine fReilje non Stohren eingefjenb fort unb fort in 93e= 
tradjt gezogen mürben. — Sie ein Xropfen meljr baS 
oolle ©laS überflicfknb macfjt, äfynlid) fo ift e§ aucf) mit 
ben Spannungen im inneren unferes Ißlaneten; biefe 
befteljen, finb meit gebieten bis jum 53rud)e, unb nun 
fommt nod) baS Seftreben ber 5lnjiel)ung oon Sonne 
ober 9J?onb ober beibeS ^inju, unb bic 5luflöfung erfolgt, 
„baS ©rbbeben wirb reif", wie fid) "pefc^et auSbriidt. 
3a felbft zu ber Slnnaljme ift nur ein furjer Stritt, ba| 
bie Hruftenteile ber auf fie einwirtenben Slnziefjung bireft 
bi§ ju einem gemiffen ©rabe 3-olge leiften, bap fie einem 
|>eben unb Senfen auSgefe&t finb, bafj fie, wie Steuer 
etwas grell, aber im ©runbe boef) jutreffenb fagt: „man^ 
bernbe Sellen werfen." 

Sa§ nun bie 5luzaf)l ber (Srbbeben betrifft, fo ift 
biefelbe eine oiel beträdjtlicfjere, als man juerft glauben 
möchte, gür bie 3al)re 1850—1857 tonnte ber fdjoit 
weiter oben genannte Dr. Hinge über 4600 ©rberfdjiit^ 
terungen feftftellen, oon benen 3818 auf bie nörblidje unb 
802 auf bie füblidje ^»albtugel unfereS Planeten tommen, 
unb oon ben erfteren allein 1086 auf bie üllpenfette. 
®ie fdjweijerifdje ©rbbebentommiffion f)at im 3al)re 1881 
an 166 ©rberfdjütterungen einregiftriert, baoon 18 mit 
größerem ©rfdjütterungSgebiete. „Senn man ÜJtadjridjt oon 
bent täglidjen ßuftanb gefamten @rboberfläd)e Ijaben 
tonnte," Ijat 51. oon |mmbolbt einmal gefagt, „fo würbe 
man fid) fetjr watjrfdjeinlicf) baoon überzeugen, bafe faft 
immerbar, an irgeub einem fünfte, biefe Oberfläche 
erbebt." Unb baS ift fidjerlid) waf)r! 

üfteben ben eigentlichen ©rfdfütterungSerfdjeinungen 
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treten bei einem (Srbbebeit ober jum Steil aud) als 93or= 
boten beSfelben eine Steife anberer iß|änomene auf, bie 
mir f)ier nod) fennen fernen mollen. ©o fott, mie mir 
baS bei beit oulfanifchen SluSbrüchen ebenfalls fdfott gefetjen 
haben, oor bem (Eintritt ber $ataftrophe baS SBaffer ber 
Quellen fpärlidfjer fließen, fid) trüben unb jumeifen auch 
gänzlich oerfiegen. ^Dergleichen Beobachtungen finb bei* 
fpielSmeife mährenb beS ©rbbebenS oon Siffabon gemacht 
unb oon Dielen ©eiten betätigt morbett. 2>er ältenfd) 
felbft ift, mie eS fdjeint, biSmeilen im ftanbe, an feinem 
eigenen Körper ein beoorftelfenbeS ©rbbeben öorempfinben 
$u fönnen. Ußoa berichtet uns nämlich, bafj bei ber (5rb* 
erfdhütterung, bie im Safjre 1755 bie Sßeftfiifte ©üb* 
amerifaS in befonberS oerheerenber SCßeife heimgefucht t)at, 
bie meiften SJtenfdhen bafelbft oon Qlj nn, ad)ten, $erj* 
beflemmungen, oon (Srbredjen unb allgemeinem Übelfein 
befallen morben feien, unb eine ©tunbe oorfjer mürben 
biefe @rfd)einungen fo allgemein, bab if)r felbft bie ftärlften 
Seute jum Opfer fielen. 0b biefe (Stählung nicht ins 
Steiß) ber gabel gehört, baS mollen mir jebodj bahin* 
geftellt fein laffen. dagegen ftef)t feft, bab bei fel;r Dielen 
©rbbeben unterirbifcfje ^Detonationen ftattfinben, teils oor, 
teils nach, teils and) tDäljrenb ber ©rfdjütteritng felbft, 
unb jmar ein ©etöfe, baS fchoit mit feht oerfdfiebenen 
gingen oerglidjeit morben ift, fo halb mit bem ©roden 
beS SDonnerS, ober mit bem staffeln oon betten unb bem 
Stoßen eines befabenen SBagenS. tiefer 2ärm, ber jumeilen 
fef)r ftarf, jumeilen jebod) auch nur * n geringem SDtafje mahr* 
genommen merbett fann, ift übrigens, mie betont, nicht 
immer ein ftänbiger Begleiter ber (Srbbeben. Seim hef* 
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tigen Srbbebeit t»on SRiobamba am 4. g-ebruar 1797, baS 
S X oon «fjumbolbt eine« ber furchtbarsten Phänomene ber 
phtjfifchen ©efcfji^te unfereS ©rbförperS genannt hat, unb 
welches burch einen befonberS ftarfen ©toh eingeleitet 
worben ift, blieb jebe ©pur eines unter irbifdjen, bie @r= 
fdjütterung begleitcnben ©etöfeS aus. 

2J?and)mal erzeugen bie ©obenerfdjütterungen bie 
©ilbung non ©palten non teils gerabtinigem, halb gidjad* 
förmigem Verlaufe, unb jroar fotche non ben oerfdjiebenften 
2>imenfionen. SORan t)at fdjon gan$ fdjmale unb nur 
ffeine 9Riffe, anbererfeitS aber aud) tiefe unb weitgähnenbe 
©djlünbe beobachten fömten, bie bann alles nerfd)Iangen, 
inaS fid) an biefer ©teile an ber Grboberflädje befanb. 
derartige ©pattenbilbung erfolgte in befonberS ftarfent 
SWahftabe bei Slntafj beS fcfjon öfter hier ermähnten cala= 
brifdjeit ©rbbebeuS; fo entftanb unter anberem beim ©täbtchen 
©faifano ein ©rbrih, ber faft eine ÜDReile lang, 105 g-uh 
breit unb 225 g-uh tief gemefen fein fod. ©runbroaffer 
tritt jumeileu aus ben ©palten fjeruor, ©anb unb ©chlamut 
Werben babei auSgefdjleubert, unb eS ift fd)on norgefommen, 
bah bie aus ber ©rbe hf^orqueHeitbe SEBaffermenge eine 
fo beträchtliche mar, bah fid) ©een bilbeten, wenn fein 
hiureicheuber 9lbfluh bafür norl)anben mar. £>ieS mar 
mähreitb beS ©rbbebenS in (Salabricn ber f^all; ein 9lb* 
grunb öffnete fid), aus roeld)em SBaffer hemorbrad) unb 
benfelben nad) unb nach anfüllte, bis ein 1785 g-ufj langes, 
437 guh breites unb 52 $uh tiefes Sßafferbecfcn ent= 
ftanben mar, ber Lago di Tolfilo, beffen oon ©RiaSmen 
burd^ogene fluten ben ©ewol)nern feiner Umgegcnb 
lange ju fdjaffen gemacht haben. äReift haben bie burd) 


Digitized by Google 



59 


eine Srberfdjütteruug fjeroorgerufenen Ätiifte feine fange 
©eftänbigfeit, fottbern fchfiefjen fid) bafb ruiebcr, fo 6efon= 
berS, wenn biefefben in weidjem unb fodcrem ©efteine auf= 
treten. ®er eine Umftanb fann bem anberen fogar auf 
bem folgen, wie ba3 non 3- 9?otf) angejogene 93ei= 
fpief oom ©rbbeben in ber ©afificata am 14. Sfuguft 1851 
geigt; wäfjrenb beleihen würbe eine ^>enne mit beibeti 
deinen in bas ißffafter eingeffemmt, ba§ fid) erft geöffnet, 
bann wicber gefcfjloffcn f)atte. 

s ^id)t geringere ©erfjeerungen, af3 pfo^tich eutftef)enbe 
unb 2J?enfd)en unb Raufer oerfdjfudenbe ßlüfte fönnen 
bei Sfnfafc eine§ ©rbbebenS f^efg* unb ©ergftiirge anridjten, 
unb bie ©rbbebenftatiftif führt un3 gar Diele ©eijpiefe 
oon ber furchtbaren SBirfung biefer öon ben Sergen fid) 
foäföfenben unb in bie Xfjäfer herabroffenben Waffen au. 
©ei ftärferen ©rbbeben finben auch Sftiöeauöeräuber ungen 
gewiffer Steife ber ©rbfrufte ftatt, bie pföfclid) gehoben 
ober aud) in bie Stiefe gezogen werben. 3. SRotf) ergähft, 
bafj bei bem oerfjeerenbeit ©rbbeben, wefdjeö Snbien am 
16. 3uni 1819 in ®cf)rerfeu unb Slngft öerfe^t fjat, öftfid) 
be3 3nbu3*Stefta eine etwa 94 Quabratmeifen umfaffenbe 
gfädje burdj ©enfung in eine Sagitue umgewanbeft worben 
ift. StaS Storf ©inbree unb ba3 gfeidjnamige gort &er 
(Snglänber oerfanf, ofjne umgefturgt git werben. 3n nörb* 
fidjer 9tid)tung non bem abgefitnfcnen ©ebiete würbe ber 
©oben auf eine fange ©trecfe f)in gehoben unb bifbete 
ben Ullaf)=©unb (©otte§bamm), fo genannt gunt Unterfchieb 
oou ben fiiuftfid) aufgeworfenen Stämmen, beffen fpäter 
burch größere üöaffermaffen be3 3nbu3 bewirfter Quer* 
fdjnitt 2:h ou ^ fl 9 er mit 2Jtofd)efn geigte. SDurd) ben SDrucf 
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be§ abfinfenben ©ebieteS roar ber Ködere ©oben atfo aud) 
gepreßt morben. Seim djilenifdjen Srbbeben oon 1822 
unb 1823 mürbe bie teilmeife an§ grartittjd)en ©efteinen 
gcbilbete $üfte um 3—4 $ufj gehoben, fanf aber später 
jurücf auf il)r früheres -Riocau. Sieben beit oertifaleu 
Serfdjiebungen bes SrbbobeitS jeigett fid) biämeilen aud) l)o» 
rijontale. ©o berichtet un§ ber ehemalige engüfrfje ©efanbtc 
beim föönig oon ÜReapel, Sorb fjamilton, bafj mäfjrenb 
be§ calabrifdjen Srbbebenä in ber $Räf)e be§ ©täbtdjeuä 
Dppibo ein mehrere borgen grofjeS, au3 Sieben unb Cl= 
bäumen beftanbeiteS ©tüd Sanb loSgeriffen unb etma s / 4 
ÜRiglien meit fortgetragen morben ift, unb jmar unbe» 
fefjabet für ba§ 3öad)§tum ber besagten Sicken unb DI= 
bäume. 

Sludj Olafe unb Kämpfe finb mäl)renb mancher Srb 
erfcf)ütterungen bem gequälten Soben entftrömt. Sa, auch 
geuerpfjäuotnene mill man babei beobachtet f)aben, fo u. a. 
bei einem Srbbeben in Sllgier. 9Ran bemerfte ©cfjmefel» 
gerud) unb 4 — 5 SReter hofje flammen, bie eine fjalbe 
©tunbe laug anl)ielten. Slf)nlid)e§ mirb aud) oom Srb= 
beben ju Siffabon erjäljlt. Sin ber ÜRünbung beS Xajo 
bei Solarcg brachen fyetleglammen tjerüor, benen oon ®of)len= 
feuer niefjt unäfjnlkf). Unb in ben erften Diooentbertagen 
flieg am fRanbe bes SReereä eine biefe SRaudjfäule auf 
bie um fo biefer mürbe, je länger ba§ unterirbifefje ©etöfe 
anhielt. 2)afj jumeilen mäfjrenb be§ SrbbebcnS an be* 
megten unb erfd)ütterten ©teilen ein Slufteucl)ten unb Stuf» 
blifcen erfolgte, ba§ ftel)t feft. Solger ift ber SJieinung, 
biefe Srfdjeinungen feien auf bie Reibung unb ba§ $u* 
famtnenfdjlagen ber gelSftüde jurüd^ufüljren, mie bie3 
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in ähnlicher SEBetfe ja bet Slnlab non 93erg= mtb gel§* 
ftiirjeit fid) geigt unb mehrfach gefetjert morbett ift. 

SDtanche SBefonberheiten geigt bie SSirfung eines (Srb- 
bebenS auf ba§ SDteer. ginbet bie ©rfd)ütteruug auf f)of)er 
®ee ftatt, fo füllen bie ©djiffer einen fräftigen ©tob- 
fo bab biefelben I)äufig glaubten, auf einen gelfen auf= 
gefahren ju fein. 2öenn bagegen ber (Srbftob in einer 
5Hiftengegenb eintritt, fo entfielt, n?ie £örne§ treffenb 
fagt, butcf) ben ©tob ber feften ftüfte gegen bie 2Baffer= 
rnaffe eine äfjnlic^e Bewegung, mie mettn man an ben 
Staub einer mit SSSaffer gefüllten ©djüffel ftüfjt. SDaitn 
erfolgt eine mächtige SBeüenbemegung, bereit 333ogen über 
bie fluten ber Ozeane f)in fiel) bis ju ben entfernteften 
lüften fortpflangen unb an benfelbeit, ä^nlid^ mie 
bei ben ©ejeiten, ein gatten un & ©teigen be§ 2Baffer= 
fpiegels öerurfadjen. 93ei biefen (Srbbebenfluten beobachtet 
man in ber Stege! an ber t>om (Srbftobe betroffenen 
$üfte ein ©mporbeben beä üüteereS gleichzeitig mit ober 
unmittelbar nach tont ©lobe. £>a§ ÜJtecr fdjeitit fid) ttoitt 
Ufer gurücfgugiet)en, ber ©traitb loirb troefen, aber rajd) 
le^rt baS Söaffer mit öerboppelter ©emalt jurücf, unb bie 
SJteereSmogen branben meit über bte foitftige glutgrenze. 
©§ folgen bann oSgißatorifche SEBetlen, meldie fid) an ber 
föüfte in periobifdjetit Stüdzuge beS SJteereS tiont Ufer 
unb barauf folgenben ungeheuren glutmogen Öubern. Stuf 
bem SJteere aber pflanzen fidE) biefelben mit grober ©chneKig* 
feit in ber gornt oon fongentrifd;en SMlenbergen unb 
SBeHenthälern fort, rneldje fich toeithiit, unb oft in tier* 
berblidjfter gorm fühlbar machen. (Sine ©tunbe ober etmaS 
mehr, itad)bem ber oerberblidje (Srbftob im gahre 1755 
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ßiffabon 511m $eil gerftort unb in krümmer gelegt fyatte, 
erfyob ficf) plö^Iicf) ber Dgeatt, um 30—60 ^-ufj über beit 
Ijödjften ©taub feines SBafferS gut gtut^eit emporgufteigeit. 
2Bie beim Ijcftigftcn ©türm nmrben bie im |)afen befinb= 
lidjen ©djiffe t;in unb fier gemorfen. hierauf fiel baS SUZeer 
aber ebenfo rafd) mieber ebenfo tief unter ben niebrigfteit 
SSafferftanb bei Ebbe. tiefer Vorgang mieberfjolte fid) bann 
nod) 3 — 4 Staate, aber immer in entfpredjenb fdjmädjercm 
©rabe, unb bie gange SBeftfüfte ber iberifdjen |>albinfel 
mürbe baburdj in tjoljem ©rabe ocrmüftet. ©ang befon* 
berS tjeftig trat bie Srfdjeinung in ber fpanifdjen ©tabt 
Eabij ein, in meldjer man übrigens gleid)geitig mit Siffaboit 
baS Erbbeben öerfpürte, ofjne baß baSfelbe jebod) groben 
©djabett öerurfadjt b)ätte. 23alb barauf aber bilbete fid) 
im SDZeere ein minbeftenS 60 $ufj l)ol)er Safferberg, ber 
rafd) auf baS erfdjredte Eabij: loSftürgte. ®ie baoor 
üegeitben Klippen bracfjeit jebod) glücfiidjermeife beffen 
gemaltigen Stnfturm, fo bafj fid) feine öerljeereitben 2öir- 
fungen auf bie ßerftörung ber Ummaflung, auf baS 
gortfpiden oou auf biefer lederen befinblid)en Kanonen 
unb auf eine etmaS ungeftüme Überfdjmemmung ber 
©tabt befdjränften. Übrigens mieberljolte fid) audj f)ier 
bie Erfdjeinung genau mie in üiffabon ju mehreren 
9JZaten. 

2)ab biefe SDZeereSbemeguitg fid) oft über gemaltige 
Entfernungen erftredt, baS fjabcn mir fcfjon meiter oben 
betont. 2)ie ©törung beS ©Ieicf)gemid)tSguftanbeS, ber 
bei bem foeben ernannten Siffaboner Erbbeben am 1. 9Zo= 
ocmber 1755 im Ogean eintrat, madjte fid^ an ben lüften 
©d)leSroig=£>olfteinS, ÜJZormegenS unb fogar im abge* 
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fcfjfoffenen Uinntfd^en 2J?eerbufeit bemerfbar; bie grofce 
28oge be§ atTantifd)en 0,$eang fehlte fidj fort bi§ an bie 
fernen lüften Söeftinbtenl, unb btefett SBeg öon nat^u 
700 geograpfyifdfen Seiten l)at fte in 9'/ 2 ©tunben ju* 
riidgelegt. 

©ooie( oon ben (Srbbebeit. 
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2. Stöfdjnitt 

Bon bcn *£>EMmEntäv0EjtEinEn, fron *iee 
C iEr- unk t»EE PflanjEitfoElf i»Er BorfEtf 
unk d rnt tJErEn aUntäfjlidiEE (Enftoid*- 
Iiutg mti* BEritoUkommnuitg int Xaufe 

t«Er 0Eolo0i|rljEn PErio&EU. 
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Drittes Kapitel 


Die 0t7ftaUinifcfycn Schiefer uttfe feie m?cfyäifcf?c 

ilva 

©inleitenbe3. $ie Jfiegionalntetantorp'fjofe- 3)er plutoitifdje unb 
ber f)i)btod)emifdje 9?egionaImetampvp^i§mu§. Vevfd)iebenc anberc 
5£fjeorien über bie ©ntftetjung ber trtjftattinifdjen Schiefer. ®ie 
Stoße ber $l)uamometamorpbofe bei ber Vilbung ber genannten 
2 rel 3 nrten. 2>ie arc^aifdie gormntion^gruppc. @inb organifepe 
ilberrefte barin? 3>er Urfalf unb bie ©rapfiitiager. ®a§ Eozoon 
canadense. ®er ©nei§ nnb feine Abarten, ©Iimnterfcf)iefer unb Xfjoxu 
glijnmerfd)iefer, foroie beren Varietäten. ©lieberung ber ardjäifdjeit 
©ebilbe. Siupbare Sßiiueratien unb Verbreitung. Äataftropfjen* 
tljcorie unb SlltualitätStfjeorie. Sdjiufj. 

£>ie ältefte, bem $D?enfcf)en unb beffen 93eobad)tung 
gugängtiefje ©efteinägruppe febimentärett UtfprungS, bie 
llrformation, heftest au§ frt)ftaUintfcf)en ©liefern, au§ 
©neifen unb ©raituliten, nu§ ©timmerfd)iefern, ^fjpllitcn 
ober $§onfd)iefern, aus Xatffd)iefern, (I£)(orit)djiefent, £ätle= 
fünta u. f. f. SBir erinnern un§ nod) au§ bem erften 
Kapitel biefeS 33ud)e§ (33b. II, ©eite 4), ba§ biefe geig* 
arten in iljrer mineratifdjen gufantmenfebung fidj innig 
anfdjüefjen an bie maffigen ©efteine, mät;renb it)r geolo* 
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gifdjeg Auftreten, ipre Säger unggmeife, btefetbeit berbinbet mit 
ben ©ebimentörbilbungen, beim bie frpftaflinifepen ©djiefer 
Zeigen ber £>auptfacpe naep ©epieptung. ©ineg ber oller* 
fcpnnerigften Kapitel ber ©eologie ift nun baSjenige, meines 
fid) mit ber gragc non ber ©ntftepung ber frpftallinifcpen 
©djtefer befaßt. ©g ift biel ©eparffinn unb nie! ©eift 
barauf bermenbet morben, eine Antwort auf biefe grage 
ZU geben, an eingepenben Uuterfucpuitgen unb an füpnen 
£>ppotpefen pat eg habet nidjt gefehlt, bennodp aber fittb 
noep niept alle SHunen auf biefem ©latt im golbenen 
©udje ber geologifdjeit SBiffenfcpaft entziffert. 9?ocp fiitb 
mir nid)t in ber Sage, beffen gnpalt lüdenlog tefen ju 
fönneit. ©ebimentärgefteine, b. p. Ablagerungen au§ Söaffer, 
in ber ntineralifcpen 3ufammeitfepung, welcpe bie trpftat* 
linifepen ©epiefer zeigen, tonnten bei ben in ben Dz canen > 
ben ©een unb glüffen *> er Septzeit perrfepenben pppfifa* 
lifepen ©ebingungen nicE)t gebilbet werben. Unb ba eg 
nun mopt z^ctfellog ift, bafj bie für ben Abfap febimen* 
tärer Ablagerungen nötigen ©orbebinguitgen auep in ben 
früheren ^erioben ber ©ntwidelungggefdjidjte itnfereg Pa* 
neten biefelben gewefen finb, fo laffen fief) bie genannten 
gelgarten trop ber meift beutlicpen ©epieptung, welcpe 
fie aufweifen, unb bie wieberum boef) nur äepten ©ebi* 
mentärgefteinen zufommen !ann, bennod) niept fo opne 
weitereg biefen lepteren z u 9 e fetlen. 3Den Sßiberfprucp, 
ben bemnaep bie frpftallinifcpen ©epiefer einerfeitg in iprer 
mineralifepen s J?atur, anbererfeitg aber in iprem geolo* 
gifepen Auftreten ^tgen, pat man nun burep bie An* 
naprne zu töfen berfuept, bap gewiffe, urfprünglicp aug 
gänzlicp anberem Material, bag bielleicpt niept einmal immer 
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frtyftaflinifcf) getreten ift, beftefjenbe gefettete unb maffigc 
©efteine einem UmwanbtungSöorgange, einer 9)?etamorpt)ofe 
unterworfen worben feien, unb $war oljne jebe wefentlidje 
?tnberung i|re8 ©efügeä, unb ofjtie bafe in ber ^Racfjbar- 
fcfjaft auf fotdje SBeife umgewaitbelter ©efteine anbere 
gefäarten oorfämen, welche eine berartige Umbifbung ber= 
autafjt unb bewirft fjaben fönnten. liefen metamorptjofiereiu 



3ifl. 18. (Branuüt bott lirjcbbeim f,,i ölaucfjau iit Sadjfcn, mit frf)id)tenartig 
angeorBneten streifen. 9!adj 3. Schmnmt. 

ben Vorgang bot man SRegionalmetamorpljofe genannt, im 
©egenfafc jur Äontaftmetamorpbofe, wobei, wie wir ba§ ja 
fefjon fennen (53b. I, ©eite 196 unb 222), ein (Sruptiogeftein 
al$ umwanbelnbeä SIgenS tt)ätig gewefen ift. Um nun bie 
SntfteljungSweife ber fr^ftaßinifetjen ©rf)iefer auch fefjon 
in beren 53ejeidjnung unb 53enennung auSjubrürfen, würben 
biefelbeit unter bem Flamen metamort)t)ifd)e ©efteine 
fammengefajjt. 
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Spell, ber grobe englifdje ©eologe, erftärte beu 9 le* 
gionalmetamorphiSmuS mit ber Annahme, bob bie ge* 
fanden biefem Vorgänge 311m Opfer gefallenen ©efteinS* 
fd)id)ten burd) bie innere ©rbroärme, alfo 001t innen bereut, 
im Saufe ber Sionen langfam ergibt morben feien unb fo 
ber Ummanblung nad) unb nach erlegen mären. Tabei 
foll ber Trud ber über ben umgemanbelten ©efteineu 
liegenben gelSmaffen biefen Vorgang nodj gans mefentlid) 
beförbert t)aben. Sftad) bem genannten gorfeper mürben 
bie 3U unterft liegenben ©djidjten ber in SJietamorphofe 
begriffenen ©efteine förmlich umgefepmo^en, mäprenb in 
ben fjöher gelagerten ein Umlrpftaöifierung§pro3efj fid) 
nottjog, ber ihre ©trufturoerhältniffe änberte. Ta3u tarnen 
bann noch ba§ unter hot)em Trud unb unter fel)r hoher 
Temperatur im inneren ber fich ummanbetuben ©dachten 
mirfenbe SEBaffer, ba§ ja befanntlid) ba§ gefamte ffel^ 
gerüft itnferer ©rbe burchsielit, unb eine $etf)e hier nid)t 
näher 3U erörternber gaftoren. 3m ©egenfape 31t bem hier 
foeben erörterten ptutonifepen s Jtegionalmetamorphi§mu§ 
Spelte fteht ber hpbrod)emijd)e Ummanblung3pro3efj, montit 
ber berühmte CEhentifer unb ©eotoge 93 ifd)of bie ©ntftepung 
ber frpftallinifcpen ©epiefer 31t erflären oerfud)t hat. ffür 
itjn ift bie Urfadje biefer ©efteinSummanblung ein3ig unb 
allein nur auf eine lang anbauerttbe dpenttfehe Tpätigfeit 
beö 2 Baffer§ 3itrüd3ufül)ren, melcpe im Saufe ber 3 a()r- 
huitberttaufeube allmählich eine ©toffummedjfelung unb bie 
Umlrpftatlifierung bei ben ermähnten gegarten 3U ftanbe 
gebracht pat. Natürlich nimmt 23 ifd)of bei feiner Theorie 
ebenfalls hohen Trud, oerurfadpt burep bie überlagernbeit 
©djiepten, fomie hohe Temperatur, unb, mie fd)on betont, 
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gewaltige geologifdje geiträume in Aufprudj. Anbcre 
2rorfcf>er fjabeit ferner bie Anfid)t au$gefprod)cn, bie frt^ 
ftaHimfdjen «Schiefer feien bie erfte Erftarrung§frufte ber 
erfalteten (Srboberfläcfje, ober biefelfeen ftellten tuffartige 
©Übungen bar, welche bei ben Eruptionen granitifcper 
©efteine in gewaltigem ÜDfafee gebilbet worben feien. $iefe 
ledere Annahme l)at befonberS ber amerifanifche ©eologe 
£ana »erfochten, ©efftiefetid) haben fid) befannte ©elel)rte 
aud) ba^in geäußert, baff bie bjier in ©etrad)t fommenben 
gelsarten überhaupt fetnerlei Umwanblung burdjgemacfjt 
hätten, fonbern baf? fic^ biefelben oielmef)r uod) in ihrem 
urfprünglid)en guftanbe befänben, alfo fo, wie fie einftmals 
gebilbet worben feien. £afiir fpridjt nad) ber Anfid)t 
ber Anhänger biefer .fjppothefe in erfter fiittie bie ©d)id)'- 
tung ber lrt)ftaUiuifd)en ©d)iefer, fobaitn ber Umftaub, 
bafj fid) in ihrer Anorbnnng eine gewiffe ÜRegelmäfiigleit 
nidjt oerfennen labt, infofern al§ ber ®nei3 feiner £>aupt* 
maffe nad) bie Unterlagen berfelbeit bilbet, ber ©limmer* 
fdjiefer uub feine oerwanbten ©efteine bie mittlere Sage 
einnehmen, waljrenb bie ober Urtl)onfd)iefer ju 

oberft liegen. Al3 weitere ©eweife werben ferner folgenbe 
Jhatfadjen angeführt: bie jüngften ^ßhh^^ c un & ^> e älteften 
Xhonf^iefer ber paläojoifd)en Ablagerungen gehen, wie wir 
nachher nod) genauer fehen werben, unmittelbar ineinanber 
über, ebenfo finb unmittelbare Übergänge üorljattben jwifdjeu 
allen im Urgebirge auftretenben maffigett gelgarten, als 
©raniten, ©peniten, $ioriten u. f. f. in bie mineraüfd) gleid) 
jufammengefepten ©lieber ber frpftaflinifdjen ©d)ieferreihe, 
enblid) treten alle bie genannten SJfaffengefteine innerhalb 
biefer lederen in unjweibeutig cruptioer ©Seife in ber 
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gorm non ©töden unb ©fingen ebenfalls anf. $5ie frt)= 
ftütlinifcfjen ©cf)iefer finb nad) biefer Slnnaljme alfo etn= 
fad) SBorläufer ber pafäogoifcf)en ©efteine unb ät>nticf), inte 
biefe gebilbct morben, aöerbingS aber, tute ©üiubel be* 
merlt, unter eigentiimlidjen bamalS tjerrfdjenben äußeren 
S3erf)ältniffen, bie fid) fpäter aud) itocf), wenn aud) bann 
nid)t mefjr in foldjer 9lllgemeinl)eit, fonbcrn nur geitmeife 
unb örtlid) befdjränft, mieberfjolen fonnten. ©obamt ift 
baS ÜJfaterial ber lri)ftaüinifcf)en ©djiefer unter ben gleichen 
Sebingungen entftanben, tnie baSjenige ber ifynen in miite= 
ralifdjer $egiel)ung gleich auSgebilbeten 3)?affengefteiiie. 
SKud) f)ier mad)t fid) jebod) ber ©influfj üerfcf)iebener 
dufterer Sßerljältniffe geltenb, berart, bafj biefeS ÜJfaterial 
nad) Slrt ber ©ebhnente als ©d)icf)tgefteiue, ober nad) 
91rt ber Sflaffengefteine in ©töden ober ©äugen, ober aud) 
in gottn non ßtnifdjcnlagen in ben frpftallinifdjcn ©d)ie= 
fern felbft auSgebilbet mürbe. 

23erlaffen mir ben $8obeu ber |)i)potl)efe unb begeben 
mir un§ mieber gurüd auf baS etmaS feftere gunba= 
ment ber £l)atfad)en. SDa Ijabett benn bie ueueften S3eob= 
ad)tungen unb ©rfaljrungen gegeigt, baf) bie £>i)naiuometa= 
morptjofe (©eite 21) eine nidjt gu unterfcfjä^enbe 9toHe bei 
ber ©ntftefjung ber lri)ftaHinifd)en ©d)iefer gefpiclt tjat, unb 
groar, inbem biefe $raft fomof)! äd)te ©ruptingefteine, 
als audj gelSarten, beren febimentärer Urfprmtg über 
feben gmeifel ergaben ift, in bie $orm unb ©eftalt ber 
fogenannten metamorpf)ifd)en ©efteine übergefüfjrt l)at. SB3ir 
miffen burcf) ben fd)toeigerifd)cn ©eologen ©djntib in S3afel, 
baff ber tppifcfje Duargporpljtjr non ber SBinbgätle in 
ben Urner Sllpen in einen fericitartigen ©neiS umgemanbelt 
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mürbe, Seemann f)at bargetljan, lute granitifcf)e ©efteine 
beg 5^ te ^9 e ^ r 9 e§ unb beg fädffifctjen Sftittelgebirgeg ju 
©neifen geirorben finb , Siebe, Soffen unb noef) anbere 
gorfdfer mef)r teilen uns mit, bafj biefelbe $raft $)iabafe 
in ©traf)tfteinfc§iefer unb ©rünfdjiefer ju metamorpfjofieren 
oermod^t fjat. SbenfaUg Seemann luiebet uerbanfen mir 
ben SRadjmeig bafür, bab au8 ecfjt febimentären ©ebitben 
gneigartige Reifen f)eruorget)en tonnten, |)eim unb Satter 
fjaben ung glänjenbe 33eifpiele bafür erbracht, mie aug 



gig- 14- 35urd) T\)tiamomctamorp6o(c 3ftfl. 15. $allefliitta Don fRef<6* 

gefalteter ©vattulit sott ‘Xirfchticim bei toaffer, gefaltet burrft ®tmamo- 

iälautpau in Saufen. 5latf) g. fleptnatin. tnetamorpljofe. gladjg. Sieljtitnmt. 


£f)on= unb 9ftergelfcf)iefern ber Surajeit gtimmer=, granat*, 
c^Iorit*, epanit* unb ftaurolitpfüfjrenbe ißtjpflite gemorben 
finb, ober mie ein gemeiner ^urafalf in einen fdfjönen meinen 
frpftaUinifcf)en Marmor utngeprefjt morben ift, in ein ©e= 
bitbe, mie mir eg in genau äfjnlitfjer gornt gar oft alg @in= 
(agerung in ben ftpftaflinifefjen ©liefern alg Urfalf mieber* 
finben. Sa, jumeiten finb in berartigen burdf) bie $)pnamo* 
metamorpf)ofe in frpftatlinifcfje ©Riefet übergefüljrten efje* 
maligen ©ebimenten nodj bie barin eingefdf)toffenen ^offitien 
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metjr ober weniger gut erhalten, fo bab man ba§ geo* 
logifdje Sitter biefer ©ebifbe nod) beftimmen tonnte. 3ni 
©ebiete jwifdjett bem Stjfefiorb unb bem gufefjorb, im 
fiiblic^eu Steil ber §atbinfet Sergen in ©iibnorwegen 
foinmen bunfte, gtänjenbe, $atftiufen umfd)tiebenbe tt)on= 
gtimmerfdjiefer oor, unb biefetben führen beutticfye, wenn 
audj burd) bie umwanbetnben Kräfte beformierte unb 
abgeplattete fiturifdje ^offilüberrefte. ©teicfjeä ift in einem 
aitberen ©eftein biefeS Streate§ ber galt, unb jwar finben 
fidj bie f^offitien t)ier nid)t in ßatftinfen eingebettet, fon* 
bern bireft umjdjtoffen öon einem feb>r gtänjenben ^ed- 
grauen ©cfpefer, ber äufjeriid) faft nur auö ftetnbtätterigem 
ßaliglimmer ju beftefjen fdjeint. ®ie 9iatur ber ^offitien 
fctbft beweift un§, bab biefetben wäljrenb ber fpäteren 
fiturifdjen $eit getebt tjaben. 

3tu§ ben mitgeteitten Xfjatfadjen geljt tjeroor, bab 
bie frpftaUinifdjen ©djiefer wotjt auf fef)r ocrfdjiebene 
SBeife entftanben fein fönnen, unb bab, wenn aud) ber 
gröbte Steit ber t)ierljerget)örigen ©efteine wirftid) bie 
Untertage bitbet, auf Wetter ba§ ©ebeiube ber übrigen 
©ebimentärgefteine unfereS ißtaneten aufrul)t, bennoefj aud) 
jüngere g^arten burdj geeignete Umftänbe in bie !ri)= 
ftattinifdje ©d)icferform übergefiif)rt worben fiitb. $>en= 
jenigen Äomptey ber frpftaflinifdjen ©tfjiefer, ber unter ben 
ätteften foffitfüprenben ©djicfjten unfereä ißtaneteu lagert, 
fetbft aber feinertei fjoffitien fü^rt, bejeidjnet mau nun a(§ 
ard)äifcf)e fJormationSgruppe. Gs§ ift bamit aber nod) 
burdjauS nid)t gefagt, bab Jur $eit ber ard)(iifd)cn Stra, 
atfo in berjenigen ifkriobe, wtifjrenb welker biefe öttefte 
©d)id)tengruppe abgefept worben ift, feinertei Sebewefeu 


Digitized by Google 



auf ©rbeit üorfjanbeit gemefen feien. 2Bir Ijabcit fdjott 
weiter oben betont, bafj in beit frt)ftatlinifcf)en (Schiefern 
bilmeilen Sinlageruttgen oon äftarntor, oon fogenanntem 
Urfalf oorfonunett, ©ebilbe oon meift linfenförntigcr ©eftalt, 
aber oon fefjr tued^felnber ©röfje. ©o finben fid) ber* 
artige ÄalKinfen oon nur toenigen Metern 2)urdjmeffer 
bil jtt foldjett oon einer 100 SJJeter überfteigenbeit Sängen* 
aulbehttuttg. 3)a, loo biefe ßalllinfett bie fte umfchliefien* 
beit frpftaUinifchen @d)iefer berühren, treten bann oietfad) 
$alffilifate in gröberer SKenge auf, all ©raitat, Vefuöiatt, 
Xitanit u. f. f., bie all $ontaftmineralien fdjon oom 
erften Vanbe biefel Vudjel fjer (©. 19G) befanitten Ver* 
binbungen. SDiefelben Verfjältniffe finben alfo l)ier ftatt, 
toie bei ben Äontaftmetamorphofen, n?elcf)e ntaffige ©efteine 
am Äalffell bfföorgebradjt tjaben. |>ödjft Wahrfdjcinlidjer 
ÜEßeife finb biefe ®alf(infen bie metamorpfjofiertcn Üiefte 
oon Salf geteilten, welche burd) bie Vermittelung ber !alf* 
ablagerttben 9J?eerelorganilmett in jenem Urmeer nieber* 
gefdjlagen tourben, in welchen aber infolge ber Umtoanblung 
jebe ©pur ehemaligen organifc^ett Sebettl oerloren ge* 
gangett ift. SJelgleidjett beuten bie in ben frpftadinifdjcn 
©d)iefertt ber ardjäifdjett nicht feiten öorhanbenen 
©raphitlager barauf hin, bafj auch &ol ^flanjettleben in 
jener fernen ißeriobe fchon enttoidelt toar, bentt, wie 
|>örncl treffenb fagt, ber ©rapt)it ift hoch nur bal @nb= 
glieb ber Ummanblung pflanzlicher llberrefte. SD'tan hot 
fogar einmal geglaubt, beutlidje ©puren orgauifdjer Über* 
refte in ben ard)äifcf)en Ablagerungen nachioeifen ju fötttten, 
uttb jwar in einer eigentümlichen Vilbuttg, welche itt 
einem oon ©neifen umfdjloffenen föalffteinlager in Sauaba 
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üon einem bortigen Forfdjer Sogan aufgefunben unb non 
$>amfoit betrieben morben ift. Eozoon canadense t)at 
man biefe vermeintliche 91iefenforaminifere benannt, meit 
biefelbe bie 9J?orgenrötc bei organiirf)eii Sebenl anbeutete 
(Eos bie ÜJiorgenröte, Zoon bal Stier, canadense nad) 
feinem |jeimatlanbe). Sn 35ünnfdjliffen moüte man unter 
bem Sftifroffop einen ^eiligen unb rötjrigen $8au er* 
fennen fönnen, äf)nlidj bemjenigen, melden bie Sdjalen* 
ftruftur gemiffer Foraminiferen aufmeift. ÜJiidjt nur aber 
in Sanaba, aud) in unferem Erbteile finb berartige 
@o§oonforinen gefunben morben, fo in ben ferpentinljaltigen 
Ä'alflagern, meldje im ©neil bei böfjmifd)*bat)rifd)en SBalbel 
eingebettet finb. 3Mefe F u ^ e machten alle grobem Sluf* 
fefjen in ber miffenfdjaftlidjen 2öelt. ©I mar ja jept fein 
greifet met)r möglid), bie Stljatfadje ftanb feft, bal ältefte 
®efd)öpf mar $ugleidj ein auf ber nieberften Stufe ber 
Stierroelt ftefjenbel, atfo mar ja bamit ein glän^enber 
Semeil erbracht für bie 9licf)tigfeit ber $3ef)auptung, baff 
bie nieberften ^flanjen unb Spiere aud) bie geotogifdj ältefteu 
feien, unb bafj firf) bie gefamte organifcfje SSelt aul folgen 
Stppen entmitfelt fjaben müfste. SSenn biefe festere Annahme 
aud) in gemiffem Sinne mapr unb richtig fein bürfte, fo 
märe biefelbe nid)tlbeftomeniger burd) ben F ul1 ^ einer 
berartigen iRiefenforaminifere in ben arrf)äifcf)en Sd)idjten 
allein gemifj nod) nidjt bemiefen gemefen, beim, bie un* 
jmeifell)aft tierifdje Sftatur bei Gsojoon voraulgefept, mürbe 
bamit nod) lange nid)t gegeigt unb bargetfjan fein, bafj 
biefer Drganilmul aud) mirflid) ber Stammvater fämt* 
lid)er Xiere unferel Planeten gemefen ift. 3)ie £>errlidj= 
feit mit bem Sogoon fjat übrigens nidjt lange angebauert. 
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©inmal mürben fidf) and} biejenigen ©eleljrten, meldje öon 
beffen organifdjer Statur überzeugt maren, barüber un* 
einig, ob fie eg babei mit ben SReften eineg Stieret ober 
einer ^flanje ju ttjun Ratten, fobann aber mürbe, menn 
auch, mie Quenftebt in biefer Beziehung fefjr richtig be= 
mer!t, unter ju grobem Slufmanb geiftiger Kräfte auf 
©runb eingehenber UnterfudEjungen feftgeftetlt, bafj bag 
©ojoon meber ein Xier* noch ein ^Sflanjenreft ift, fonbern 
bab biefeg fd)einbare goffil tebiglid^ auf anorganifd^en 
Urfprttng gurücfgefiifjrt merben mub. 

®ie ardjäifdje gorntationggruppe, meld}e mie gefagt 
überall bie ältefte unferen Beobachtungen jugängtidje 5lb= 
teilung ber ©dljichtgefteine barftellt, ift ungeheuer entmidelt 
unb biirfte eine ©efamtmäd£)tigfeit oon 30000 SDReter 
erreichen. SDie unterften ©deichten ber ard}äifdjen ©efteine 
merben öon ben oerfchiebenen ©neigüarietäteu §ufammeu= 
gefegt, fo ganj befonberg öon ©limmergneifen, beren mefent= 
liehe ©emengteile biejenige ber granitif^en gelgarten, alfo 
gelbfpat, Ouarj unb ©limmer finb. ©ie bilbeit bag ge= 
fchidjtete ober richtiger gefagt, bag fctjieferige Slnatogon biefer 
granitifdjen ©efteine, öerlieren bie ©igenfehaft ber ©d)iefer= 
ung aber jumeilen unb gehen in ben fogenannten ©ranit* 
gneig über. 2öir öermeifen ^ter auf bag fefjon meiter oben 
in biefem Kapitel ©efagte unb erinnern unfere Sefer baran, 
mie burch bie $>t)namometamorphofe aug einem granitifd^en 
©eftein ein gneigartigeg entfielen !ann. SDie Berfd}ieben= 
heit ber ©neife begüglid) ihrer mineralif^en gufammen* 
fepung ift grob, inbem gerabe biefe gelgarten an acceffo* 
rifd)en Mineralien, fo, um einige ber michtigften baoon 
ju nennen, an ©ranat, ©orbierit, 9lugit, £>ornblenbe, 
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©pibot, ®f){orit u. f. f., fepr reid^ finb. 2ftan fennt baper 
©ranat*, Gorbierit*, Slugit», |>ornblenbe*, @pibot=, ß^torit* 
gneife unb noch anbere Abarten met)r. Sei ben ©Ummer* 
grieifen felbft fann man gmei beftimmte SluSbilbungSformen 
unterbleiben, fo bie ben bunfeln ober SJZagnefiagUmmer 
füprenbe, grauer ©neiS genannte Varietät, fornie bie 
StthtScooit, b. i. ben betten ober ßaligUmmer fütjrenbe 5lb= 
art, ben roten ©neiS. 

Sieben ben ©neifen fiitben mir in ben Schichten ber 
arcf)äifcf)en $ra noch befonberS bie ©timmerfcfjtefer unb 
bie Xbongtimmerfcbieber, aud) ltrt^onfcfjiefer ober ißS)ttite 
genannte. SCßäprenb bie erfteren ein fd;ieferigeg Aggregat 
oon Cluarg unb oon ©Ummer mit gasreichen Sßarietäten 
unb accefforifd)en Söeftanbteifcn barftetten, fo ©ericitgttmmer* 
fcpiefer, ©rapb)itgüminerfcJ)iefer , Slnbatufitglimmerfchiefer 
u. f. f., ift ber Xbjongtimmerfd^iefer ein rneift frpptofrpftal* 
linifdje^, gumeilen jeboch aud) beutlicfj feinlörnigeS ©efüge 
befipenbeS ©eftein, beffen miiteralifche 23eftanbteile fepr oft 
nur aus Keinen Seilcfjen oon $elbfpat, Ouarg, ßplorit 
unb ©Ummer mit gasreichen fteinen 9XäbeId)en oon 9iutil 
beftehen. 91uch bie ißS)ttite treten in ben oerfd)iebenften 
Abarten auf. ©omoS bie ©Ummer*, als auch bie ^h 0ll= 
gtimmerfchiefer geigen auSgegeichnete Schichtung unb Schiefe* 
rung, unb beibe gelSarten lagern über ben ©neifen, unb 
graar beiart, bah bie ©Ummerfchiefer gu unterft, bie 
ißhpttite jebod) gu oberft gu finben finb. Üttian h<K biefe 
SagerungSoerhältuiffe benupt, um in ber gur ard)äifdjen 
Stra gehörigen ©cpichtengruppe eine ßmeiteilung oor* 
gunehmen unb beren ältere, aus ben ©neifen gufamtnen* 
gefepte Abteilung als UrgneiSfpftem ober SaurentifdheS 
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©pftem (ber ÜKame ftammt öom ©t. Sorenjftrome in 
©anaba, in beffen Umgebung biefe ©Übungen fefjr ent- 
witfett finb) non ber jüngeren, bem Urfcf)ieferft)ftem jit 
trennen unb biefe» teuere tuieber ju jertegen in ba§ 
©timmerfdjieferfpftem ju unterft unb in ba§ ©f)t)ttitfpftem 
31 t oberft. 

X)ie ©djidjtenreifjen ber ardjäifdjen ©ebitbe finb fef)r 
fetten nod) in itjrer urfpriingtid)en £agerung§form nur* 
tjanben; biefetben finb meift gefaltet, aufgericfjtet, fäd)er= 
förmig auSeinanbergetrieben, fo 3 . ©. in fetjr ftarfem 
SUiafje in ber alpinen gentratfette, txjofelbft biefe Stbtage= 
rungen befonberS fd)ön ftubiert werben fönnen. Stn nup* 
baren Sftineraüen ift bie ard)äifd)e ©efteinäfotge fetjr 
reicf). Xer jur ©c^metjtiegetfabrifation unb jur $er= 
ftettung non ©teiftiften benupte ©rappit mufj pier ge= 
nannt werben. Xer fibirifcpe ©rappit ift ber befte. 
9teicpe Säger baöon birgt ba§ ©ebiet öon ©emipatatin§f 
unb baSjenige öon Srfutsf. Xer ©Überbergbau unb ber 
ginnerjreid^tum be§ ©r^gebirgeS finb befannt. 2 Bir er= 
wäpnen pier nur bie berühmten ©ruben non fjreiberg 
(©itber), öon ginnwatb unb öon Sittenberg (ginn), ©iel 
genannt finb bie ©itberbergwerfe öon föongSberg in 9?or= 
wegen. Sin Tupfer =,©tei= unböifener^en fet)tt es inben frpftaU 
tinifcpen ©djieferti ber ©rbe aud) nicpt. ©o liefert ißrjibram 
im ©öpmertanbe, ba» burcp ben entfestigen ©rubenbranb 
im Sommer 1892 nod) in alter Seute ©ebäcptniä ift, 
©tei in gütte, ülorbamerifa, unter anbereu ©cbieten baö 
Streat öon Xudtown in Xenneffee gewaltige SJiengen 
öon Tupfer. Slucp ba§ ebetfte alter Stftetatte, baS ©otb, 
ift öorjuggweife an bie ard)iiifdjeu ©Übungen gebunben 
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unb fommt in allgemeiner Berbreititng, wenn auch in 
nteift nur Keinem 2Kengenüert)äÜni§ barin oor. Sn ben 
frt)ftaUinifcf)en ©d)iefergefteinen ber Stlpen ruf)t mand)' 
ein Hörnlein biefcr gelben ©ubftanj, unb an »ergebenen 
©teilen berfelben förbert ber gteifs beS Bergmannes baS 
©olb ju Xage. 

SBeitoerbreitet finb bie arcf)äi)cf)en ©ebimente auf 
unferem Planeten, allenthalben auf ©rben treten biefelben 
in halb gröberen, batb geringeren 9J?affen auf. 35a eS 
meine fiefer in erfter Stnie ficherlid) intereffieren wirb, 
bie ©teilen beS beutfdjen BaterlanbeS fennen 31 t lernen, 
wofelbft un§ frtjftallinifdje ©d)iefer in gröberer SluSbef)* 
nung befannt finb, fo feien baS ©r^gebirge, ber Böhmer* 
walb, baS gid)telgebirge, baS £aufi£er ©ebirge, baS tRiefen= 
gebirge, bie ©ubeten, ber Taunus, ber ©pcffart, ber Oben* 
walb, bie §orfte beS ©cfiwarjmalbeS unb ber Bogefen 
|ier genannt. Sn ber ßentralfettc beS 5lIpengebirgeS, 
auf ber ffanbinamfdjen |jalbinfel, f)i cr in enormer 2luS* 
beljuung, in ©djottlanb, im Söeltteil Sinter ifa, in Slfiett 
unb Slfrifa finbet man ebenfalls gröbere Slreale biefer 
gelSarten, bie aud) h oc h oben im arftifcben 9torben, in 
©rönlanb weite Slädjen bebeden. 

35ie oberften ©Siebten ber ardjäifchen Bilbungen 
ge^en atlmäblidj über in $I) 0 nfd)iefer, welche bie aller* 
erften über jeben ßweifel erhabenen organifchen Überrefte 
enthalten, äftit biefen goffilien fübrenben ©ebimenten be* 
ginnt bie paIäo$oifcbe3Ira,unb t>on biefen erften ©puren 
beS SebenS auf unferem Planeten an fönnen wir bie 
©ntwicfelung ber organifd;en Söefen oerfolgen bis in bie 
Sefctjeit hinein unb fönnen uns babei fo recht oergegen* 
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«artigen, mie biefe (Jntmidelung unb Sßeröollfommnung 
eine ganj allmäf)lidje gemefen ift, unb feine rucfmeife er* 
folgenbe. 3in früheren Safjrjefinten fyatte bie Slnfidjt, 
bajj in ber (SntmidelungSgefdjidjte unfereä Srbförperä ju 
gemiffen feiten 9 an 3 ptötjtiefjc ?lnberungen eingetreten 
feien, mobei bann bie gefamte organif^e 93eoölferung 
unfere§ Planeten mit einem ©cfjlage t>ernid)tet morbeit 
märe, um einer gänjlidj neuen ©djöpfmtg *ßla |3 ju machen, 
bie fogenannte Äataftroptjent^eorie oiele s 2lnf)änger unter 
ben ©eologen. ©rft burd) ben großen ©nglänber (Efjarleä 
Spell ift bie allein richtige 9Infd)auung, baf? in ber ganzen 
©ntraidelmtg ber Srbe ftet§ nur atlntät)tic^e unb |öd)ften3 
lofal plöfjtid)e Seränberungen erfolgt finb, bie SlftualitätS* 
ttjeorie ju üoüen ©l)ren gefommen, welche beim audf nodj 
fpäter burd) bie fieljre SDarming eine mefentlidje ©tüfje 
erhalten f)at. Ssiefe ©ntmicfelung motten mir nun näljer 
fennen lernen, un8 aber juüor über bie fjoffilien felbft, 
über bie $enlmün$en ber ©djöpfung, mie foldje genannt 
morben finb, fomie über bie 5lnfid)ten, meldfe in früheren 
ßeiten bariiber laut mürben, etmaS genauer orientieren. 
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Diertes Kapitel 


T*ic ^offiUctt oöer Dcrftcfncmngcn 

Sie ftroffitien unb ihr SSefen nad) ber Anfidjt ber Alten. 3)c3 
XenophaneS’, ptjthagoraS’ unb Gmpeboüeä' Aufwallungen Ijie* 
rüber. Tie oermeiutlidjen 9iefte ber ©iganten unb Heroen. Ani* 
cenna unb feine SReinting non ber vis plastica. TaS ÜRittelalter 
unb bie neuere $eit in ihrer Stellung jum (Straffer ber fjoffilien. 
Albertus SKagnuS unb Alejranber ab Alefanbro. -Die Anfdjauungen 
beS SntcaftoriuS unb beSAgricola. SonrabföeSner unb feinSBerf: 
De rerum fossilium figuris. Tie ©rüde be§ Trajan bei Pelgrab 
unb ber römifdje Saifet Sranj I. 3)ie Tilunianiften. gabio 
Solottna unb Sohn SBoobtnarb. Safob <Sc^eudf)jer unb feine Äupfer= 
bibel. Ter ©ünbflutjeuge. Sari 9?icolau§ Sang unb feine Seljre 
non ber ©amenluft (aura seminalis). Abam Periuger unb feine 
©pottfieine. SantarcfS Anfidjt unb $auptinerf. Sunier. Tie neue 
Ära ber Paläontologie, Pariinfon, (Sc^lot^cint, S. non Pud) u. f. f. 
SBaS finb bie fjoffitien? SBerfteinerungSmittel, ©teinfernc 
unb Abbrüde. Sinbrüde unb &äljrten. TaS Sljirotberium. 
Ter jtoiefadje, non ber Paläontologie nerfolgte .giued. Seitfoffilien 
ober Seitoerfteinerungen. Tie allmähliche Snttnidelung ber Drga* 
niSmen nom SRieberen jum Roheren. SSorauf unfere ©lieberung 
ber ©ebimentärbilbungen beruht. Tic ©ren^linien jtuifchen ber 
paläojoifWen Ära in SRitteleuropa unb in Afien. Tie ©djeibung 
jtnifchen juraffifdjen unb tretaceifdjen Ablagerungen im europäifd)en 
SRorben unb in ben Alpen. Srfolgte bie Umtnanblung ber orga= 
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nifdjen 3Belt au allen ©teilen ber 6rbe ju gleichen 3eiten unb in 
gleichem ÜJtafje? 3>ie pfjtjlogenetifd)e ©eite ber Paläontologie. 
ÄoHeftiBtppen. 3)er UrBogel (Archaeopteryx macrura). 'Die 
2iran3mutation8tl)eorie ‘JJarroinS unb feinet 2fr«unbe8 SBaöace. 
®ie Siicfenljaftigfeit ber paläoutologifdjen Setoeife hierfür. $ie 
2>artninfdje ßeljre unb bie mofaifdie ©c^öpfungSgefdjidite , fotnie 
ifjr SSer^ältniS jur ^eiligen ©cfjrift überhaupt. S:ie 33eränberlidi= 
feit ber Srt. 2>er tampf uw§ $afein unb bie natürliche 3ud)t= 
tna^I. ©inb biefe beiben lebten (Jaftoren bie für bie itmroanblung 
ber Organismen allein mafjgebenben? ©djlufj. 

©djon 500 Salfre üor Sfjrifti ©eburt fanb ber *pi)ilo= 
foplj 3tenopl)ane§ oon Äolopljon in ben ©teinbriidjen ber 
©labt ©prafuä bie foffden 9iefte oon $ifd)en unb ^ß^ofen, 
woraus berfelbe ben ©d)luf3 30g, uttfere jepige ©rbober* 
flädi)e fei ehemals in fdjlammigem guftanb unb ein alter 
ÜIReereSboben gewefen. $)ent Später ber ©efcfjidjte, |>erobot, 
waren bie goffilien ebenfaflS feine unbefannten SDinge, 
erjäfjlt er uns bod) t>on ©eemufdjeln, welche man auf 
ben Sergen %t)pten§ fammeln fönne, unb bie am SEBege 
$ur Dafe be§ Jupiter Slmrnon lägen, ben frönen 
üftetamorpfjofen beS DtiibiuS 9^afo finben wir folgenbe, 
bem SßptljagoraS in ben 9Runb gelegten Serfe: 

„3$ felbft fab, toaS Bor 3 e *ten nod) mar baS feftefte Grbreid) 
SBurbe ju SBaffer, unb fape ben gluten entftiegene Sänber. 

3a Bom Uferranb fern finb Säger auS üftufcpeln beS SfteereS, 
Unb nralt ift ber Slnfer, im SergeSgipfel gefunben." 

„ÜRan mu| fi<$,“ fo äußert fid) hierüber einer ber 
bebeutenbften foffilienfunbigen Scanner ber ©egenwart, 
^rofeffor $arl non Rittet in SfRüncfjen, „bei biefen fdjlidjten 
@rjäf)Iungen unwiHfürlidj fragen, ob ben ©ünbflutfageit 
in ben Srabitionen faft aller Sölfer wirflidj ein ber 

6 * 
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©egentoart oerhältniSmäbig nahe liegenbeS ©reigniS z u 
©runbe liegt, ober ob biefelben nicht als SluSflub beS 
9lad}benfenS über bie auf beut $eftlanbe oortommenben 
riefte oon ÜDJeereStieren entftanben finb." ©S ift nun 
ioot)t ju bemerfen, bab bie ©elefjrten beS SlltertumS bei 
bem Hitblicf ber goffilien burdfjauS nicht an auSgeftorbene 
Stiere unb Pflanzen badeten, b. h- an foldje, raelche unter 
ber ^auna unb 3tf° ra ber Septzeit nicht mehr ju finben 
finb. Sie hielten biefelben einfach nur für bie geugen e j ner 
ehemaligen 9D^eere§bebecfung, ohne fkf) beim Slnblicf beS 
frembartigen unb oon ben je^t lebenben formen raefent* 
lieh oerfdjtebenen ©haralterS oieler biefer 5°ffüien 6e= 
fonbere SDinge ju benfen. 9iur bie ©ebeine grober aus* 
geftorbener Säugetiere fielen ihnen in biefer |>infid)t auf, 
unb fie erbtieften in benfelben bie Überrefte eines oerfdjtoun* 
benen SftiefenbolfeS, eine SXnfic^t, toeldhe fidh übrigens 
nicht nur auf baS Altertum befdhränft, fonbern fidh &i3 
in baS 17. 3ahrf)unbert nnferer ßeitredhnung t)inein ge= 
halten f)at. in ben jüngeren Schichten Siziliens 

gefunbene |jippopotamuSfnochen hat umS 3ahr 450 oor 
©IjriftuS ©mpebolteS bon Slgrigent als SRiefengebeine ge* 
beutet, beS ÄaiferS SluguftuS Sanbhäufer auf ©apri maren 
gefdjmücft mit ben fönodjen gemaltiger Stiere, toeldje man 
für foldhe oon ©iganten unb für Söaffen ber |>eroen 
hielt, ber Slnblitf eines äJiammutjahneS brachte ben heiligen 
SluguftinuS jur Überzeugung, bab unter ben oorfünb* 
flutlidhen 9Kenfd)en auch liefen getoefen feien, unb noch 
im 16. 3af)rf)unbert moHte SöoccatiuS in einer fJelfentjötjte 
bei Strapani auf Sizilien einen ©pflopen in fifjenber 
Stellung mit einem mächtigen Saumftamm in ber ^>anb 
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gefunben tjaben. SDiefer fRiefenmenfdj, fo ergäbt un8 
2ttt)anafiu8 ®ird)er, ber gelehrte Sefuitenpater in feinem 
Mundus subterraneus, mar 400 ober 138 romifdje 
Rätinen t)od), jerfiel aber teiber bei ber teifeften 33e* 
rüljrung ju 2lfd)e. üftur brei 3 ä ^ ne blieben übrig. 

3m Sftittetatter braute ein arabifcfjer, au8 ^erfien 
ftammenber 2tr$t, 3bu ©ina, aud) 9loicenna genannt, bie 
fdjon oon 2friftotele§ au8gefprodjene Slnfdjauung, au8 
Schlamm ober fonftigen erbigen Seiten fönnten otfne 
ßeugung oon feiten ber Gütern organifierte 3Befen ent* 
ftefjen, roieber gu ©tjren. SDiefe Set) re oon ber generatio 
aequivoca nat)m ber genannte Werfer toieber auf unb 
fuc^te biefetbe nodj baburd) ju oeroottftänbigen, bafj er 
annaljm, eine gemiffe Itraft, ein vis plastica, mie er fid) 
au8brüdte, f)ätte bie Soffitten int ©djofje ber @rbe er* 
jeugt. 9lu8 Unorganifdjem fotlte atfo unmittelbar Cr* 
ganifcfjeS tjeroorgefjen lönnen, aber im ^efögerüft unfere8 
Planeten mar bie Statur nod) nicfjt frei unb nod) nic^t 
ftarl genug, um ifjren fßrobulten ba8 redjte Seben ju 
geben. ©8 mar gteidffam nur eine Übung, metdje fie 
bamit trieb, ein ©piet, um fpäter befto oottenbetere ©e* 
fdjöpfe in8 mirftidje SDafein treten taffen ju fönnen. 
„Unrailttürtid)," fagt Cuenftebt, „mirb man babei auf 
bie finbtidje SBorfteüung ber 93ibel geführt, monad) ber 
©djöpfer ben üftenfdjen juoor au8 einem ©rbenttofj ge* 
formt t)at, um if)m fobann erft ben tebenbigen Cbem 
einjubtafen. 25at)er tiatte audj bie §tnfid)t oon , Statur* 
fpieten* fetbft bi8 in bie neuere geit fo tiefe äBur^etn 
gefd)tagen." 2Bäf)renb Üttbertu8 2J?agnu8 im 13. 3a|r* 
tjunbert nod) gan$ unb gar bie Meinung beS Sloicenna 


Digitized by Google 



86 


teilte, t)Qt fd)on etwa 100 Satire fpäter ber befannte 
De<f)t3gelef)rte Wlejanber ab Sllejanbro auöbrütflicE) be* 
fjauptet, e§ feien niete ber auf ben ©ebirgen »orfommenben 
2)tufd)eln fo frifd) unb fo gar nicfyt oerfteinert, bafj jebe 
anbere Stnnatjme, al§ biejenige, fie ftammten öon ber 
Sünbflut l)er, auggefdjloffen erfcfjeinen müffe. 3 nt 3atjre 
1517, im ewig benfwürbigen Deforntationsjaljre, (egte 
man bie gunbamente ju ber SitabeUe @an gelice itt 
Serona. ®abei tarnen Unmengen non äRufdfeln tertiären 
3tlter§ jum Sorf^ein. SBätjrenb nun ber noc f) non ben 
®elef)rten unterftüpte Solfgglaube fid) batjin augfprad), 
biefe Defte feien Überbleibfel non ber ©ünbflut t)cr, er- 
ftärte im ©egenfape Ijierju ^ieronpmuS gracaftoriug, man 
tönne brei Slnfidjten barüber fjaben, nämlid) einmal, bafj 
e§ burd) eine get)eimni§boll im ©rbinnern wirfenbe Äraft 
erzeugte Daturfpiele feien, ein burdjauä oerwerflidjer 
©laube, ober aber bie 9Jhtfd)eln feien 3 eu 9 en & er ©ünb= 
flut. 5Da aber biefe leptere nur eine üorübergeljenbe @r= 
fdjeinung gewefen fei, fo fönne er nid)t einfetjen, wiefo 
biefe 9Jfeere§tiere in fold) bebeutenbe liefen gelangt feien, 
aucf) müßten biefelben bann ©üfimaffermufctjeln fein, ju= 
mal bie ©ünbflut eine ©üfjwafferflut war. S)e8|alb fei 
allein bie britte 2lnfd)auung, wonadj baS Sfteer öor feiten 
bie Serge bebedt Ijätte, bie richtige, ©eorg Slgricola, 
ber fädjfifdje 2lrjt, ber mei^uifdje 9ßliniu§, wie feine $eit 
biefen ftarren ©egner ber Deformation genannt t>at, 
eigentlid) ©eorg Sauer gefjeifjen, bjat in ber erften |>ätfte 
be§ 16. 3af)rf)unbert3 ben ©runbftein ju unferer geo* 
logifdjett Sßiffenfcfjaft gelegt unb neben einer Deitje anberer, 
oon neuen unb wichtigen Seobad^tungen unb barauS ge* 
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jogenen ©dflüffen erfüllten äöerfen aucf) ein ©ucf) über 
bie üftatur ber goffilien, De natura fossilium, gefcf)riebeu. 
Unter f^offilien Derftanb Slgricola nun allerbingS foiuot;t 
ÜDiineralien, als aucf) ed)te goffilien ober ©erfteineutngen, 
unb Don biefen festeren unterfdjeibet er jtvei Abarten, 
nämlid) frembartige formen, beren Sfnatoga in ber jefcigen 
fiebetoelt ber fäd;fifd)e Stoturforfdjer nid)t erfennen fonnte, 
meShalb er biefelben für mit ben URineralien oermanbte 
25inge erflärte, fobann aber foffileS H 0 ^/ ebenfofdje ©lätter, 
$nocf)cn unb ©djnetfen, bie er mit lebenben formen beffer 
ju Dergleichen oermodjte, unb tueldje nach if)nt Don einem 
©teinfaft burdjbrungen unb fomit Derfteinert morben 
maren. 25ie erfte Stbart nannte 91gricola figurierte ©teine 
unb badjte fid) beren Sntftefjung fo, mie berfefbe eS in 
ben folgenben ©Sorten auSfpricfjt: „3ene in Reifen ge= 

funbenen 2Kufdheln fd^eint bie eingefd)(offeite SBärme aus 
ber fetten unb jähen Sftaterie ju bilbeu; barauS entfielen 
ÜDüiScuIiten, äfturiciten, ©ond^t)tien. ©ber um fo bitter 
bie Gsrbe ift, als baS 3Jieer, um fo unooflfommener merben 
fie." SCÖie eS fd)eint, fo jogen bamafS bie in liefet um* 
gemanbetten foffiten Höljer befonberS bie ©ufmerffamfeit 
ber ^orfdjer auf fid), meif biefelben h^ rt unb politur- 
fähig maren, aber bennoch ihr ©cfüge aufjerorbentlicfj 
beutlich beibehielten. ©hier ber erften ©ammler SDeutfd)* 
lanbS, Johannes ^entmann, fcfjicfte bem unter feinen 
3eitgenoffen h°^)^ er üh ni ten 3 iir id)er 3 00 ^°9 en ßonrab 
©eStter, bem Herausgeber eines mit feljr guten itnb er* 
fennbaren ©bbilbungett Derfehenen SBerfeS: De rerum 
fossilium figuris, berartige foffile ^flanjenrefte auS ben 
fäd)fifd;cn ©ergen, meldje QJeSner einer eiugehcuben ©e* 
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fchreibung gemiirbigt {>at, unb roie unS ber preubifcfje 
©erghauptmann Sufti in feinem ©uche über bie ©efchidfte 
beS ©rbförperS ergäbt, tjatte noch niete 3at)re fpäier 
Äaifer grang I. fein grobes Vergnügen an bergteictjen 
Gingen. Sm äftineratienfabinete biefeS dürften fanbeti 
fid) $tchatftämme fo grob unb bicf, „als bie ftärtften unb 
bicEften |>acfeftöber, beren fidj bie gtcifchh<mer bebienen", 
unb gmar nerfcfjiebene oon über 3 gub SDurchmeffer. 
3)a nun ber Saifer einmal miffen motlte, wie lange 
benn fotdje £ötger gur ©erEiefetung gebraust bitten, 
tarnen bie Sftaturforfcher in SBten auf ben ©ebanEen, biefe 
grage an ber bödmen ©rücEe gu töfen, metche nor 
1600 3af)ren Xrajan unterhalb ©etgrab über bie SDonau 
batte fcbtagen taffen, ßmar gebürte bie ©rücEe feit bem 
©etgraber grieben bem ©robtürEen, bodE) mürbe burcb 
bie perfönticben ©emüt)ungen beS ÄaiferS grang nicht 
nur bie ©rfaubniS gemährt, einen ber ©riicEenpfähte 
herauSljoten gu bürfen, fonbern ber tiirfifc£)e $of befahl 
fogar bem in ©eigrab refibierenben ©affa, babei atte er= 
forberticben .pitfSteiftungen gu tbun. So tarn benn ein 
20 gub tanger unb 1 $ub bicfer ^ßfat)t nach SBien unb 
mürbe bort unterfucbt, mobei ficb geigte, bab trofc ber 
nieten Sabrbunberte nur ein etma einen b a ^ en 3°ß 
breites StücE ber äubcrcn Trufte in eine acbatförmige 
Subftang urngemanbett morben mar. Sufti berechnete 
banadf), bab Stämme non 3 $ub 35ic!e minbeftenS 100000 
3abre gu ihrer ©erEiefetung gebraust hätten. 

3m allgemeinen h^* ficfj aber trop ber ©inreben 
aufgettärierer 2Jiänner, mie beS ^racaftoriuS, bie Slnfidjt, 
bie goffilien feien Überrefte ber groben Sünbflut, nicht 
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nur aufrecht, fonbern biefe 9Infdjauungen ber fogenannten 
®ituoianiften waren unb blieben gerabep lange 3 e ^ 
pinburdj bie perrfcpenben, benen eine 9tnjapt bebeutenber 
9?aturforfcper oergangener Saprpunberte, barunter ber 
mit ben ÜDfebicäern oerwanbte gabio Sotonna, auf beffen 
Söerf wir bei ber Seftimmung öon Soffitten nod) mancp* 
mal prücfgreifen ntüffen, unb ber ißrofeffor an ber |jod)= 
fdfute p Sambribge, 3opn Sßoobwarb, tjulbigten. Siner 
ber origineUften ?tnt)änger biefer ©ünbftuttpeorie war 
ber p Anfang beg «origen Saprpunbertg tebenbe .Qüricper 
Slrgt Qafob ©djeudjjer, bem jebe foffite 9ftufd)et als 
giönjenber Seweiä für bie ©ünbftut galt. „©rob," fagt 
Duenftebt, „war fein 9iuf unb nicpt ofjne 9tüprung 
nimmt man an ber 23egeifterung teil, p wetdjer ipn ein 
frommer ©taube führte." ©d)eud)jer wirb mit 3Rec^t 
unter bie üornepmften Sftaturforfdjer feiner $eit gejagt, 
unb feine &upferbibet, feine „Physica Sacra, ober ge* 
peitigte -Jlaturwiffenfcpaft berer in |>eit. ©cprifft oor* 
fommenben natürlicpen ©acpen, beutticp erftärt unb be= 
wäprt oon 3op- 3afob ©cpcucpser", bie in brei bicfteibigen 
SSänben p Ulm gebrudt worben ift, unb an beren Tupfer* 
tafeln neben anberen tüchtigen Zünftlern oon bamatg 
aucp ber berühmte £>offupferftecper Reffet in 9tug£burg 
mitgearbeitet pat, ttjat ba§ irrige, um ipm bei ©eift* 
ticken unb fiaien einen groben üftamen p oerfcpaffeit. 
3ebe§ Kapitel biefer Physica Sacra entpätt aud) bie er* 
bauticpften Änittetüerfe, wetcpe ber SDiafonug äftißer au§ 
Seippeim bei Utm bap oerfabt patte, unb ©cpeucp$er 
fetbft betont, „bafj ba§ ganje Sßerf mit fotdjer SSorficpt 
aueigearbeitet war, bab ber SBerfaffer poffen burfte, eg 
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merben oUe djrifttidje SRefigiongoermanbten basfelbe otjne 
Stnftofj ifjrer ©etoiffen tefen börffen unb fogar biejenigen, 
rncldje ficf) aufjer ber ©emeinfdjaft cfjriftlicfjer Äircfjen 
befinben". 25ag fßarabieg jmar, bag biele gefugt, babei 
aber nacf) ©djeudjäer „nkf)t mefjr, benn miibe Seine unb 
einen leeren Seutel baöongetragen", fonnte aud) er nicf)t 
nadjroeifen, benn: 

„2)er gaU f»at c§ oerfpcrrt, bie Sflnbflut matfjt e<3 t»üft; 

3Bn3 SBunber, wenn eä Ijeut itidjt metjr ju ftnben ift?" 

tafür glaubte unfer ßüridjer Strjt aber ben Sftenfdfjen, 
„ber ©ünbftut Beugen unb ©ottfcfyauer", jener Söfett)idE)ter 
einen, „um beren ©ünbe millen bag Ungtücf über bie 
SSelt ^ereingebrodjen mar", gefunben ju Ijaben, „ein 
ÜJionument", roie eg in feiner Physica sacra Reifet, 
„meines itmfomeü)r aufmerfunggroürbig, roeil eg unftritt 
non ber ©ünbflut abftammt, geftaften eg nid)t nur einen 
Steil, fonbern ein t)albeg Seingerüfte oorjeiget, ingtcidjen 
nictjt nur bie obenhin aug* ober eingebrudtc gigur ift, 
rooraug bie §od)fliegenbe ©inbitbung einen 2J?enfd)en bilben 
fönnte, fonbern bag SSefen ber ©ebeinen, ja beg gteifdjeg 
unb anberer raeidjen Seiten felbften barleget, unb bag in 
orbentlicfjer, eineg enoacf)fenen 2Renfcf)en Seingerüft äfyu* 
IidEjen §lrt unb ©benmafj; furj: ein redjt fetteneg 2)enf* 
mal jeneg üerftudjten 2Renfd)engefd)Iedjteg ber erften SSelt". 
2)ie foffilen SRefte, meldje ©djeud^er für bie ©ebeine 
beg ©ünbftutgmenfdjen gesotten tjat, finb oon fpäteren 
unb umfidjtigcren gorfcfyern etroag anberg unb rid)tiger 
gebeutet morbeit, unb man meifj fjeut^utage, baff biefelben 
einem riefenfalamanberartigen Stiere angeboren, beffen 
•iRadEjfommen Ijeute nodj in ben ©emäffern Bapang leben. 
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Situier f)Qt bieg juerft richtig crfannt, unb üon Xfcfyubi 
ttturbe biefeg foffile 91mpt)ibium fpöter alg Andrias 



gifl. 16. Andriae .'»cbeucbneri, Tscbndi. Muä bem 'JMiocün non Oeulnflcn in 
'.Baben. Ctiainalftürf ed)eud)jct8 nacf) bei Bearbeitung burd) ttuoicr. Stiua 
ber natürlichen ®ri5jie. 
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Scheuchzeri betrieben, gm £et)terfd)en Sftufeum ju 
hartem fann matt bagfetbe im Originale fefjen. @§ 
flammt aug ben jungtertiären ©djidjten non Oeningen 
bei Äonftanj, bie un£ nod) eine grobe 9teit)e tjerrlidjer 
goffiüen geliefert t)aben, meldje mir tetfmeife itod) nätjer 
fennen lernen merben. ®er fdjon meiter oben genannte 
$iafonu3 SKitter tjat biefen ©ünbflutjeugen mit fotgenben 
oietgenannten Serfen befungen: 

„SetriibteS Söeingeriift üon einem alten Sünber, 

(Srroeidje Stein unb bcr neuen So^tjeit^-ffinbec“. 

Sieben ©d)eud) 3 er nimmt nod) ein anberer fdjmeije* 
rifdjer SKaturforjdjer, ber 3Ir$t Gart Sfticotaug Sang ju 
Sujern einen Ijeroorragenben unter ben ©etebjrten 
ein, metd)e ficf) im öerffoffenen ©äfutum mit ben ^offitien 
befd)äftigt Ijaben. Son feinen beiben 5Ibf)anbtungen ift 
bie eine: De origine Lapidum figuratorura, b. f).: Über 
ben Ursprung ber gigurenfteine betitelt, unb barin oer* 
tritt nun beren 93erfaffer bie abenteuertidjften ülnfdjauungen. 
SDie goffitien finb nad) benfelben nidjt Überrefte ber 
©iinbftut, fonbern öietmetir bie ^ßrobufte einer famen* 
faltigen Suft, ber aura seminalis, metdje im ÜDteere 
bent inneren ber ©be jugefütjrt mürbe. SDie ©er ber 
meiften 2ftufd)etn, fo meint Sang, gtidjen ja Keinen 
©taubförnern unb tonnten baljer leidet in bie (Sebirg§= 
ttüfte einbringen, um fid) tjier meiter ju entmideln, otjne 
jebodj big jum Seben fetbft gu gelangen. ®a aber bie 
größte §tnjat)I ber goffitien, metdje ber Sujerner Strgt 
auf ben fcfjmeijerifdien Sergen fanb, mit ben ifjm be= 
tannten an ben 9J?eere§füften lebenben gönnen burdjauä 
nid)t übereinftimmte, fo fudjte er bal mit ber $tnnat)me 
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ju erflären, eg feien biefe fofftten IRefte .frocpfeetiere, 
roetc^e man ja fo wenig fenne. SÜJenn and) biefe erft= 
genannte Veröffentlichung ßangg nur nodj ^iftorifc^en 
SBert t)at, fo ift bennod) fein jweiteg Opug, meines bie 
91aturgefd)id)te ber in ber ©djweij unb bereu Sftadfbar* 
länber gefunbenen figurierten «Steine befjanbelt, aud) in 
wiffenfdjaftlidjer |)infid)t nicf)t ju oerad)ten. 5D?an finbet 
bie Vefdjreibung unb bie gelungene ßlbbilburtg oon allerlei 
guten alten Vefannten barin, unb ber Paläontologe ber 
©egenwart, weldjer fid| in ba§ ©tubium ber ^offilien 
beg juraffifcfien ©pftemg oertiefen will, muB ttod) mand)eg 
9ftal Caroli Nicolai Langy Lucern. Helueti Phil, et 
Medici Historia Lapidum Figuratorum Heluetiae 
ejusque Yiciniae jur |>anb nehmen. 

(Stje wir ung abwenben oon biefeu pljantaftifdjen 
Slnficfjten unb Veljauptungen ber Siaturforfcper früherer 
3af)rl)unberte, um ben oon ber Sßiffenfdjaft uitferer $eit 
gewonnenen Srrungenfdjaften näher ju treten, fei eg 
ung geftattet, bem ßefer nod) eine ber fonberbarftett 
wiffenfdjaftlichen Verirrungen oorjufüpren, welche bie ©e= 
fdfidjte ber goffilienfunbe ober Paläontologie ju oer* 
äeidjnen h at - Unt baä 3N*h r 1726 erfdjien nämlidj ju 
Sffiürjburg eine bem Dr. 3- 93. Slbam geringer gewibmetc 
91bl)anblung, worin auf feljr fcfjoit angeführten Ä'upfertafeln 
bie feltenften unb merlwiirbigften foffilen ®inge, weldje 
Geringer in ber iJlälje ber genannten üftufenftabt auf- 
gefunben ^atte, oorgefüljrt unb betrieben werben, fo 
foffile ©terne, ©onne unb 9J?onb, ©tördje mit Äinbern im 
©djnabel, bie allerfonberbarften 3nfeftenformen, in Ve* 
gattung begriffene gröfdje unb 2J?üden, unb wag ber= 


Digitized by Google 



94 


gleidjeti itodj mehr ift. SDiefe eigentümliche ©djrift bt- 
ruht auf einer lange $eit hindurch fortgefefden üßtjftififation 
be§ genannten ®etef)rten, roetdjer nach beren öntbecfung 
fomeit, toie ihm nur möglich roar, alle (Syemptare, beren 
er haöhaft tuerben fonnte, aufgefauft unb nachher öer= 
nicktet hüben folt. 2)ie Soffitten aber, metche fpotttuftige 
Seute au§ jtfjon angefertigt Ratten, um fotdje bann üont 
argtofen Geringer auffinben ju taffen, finb jum Steil noch 
oor^anben unb merben in öerfcf)iebenen ©ammtungen at§ 
Söeringerfche ©pottfteine noch gezeigt. ®ie beiben neben* 
ftefjenben ?tbbilbungen mögen ben fiefern einen 33e= 
griff biefer ^-offitien geben. 2)iefetben finb bem SBeringer* 
fchen, heutzutage übrigen^ ziemlich fettenen SBerfe ent* 
nommen. 

©eit ber SJiitte be§ testen 3at)rt)unbertä hat eine 
neue Stiftung im ©tubium ber foffiten Überrefte fidj 
S8at)n gebroden, menn aud) erft nur tangfam, benn e§ 
bat noch gar mancherlei Srrtümer ju berichtigen gegeben, 
unb nodf) manche abfonberliche Slnficht muffte mibertegt 
merben, ehe fiamarcf bie Sefjauptung aufftetten fonnte, 
bafe bie fjoffitien mirftidje Überrefte einer untergegangenen 
Sebemelt feien, unb bafj bie gefamte organifche ©djöpfung 
eine allmähliche SSeränberuitg burchgemacht hätte, moher 
e§ benn auch färne, bab bie je^igeu Stiere unb ^ßftan^en 
mit benjenigen ber SBormett fo menig Übereinftimmung 
Zeigten. $u gleicher $eit, atö Samarcf mit feiner grunb- 
legenben Histoire naturelle des animaux sans vertebres 
oor bie Dffentlichfeit trat, gelang bem nicht minber be= 
rühmten (Suöier ber 91adjmei§, bab in ben ©belagern 
oom SUiontmartre in fßariS ganje ©efdjtechter au§= 
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geftorbener äöirbettiere begraben liegen. (Sine neue $ra 
für bie ffoffilientunbe, für bie Paläontologie fing au. 
Sn (Sngtanb war ber Sftaturforfrfjer Parfinfon eifrig 
thätig, neue Beugen einer untergegangenen 2Bett an§ Sicfjt 
$u förbern unb ju betreiben, in ®eutfdjtanb arbeitete 
ber Sater ber goffitienfunbe, ber Saron üon Sdjtotheim, 
im gteicfjen Sinne, unb biefer tefstere ift e§ öornetjmtid) 
gewefen, Wetter juerft auf bie 2ßirf)tigfeit ber fjoffilien 
für bie Seftimmung ber ©ebirglft^ic^ten, worin biefetben 
gefitnben werben, ijiitgewiefen f)at. Sn ben tefcoergangenen 
70 So^en nun t)at ficf) bie patäontotogifcfje SSiffenfdjaft 
mit rafenber Sdfjnettigfeit entwickelt, unb grofj ift bie 
Ba^t berer, weldje mit gröberem ober geringerem ®efrf)icf 
an beren SSeiterförberung gewirft unb mitgearbeitet tjaben. 
3tuS ihrer Sftenge ragt befonberg eine Heinere Stnja^I 
hodjoerbienter 2Känner tjeroor, fo bie beutf^en gorfcher 
öeopotb oon Surf), ©otbfufj unb g. 9t. non üuenftebt, 
bie gran^ofen 5tfcibe b’Orbigni) unb 2tb. Sronguiart, ber 
Schweizer §1. Stgaffij, ferner bie (Sngtänber Sowerbt), 
Pf)i0ip§ unb 3)at>ibfon, um nur einige baöon zu nennen. 

Sotten wir nun ba3 SBefen ber goffilien näfjer 
befinieren, fo würben wir mit Bittet fagen, bafj e§ „äße 
biefenigen Überrefte ober Spuren oon Pflanzen unb Vieren 
finb, welche öor Seginn ber iepigen geotogifrfjen Periobe 
in bie (Srbfdjidjten gelangten unb un§ in benfetben ermatten 
würben". Sn wetdjem B u ftonbe befinben ficf) biefetben 
nun? Sei pflanzlichen Überreften jeigt ficf) jumeift Ser* 
fotjtung, wobei ba§ betreffenbe fjoffif, üietfach unter Sei* 
befjattung feiner ehemaligen gorrn in $of)tenfubftanz um* 
gewanbett ift, währenb bei tierifd^en Überreften meift ber 
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fotjlenfauere $alf, unb jwar mit Vorliebe iit ber gönn 
beS ©alcitS, felteuer nur in beteiligen beS Aragonits, 
fowie bie $iefelfäure, biefe rnieberum foix»ot)f in ber maffer* 
freien, als in ber wafferljaltigen SDfobififation, fo als 
Ouars, ^ornftein, ©Ijalcebon, 9fd)at, geuerftein unb 
Opal als ffoffilififationS* ober SRerfteiuerungSmittel bienen. 
2ludj @rje fönnen bie ©teile biefer lederen übernehmen, 
fo befonberS baS ©cfymefeleifen ober ber ©dlpoefelfieS, 
roetc^er bie organifdjcn Überrefte bann, toie man fagt, t>er= 
erjt. fHot= unb örauneifenerj, Sfeiglanj, 93lenbe, ja aud) 
gebiegen ©Über unb fogar Schwefel finb ebenfalls als 93er= 
fteinerungSmittel befannt geworben, wenn aud} bie le|t* 
genannten SRineralien nur in fefir feltenen 

9?id)t immer aber tjaben wir baS ffoffil in unüer* 
änberter urfprünglidjer ©eftalt oor uns, wie beim and} 
felbftoerftänblid)ermeife in allererfter Sinie nur bie feften 
£eile eines Organismus, fo bie goraminiferenfd)äld)en, bie 
©eljäufe ber ©eeigel, bie fälligen ober dornigen Etappen ber 
Sradjiopoben, bie ©d)alengcbübe ber ©cfjnedfen unb Üftu* 
fdjeln ober bie $itod)en ber SSirbeltiere bem ffoffilifationS* 
pro^efj unterliegen fönnen, mäljrenb wieberum nur in feite* 
neren gällen unb unter befonberS giinftigen Umftänben aud) 
SBeidjgebilbe oorwettlicfjer Sebewefeu für uns ermatten ge* 
blieben finb. ©o finben mir häufig nur 9lbformungeit ber 
inneren ^o^Iröume ober aud) ber Slufeenfeite foffilcr stiere 
unb ^flan^en, bie fo entfielen, bafj ber innere, urfpriinglid) 
oom Stiere eingenommene SRaum beS ©eeigelgeljäufeS, ber 
©djneden* ober 9J£ufdjelfd)aIeu u. f. f. mit ©efteinSmaffe 
erfüllt würbe, wä^renb nach beren ©rfjftrtung bie ©dealen 
unb baS fefte ©feiet felbft burd) bie auflöfenbe 333irfung 
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beS SSBafSerS jerftört unb bereit ©ubftanjen fortgefiitjrt 
worben finb, So bafi bann nur beren innerer ©teinfern 
ober beren äußerer Slbbrud ermatten blieben. gubem haben 
fet>r üiele {foffilien infolge ber Umwanblungen unb $)iS* 
lofationeit, welche bie fte umtjüHenben ffelSntaSSen erlitten, 
allerlei met^anij^e Skränberungeit erfahren unb finb jer= 
riffen, gerbriidt unb gerquetS<ht. 3 lin)e ^ en befi^en wir in 
einem goffil nicf|t mefjr ben organischen Überreft felbft, 
fonbern nur einen (Sinbrucf, eine Fährte, welche ber Dr= 
ganiSmuS üor $eiten hinterlieb, als fein 9)?uttergeftein noch 
Schlammartig weid) war. $n ben ©Richten beS triaSfiS<hen 
©tjftemS fennen wir eine gewaltige ©anbfteinablagerung, 
welche ihrer bunten {färben wegen ben 9famen beS S3untSanb= 
fteinS führt, unb in bieSer leiteten wieberum eine beSonbere 
©d)icht, einen ^orijont, wie man bergleidjen nennt, welche 
erfüllt ift oon ben {führten unb {fufjftapfen eines gewal* 
tigen XiereS, baS wohl gu ben ßabqrinthobonten, nad) 
©aubrq oielleicht auch 3 U beit SJinofauriern gehört hot, unb 
baS man unbefannterweife als C£f)irotherium bezeichnet. 
$>ie nebcnftehenbe Slbbilbung geigt uns eine Solche oon 
ffojtereS in ffraufreich ftammenbe SöuntSanbfteinplatte mit 
berartigen Shirotheriumfährten in ftarfer SBerfleiuerung. 

®ie Paläontologie ber SReugeit oerfolgt im wefent* 
lid>en gwei beftimmte $mede. Sinmal bient uns bieSelbe 
bagu, baS relatioe Sitter ber oerSchiebenett ©ebimentär» 
gebilbe feftguftetlen unb bie glora unb ffautta ihrer 33il= 
bungSgeit wieber gu refonftruieren, auch bie öebingungen, 
unter welchen fi<h bieSe ©Richten gebilbet haben, gu er= 
forSchen. 2>ie Erfahrung lehrt uns, bah jebe Slra, jebeS 
©hftem, wie auch e ” te jebe oon beSSen Unterabteilungen 
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eine SKeilje gerabe für fie djarafteriftifdjer unb bejeidjnen-- 
ber 5°ifM en befijjt , bie Seitfoffilien ober £eitoerfteine= 
rungen. Unfere ganje Griuteilung ber febinteittären Ab- 
lagerungen bafiert ja auf bem jerociligeit beftimmten 
(Sljarafter ber ghra unb §auna geroiffer ©d)icf)tengruppen. 



3ig. 19. ISljirottjeriumfäörtfn au? bem »untfanbftein Don gojlöreS in ^tnnlreid). 


9JZan fann bie paläojoifcfje Ära gemiffermafjen be* 
jeicfpien als bie s $eriobe ber riefigen (Sefäfefrpptogamen 
unb ber Srilobiten, baS mefojoifd^e Zeitalter aIg ba$ s 
jenige ber Ammoniten unb ber Amphibien unb Reptilien, 
bie !änojoifrf)e ©rf)id)tengruppe enblicf) al§ bie $eit ber 
bifotpleit ‘jßflanjen unb ber (Säugetiere, menn aucf) eine 
fdjarfe Irennung ber einzelnen Ären ooneiitaitber fdjon 
beSfjalb nicf)t möglich ift, weil, mie mir fcfjon metjrfad) 
betont ljaben, baS gefamte organifdje £eben in feiner 
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rudweife oor fidj geljeitben, fonbern oietmehr in einer ofl= 
mäljticf) erfolgenben, oom fieberen jutn Roheren ftrebenbeit 
©ntwidelung fidj oerooWommt unb feine heutige |>öt)e 
erreicht hat. Sir werben bteferljalb and) fdjon in ben 
paläoaoifcfjen Sebimenten Ammoniten unb Amphibien ober 
Reptilien erwarten biirfen unb föitnen uuS nidjt wunbern, 
wenn mefojoifdje Ablagerungen bie fRefte oon Saubbäumen 
ober bie Slelete bon Säugern in fid) bergen. Ratten 
wir eine Stelle auf ©rbcn, wofelbft bie Segmentierung 
bon Anfang an bis jur ©egenwart ot)ne jebe Unterbrechung 
bor ficf) gegangen wäre, fo fönnten wir zweifellos eine 
Abgrenzung ber hier gebitbeten ©efteine im Sinne ber 
heutigen (Einteilung nidjt burdjfütjren, unb e§ würbe uns 
unmöglich fein, ju beftimmen, wo benn bie 9ieid)e ber 
paläojoifdjen unb mefozoifdjen Schichten aufhören, refp. wo 
bie tertiären Sebimente unb bamit bie fänojoifdje Ära 
beginnen. Sir wollen biefen Untftanb an einem ©eifpiel 
erläutern. 3n $)eutfchlanb, wofelbft bie geologifdje Siffew 
fd)aft ihre Siege gehabt hat, unb wofelbft man $u aller- 
erft anfing, eine ©lieberung ber Scbimentärf<hid)ten auf= 
äufteöen, hat fich gezeigt, bah bie älteften Ablagerungen 
ber mefojoifchen Ära ungleidjmähig auf ben jüngften 
©liebem ber paläozoifdjeit ©ebilbe aufruhen, unb bah bie 
in ben inefojoifcfjen Sdjidjten eingefchloffene glora unb 
$auna ein oon berjenigen ber paläojoifchen 3 e 't wefent= 
lieh abweidjenbel ©epräge jur Schau trägt. |)ier war 
alfo ein guter AnljaltSpunft für bie Xreituung gegeben, 
unb in unferen ©reiten fann eS bafjer nidjt fchwer fallen, 
jwifdjeu ben jüngften paläojoifdjen Sebimenten, bem oberften 
ßedjftein, unb ben älteften mefojoifcheu, bem unteren ©unt= 
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fanbftein eine oerhältniSmaßig fdjarfe ©renjlinie ju ^teljen. 
®urdh bie weitere geotogifcfje 2)urd)forfcf)ung uufereS ^la= 
neten ift ober bargetljan, bafj im afiatifdjeit (Erbteile, jo 
in Snbien, bie Berhältniffe anberS liegen, nnb baß ^ier, 
wofclbft roäfjrenb be£ @nbe§ ber paläo£oifcf)en uitb 31t An- 
fang ber mejojoifdhen Ära bie ©ebimentierung unuitter* 
brodln erfolgen fonnte, weil an biefer ©teile eine Xiefjee 
oorhanben war, eine fdjarfe Trennung ber ©ebilbe beiber 
gormationSgruppen einfach nidjt möglich ift, wie in Sttropa. 
|>ier war ju jener 3eit ein Binnenmeer oorhanben; bie 
Änberung in ben jRioeauüerfjältniffen unb bamit alfo aud) 
bie @ntftel)ung aller ber Umftänbe, welche uns eine fdjarfe 
©lieberung ber betreffenben ©ebimentärbilbungen ermög= 
liefen, fonnte b)ier oiel leidster ftattfinben, al§ in einem 
oon ber ^odjfee eingenommenen Areale. SBäre baher 
bie Trennung ber beiben großen geologischen @pod)en 
non ben afiatifdjen Berhäiniffen ausgegangen, fo würbe 
biefelbe in ganj anberer 3Beife ootljogen worben fein, al§ 
auf ©runb unferer auf europäifdiem Boben gemachten 
Beobachtungen, wofelbft un§ bie Binbeglkber jwifdjen ben 
genannten ©djidjten gän^lid) fehlen. Ähnliches jeigt fidj 
im europäifd)en korben am @ttbe ber ^um jurafftfd)en 
©pftem gehörigen Ablagerungen, welche mariner datier 
finb, plöjälich aber oon ©itß= refp. Bracfwafferbilbungeu 
überlagert werben, auf welche bann bie unteren mark 
nen ©Richten beS cretaceifchen ©oftemS folgen. 3)ie Ber* 
jdjiebungen, weldje im g-elSgeritft ber @rbe ju @itbe ber 
jurafftfdhen ßeit hie* ftattfanben unb baS plößlidje (Sin* 
fchalten oon anberSgeartcteu 9iieberfdjlägen bebingten, haben 
eine Berfd)iebenl)eit in ber AuSbilbuug beS ©efteinS oer= 
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urfadjt uub eine ununterbrochene gortentwidetung ber 
^flanjen= uub Tierwelt nicht jugelaffen. infolge ber 
SSeränberungeu jwifchen fjeftlanb unb DJieer muhten bie 
marinen 5 0rmen 5 U @nbe &er juraffifchen ^eriobe au 3 = 
wanbern, bie allmähliche Ummanblung ootljog fid) bort, 
too biefetbe feiner ©torung unterworfen geroefen ift, unb 
a(§ bann ju beginn ber Äreibejeit ber O^ean fich oon 
neuem auSbeljnte, mürbe er oon anberen, oon benen be£ 
3urameere§ oerfdjiebenett 3 d)pen beoölfert. 3m alpinen 
©ebietc jebod) beftet)t eine fotcfje föluft jwifchen ben ge= 
nannten ©ebimenten nicht. |>ier fdjliehen fid) bie ©d)id)ten 
ber ßreibe unmittelbar an an biejenigen be§ oberen 3ura, 
bie marine ©ebimeittierung unb bamit auch bk @nt- 
micfelung ber gauna hat hier {einerlei Unterbrechung er- 
litten. $lu<h hier flutete bie Dodjfee, mährenb bie norb= 
europäifchen ©egenben im Bereiche ber Ufer- unb ©tranb» 
bilbungen be$ bamaligen 9 J?eere§ liegen. 2 öir fetjert au§ 
bem allem, bah auch & cr Start Seitfoffilien ein immer- 
hin nur bebiitgter fein fann. 

Ob nun bie allmähliche ©ntwirfelung ber organifdjen 
SCBelt eine an allen Orten unfereä Planeten unb gu gleichen 
feiten in gleichem DJiahe fortfdjreitenbe gewefen ift, ober 
ob auch h' er totale uub burch Diebenumftänbe bebingte 
äkrfchiebenheiten ftattgefunben hoben, ba§ ift eine anbere, 
unb jmar eine fehr fdjmierige $rage. &en gall gefept, 
bah bie Sntmicfelung ausgegangen märe oon einem ißunft a, 
um burd) bie Limite b, c, d unb e hiuburd) an einem 
s $unft g ju enben, fo märe eS nod) lange nicht gemih 
unb über alle ßmeifel erhaben, ob, menn 511m öeifpiel 
ber Sßunft d in ben 00m Europa ber ©egenwart ein- 
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genommenen Arealen erreicht mar, bies fid) and) in ben 
oon 9lmerifa ober 9luftralien bebedten ©ebieten fo Der- 
zeit, unb ob nidjt etma bie llmmanblung, refp. bie üßer- 
ootlfommnung in ©uropa beit 'punft e fdfon paffiert unb 
iibermunben haben fönnte, wäljrenb bie ©ntwidelungSftufe 
in aitberen Erbteilen nod) bei c ober bei d ftanb. ferner 
fommt f)ier noch in 23etrad)t, ob bie ©ntwidelung uon 
ihrem Anfangs* bis ju ihrem ©nbpunftc überall biefetben 
©tabicn burd)lief, ober ob nur biefe erfteren biefelben, bie 
3 wifd)euftufen aber für anbere ©ebiete anbere fein fonnten. 
35ie ©ntwidelung beS PferbeftammeS f^eint in manchen 
Sejidjungen barauf ^injubeuten, benn biefelbe hat fomoljl 
in ©utopa, al§ aud) in Wüter ifa oon ungefähr gleichen 
WnfangSpunltcn auSgehenb baS gleiche ©ubjiel, unfer 
heutiges Pferb erreicht, bie ßroifdjenftufen finb aber in 
beiben SBeltteilen etwas anbere unb beden fid^ nicht öotl- 
ftänbig. £odj ift bieS alles nur rnefjr ober mcniger 3$er= 
mutung, beim gerabe f)ier ift nod) Diel 511 erhellen. 2 Der 
hier angeführte Umftanb mirb oon mandjen paläonto- 
logen überhaupt nicht jugegeben unb beffen fdjeinbareS 
öeftehen jurüdgeführt auf unfere nod) höchft mangelhafte 
Kenntnis ber hier mabgebenbeit 2Sert)altniffe. ©ines ftet)t 
{ebenfalls feft, baS ift bie Xf)atfad;e, bab bie Umwanb- 
lung ber formen in ben groben liefen beS ÜWecreS fehr 
oiel langfamer üor fich geht, als im ©eid)tmaffer. 9?ad) 
Pfeffer fotl fid) bie Sieffeefauna erft etma in ben frühe- 
ren Äreibejeiten auSgebilbet haben, ba oorher bie Sem- 
peratur beS OjeanS überall eine anbere unb wärmere 
war, fo bab eine ber |>auptbebingungen für baS ©nt- 
fteljen ber Sieffeefauna, nämlich fel) r falteS Söaffer in 
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beit $lbgrünben beg 9D?eereg nid)t t>orf)anben fein fonttte. 
Tie niebrige Temperatur unb bie Obe ber fiebettgbe* 
bingungen in ber Tieffee gaben aber feiger nur wenige 
SSeranlaffurtg jur Umbitbung ber Wirten, wie ber ©e* 
nannte betont, unb fo wirb man billig erwarten fönnen, 
f)ier nodj eine idnjal)! alter ^reibetiere in jiemlicf) un* 
oeränbertein 3uftanbe anjutreffen, wag benit aud) in 2öirf* 
lidjfeit fo ift, beim eine ganje 9?eil)e oon Tppen, be* 
fonberg non ©tad)ell)äutern uttb non $rebgformen, bie 
im ©eidjtmaffer feit ber ftreibe faft ober üöfiig auggeftorben 
waren, finb burd^ bie Tieffeeforfdptngen ber ©egenwart 
ben Sebenbeit wiebergegeben. 

Tie attmät)tid)e SBerooIlfommnuitg beg Tier* unb 
Pflanjenreidjg oon rein entwidelungggefcf)id)tlid)eni ©tanb* 
punfte aug ju ftubieren, atfo bie goffifieit nidfjt oon ber 
geologifdjen , fonbern oon ber ppplogcnetifdjen ©eite 
aug ju betrad)ten, bag ift ber anbere 3'^» wetten 
bie Paläontologie oerfotgt. Unter ber pfyptogenetifdjen 
©titwitfelung oerftetjen wir biejenige beg gaitjen ©tammeg 
gegenüber berjenigen beg ©injeltiereg, weldje wir alg 
Ontogenie bejeidjnen. Tabei jeigt fid) bann, baü in ben 
©d)id)ten unferer Gsrbe eine ?lnjat)t oon goffilien be* 
graben liegen, welche wir in bag ber gfora unb Qrauna 
ber 3eptjeit angepafjte ©pftem nid^t fjineinbringen fönnen, 
weil eg Tppen finb, benen jebe lebenbe Analoga fehlen. 
?lnbererfeitg treffen wir aucf) wieberum auf foffile Über* 
refte, welche eine 9ieil)e oon ©igentümlid)feiten in fid) oer* 
einigen, weldje £>ente gänjlicf) getrennten Klaffen, Orb* 
nungeit, gamilien unb ©attungen ber Pflanzen unb Tiere 
einzeln attgefjöreit. finb bie fogenanuten ©ammel* 
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formen ober ÄolleJtiotppen. ©ine? ber intereffanteften unb 
fdtenften ©eifpiele hierfür ift ber llroogel, Archaeopteryx 
lithographica, H. von Meyer, eine gorm, welche bisher, 
abgefehen oon ben gunben einer einzelnen geber, nur awei= 
mal an? $age?lid)t geförbert mürbe, unb jwar in ben bem 
oberen 3ura angef)örigen ©teinbrüdjeu ber Umgegenb oon 
©olnhofeit unb oon ©ichftätt in grauten. $a? erftgefunbeue 
©yemptar würbe nach Sonbon oerfauft unb ift in? britifcfje 
ÜJtufeum gefommen, ba? anbere, in oieler Sejie^ung ooll= 
ftänbiger unb mertooüer, ift burd) bie 3Jtunifijenj be? 
§errn SSerner ©iemen? bem beutfdjen SSaterlanbe erf)al= 
ten geblieben. $>ie fleine glatte ©eftein, bie e? enthält, 
tourbe fpäter oom 2Jtufeunt für Slaturfunbe in Serlin 
für 20000 ÜRarf erworben. 2öa? bie foeben erwähnte 
gebet be? Uroogel? betrifft, fo ift biefelbe oon Hermann 
oon Söieper beschrieben worben, oon bem auch & er Slawe 
^Irchäopterpj l) er f tam wt. „ Eigentlich eine Ironie be? 
©d)idfal?," fagt St. 95ogt, „benn £>. oon Sfteper, ber 
al? ©efretär be? feligen 93unbe?tage? oon ber gebet 
lebte, hatte bamit nur fefjr wenig ju thun — jährlich 
etwa jwei ißrotofode unb acht Xage Arbeit! ©r hatte 
auch öiel ju leiben oon feiner oerfteinerten gebet, ber 
©ute, benn bie neibifdjen unb böfen ßungen behaupteten, 
bie geber fei ein föünftprobuft, unb ber ©efretär umfo 
leichter bamit betrogen worben, weil er geberu überhaupt 
nicht tenue!" Archaeopteryx lithographica geigt im 
allgemeinen ben Knochenbau ber SBögel, befifjt aber einen 
langen, au? 20 SBirbeln jufammengefepten ©djwauj nach 
?lrt beffen ber Steptilien, währenb bie ächten 33ögel alle 
befanntlidj nur ein furje? berartige? Drgau in gornt eine? 
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pflugfcharförmigen ßörperä aufmeifen. $>ann ift ber ©au 
ber glügel ber $lrd)äopten)£ mefentlid) üerfchieben t»on 
bemjenigen bei ben feigen ©ögeln, inbem biefelöe brei 
freie, mit Tratten bemefirte Ringer befah, mooon ber 
erfte au£ öier ^ingergliebern ober ißfjatangen, ber jmeite 
aug breien unb ber brüte aug zmeieit beftaub. $)a= 
burdj mar biefeg feltfame $ier in ben Stanb gefegt, 
ficf) fomo|t in ben ßüfteit, als auch auf bem ©oben fort= 
jubemegen. 2)iefe foeben aufgefütjrten ©injelheiten im 
Änorfjenbau beg llruogetg , ferner gemiffe SDetailg in ber 
Sage beg SBaben* jum Schienbein, bann ber Umftanb, 
bah bie gähne ber 3lrd)äoptert)j in befonberen ©ertie= 
fungen in ülloeolen fafjen, finb ben Reptilien zufommenbe 
©igenfchaften, roährenb ber übrige Körperbau unb bag 
fjeberfteib, meldjeg ber Urooget trug, folc^e ber ©ögel finb. 
3(rchäoptert)j ift bem nach eine ^ rt SOJittelform jmifdjen jroei 
heutzutage gänglicf) getrennten klaffen beö Söirbeltierftam* 
nteg, jmifchen ben Reptilien unb ben ©ögetn, ein ®oUcftit>= 
tppug, menn berfetbe aud) fd)on ben leiteten näher fteht, als 
ben erfteren, unb bie eigentliche Stammform, oon meldjer 
fich bie festere ber beiben klaffen abgejroeigt hat, fdjon zur 
9thnenreihe beg Urtmgelg fetbft gehört hoben muh. 

Äoüeftiott)pen finb unter ben goffilien in ÜJienge 
oort)anben, unb eg finb biefetben fd)lagettbe ©emeife für 
bie fchon oon Samarcf oertretene, fpäter aber erft oon 
Karmin unb Sllfreb Muffel SBaüace miffenfchaftlid) be= 
grünbete $rangmntationgtheorie, b. i. für bie £el)re ber 
allmählichen Ummanblung unb ©ewottfommnung ber or= 
ganifdjeit SBefeit in ihrer ffintmicfelung ooitt fieberen 
Zum Roheren. 9Werbingg ift nun bie patäontologifdje 
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Söiffenfcfjaft leiber nidjt im ftanbe, an ber ^panb beg if)r 
ju ©ebote [tefjenben SJiateriatg biefe Sutwicfetung abjolut 
tücfenlog nacfjguiDeijen. Stber biefe SUJängel unb ßiicfen 
werben oerftänbtict), wenn wir ung oergegenwärtigen, wie 



r 


Jrig. 20 Areliaeopteryx Htliograpliica, H. von Meyer. JlU-3 !>cm »Olt 

(£id)ftätt in fronten. Sirrliner ßjemplnr. 


wenig ung im ©runbe burd) ben ^offilififationguorgang 
öon allen ben Xieren unb Spflangeu überliefert worben 
ift, wetdje bie @rbe feit bem erften Stuftreten beg orga* 
nifcfyen Sebeng auf unferem Planeten überhaupt beoülfert 
tjaben. üöiit ganj geringen Stugnaljmen finb eg ja nur 
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bic 3Refte non mit fjjartteilen auggeriifteten SEßefen, bie 
ung ermatten geblieben finb, unb bie weiften berjenigen 
gönnen, weld)e berartige ©ebilbe nidjt befaßen, fjaben 
foum eine Spur iljreg $>afeing in ben ©efteinen nnferer 
@rbe f)interloffen! genier f)at ja bie überwiegenbe Sftefyn 
ja!)! ber foffileit 2t)pen bie SDieere belebt, unb, abge* 
fetjen non ben ^flanjen, finb bie Überrefte non £anb= 
bewoljnern nur in ganj fettenen unb nur burd) giinftige 
Umftänbe bebingten gälten auf bie 9iad)Welt gefommen. 
©obanit ift bod) nur ein geringer 23rud)teit unferel @rb= 
ballö unferen 53eobacf)tungeu unb Unterfudjungen jugäng* 
lief), benn einmal finb niete ©ebiete beg Planeten bem 
2J?enfdjen nod) gänjlidj unbefannt, unb fürs anbere fluten 
bie Söogen beg SSeltmeereg über auSgebetjnte glücken ba= 
Ijin, fo baff ung alfo mol)l redfjt niele 23eweigftücfe für 
bie $trangmutationgtf)eorie entzogen finb. 25eg weiteren 
mar ja bag ©obenrelief unferer ©rbe non alterS l)er 
ftetigeu Seränberungen unterworfen, Kontinente entftanben 
unb nergingen wieber, an bie Stelle beg D$ean§ trat 
Sanb unb umgefefjrt. gnfolgebeffen finb niele Sebimente 
wieber ^erftört, mancfje Slblagerungett wieber erobiert 
worben, unb bie organifcf)en Überrefte au§ ber $eit if)rer 
Söilbuug gingen fo für immer nerloren. ©in unparteiifcfjer 
unb unbefangener ©eobadjter wirb aber jugeben muffen, 
baf? fo liicfent)aft bie ©ntmidelunggreilje aud) ift, welcfje 
bie paläontologifdje SBiffenfdjaft aufjufteUen nermag, bie= 
felbe aber bennod) eine 9ieil)e ber glänjenbften 21rgu= 
mente für bie genannte Xrangmutationgtfjeorie erbracht 
f>at, SBeweife non fotdjer 91rt uttb non folgern ©ewid)t, 
baff, wie bag nielfacf) non feiten berjenigen teilte gefdjefjen 


Digitized by Google 



109 


ift, benen biefe Sehre nidjt pafet, eine geringfdjäbige 93e= 
hanblung aller biefer Sfjatfacfjen, ein ^öl>nifc^eö 2lchfet= 
Juden über bie 9tefultate jahrelanger unb ernftefter Slrbeit 
burcfjauS nicht am sßlape ift. (Sin foldjeS Vorgehen bürfte 
»iel eher geeignet fein, auf biefe fjeinbe mahrer gorfdjung 
ein fdjiefeS Sicht ju werfen. SJJton hat uietfacf) oon gegne= 
rifdjet ©eite behauptet, bie £ranSmutationStheorie ftitnbe 
im bireften SBiberfprud) ju ben Sehren ber heiligen ©d)rift 
unb jur mofaifdjen <Scf>öpfung§gefc^id^te. 2Str wollen 
uns auf eine berartige ß'ontrooerfe hier nicht einlaffeu, 
wir fönnen aber bennoch nidjt umhin, ju bewerten, bah 
bent burcfjauS nidjt fo ift. 3u melchem ©ittne bie ®ar* 
ftettung öoit ber ©rfdjaffung ber SGBelt, fo mie SWofeS 
uns biefelbe überliefert hat, aufgefapt werben muh, bar* 
über haben mir ttnfere Meinung, welche übrigens audj 
uou gemäßigter unb oerftänbiger theologifdjer ©eite im 
allgemeinen geteilt werben bürfte, fci^on in ben einleitenben 
SBorten jum erften öanbe biefeS SBerfeS gejagt. Unb 
tuaS ben (Stnwanb betrifft, bah bie Sehre ®arwinS im 
SBiberfprudj jur berjenigeit ber dßriftlichen ßirdje ftehe, 
fo ift berfelbe ein in jeber 23ejiet)ung unberechtigter unb 
auf hüdjf* unflaren Sorftellungen ber Slnfdjauungen beS 
groben 93riteit unb feiner Anhänger beruljenber. ®ic 
(Srbgefdjichte liefert uns bie 23eweije, bah bie (Sntwitfelung 
ber orgattifchen SBelt eine allmähliche war, bah bie älteren 
formen nach mtb nach t)erfd)Wtnben, um neuen $ppen ^31a| 
ju machen, ©teilen wir uns nun auf ben ©tanbpunft 
ber ntofaifchen (Srjäljlung, fo mühten wir einfach anneh« 
men, bah ber ©chöpfer feinen ©djöpfungsaft mehrfach 
wieberholt hat, unb jwar berart, bah berfelbe bie juerft 
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erfdjaffenen Xppen tuteber untergeben liefe, um neue ing 
Üefecn $u rufen, melcf)e immer nod) nid)t fein SBo^Ige= 
fallen in Dollem äRajje featten, unb bafj bie Sernid)tung 
ber Öebemelt unb bie ©djöpfung einer neuen nodj mehrere 
2Rale oor fiel) gefeen muffte, efee ©ott fpreefeen fonnte: 
„Unb er fafje, baff eg gut mar“. ®enn auf anbere SBeife, 
fo mill uitg fcfyeinen, läfet fid) bie 2)arftellung beg ^eiligen 
SJianneg niefet in ©inflang bringen mit ben oorljanbenen, 
unleugbaren unb nidjt fortjubigputierenben X^atfadjen, 
meldfe ©eologie unb Paläontologie feftgefteüt fjaben. 3ft 
eg ba niefet oiel beffer unb logifdfer, cntfprid)t eg nid)t 
oielmefjr ber Sorftellung, toeldfee mir ung oon bern all= 
mächtigen ©cf|öpfer unb Senfer beg Sßeltaüg machen 
müffen, roenn mir unfere Slnfcfjauungen bem anpaffen, 
mag feine ©djöpfung felbft ung lefert, nämlid) baf? eg 
bem .fperm über bag 2111’ gefallen tjat, bag organifdje 
Seben fid) oon einer nieberen ©tufe ju einer feöfeereu 
entmideln ju laffeit unb feine ©efdföpfe immer mefjr unb 
rneljr ju oeroollfommnen, big jur ftrone beg ©anjen, 
jum 9Kenfd)en, bem er feinen Obern eiitblieg unb beit er 
fdjuf ju feinem eigenen Silbe? 3)afi man ein frommer 
unb ein gläubiger SRann fein !ann unb bennoefe ein 2ln= 
länger ber Untmanblunggleljre, bag t>at ein grober beut* 
fdjer ©eleferter, einer ber größten unter feinen 2rad)* 
genoffen aller üiänber überhaupt, bag t)at 21. oon 
Ouenftebt glän^enb bemiefen, ber fein Sefjrbudf ber 
goffiliettfunbe mit ben benfmürbigen Sßorten befc^liefet, 
raeldfe mir im folgenben unoertiirjt miebergeben mollen. 
„®ie heutige ©djöpfung," fo fagt ber oeremigte Tübinger 
©eleferte, „fd)liefet fiefe mit allen itjren formen ber unter* 
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gegangenen fo eng an, b ab mir fie als baS 9ftefultat jener 
früheren SBeltepoche betrachten bürfen. ©ie, bie jüngfte, 
übertrifft an üftannigfaltigfeit unb Füße bie einzelnen if)r 
oorauSgegangenen Formationen, ift aber mol)! auch noch, 
mie aUeö Frbifche, im ftetigen Serben begriffen. ®er= 
einft wirb fie ihren |>öf)epunft erreicht haben, unb bann 
oiefleicht ebenfo allmählich mieber in immer anberen unb 
anberen Wirten bem Untergang entgegeneilen. F re ilich 
gehen unfere gorfchungen nodj nicht fo tief, bah mir an 
lebenben Xieren unb ißflanjen fcharfe Semeife für 93er= 
änberung in E)iftorifcf)er 3eit geben fönnten, t)öcf)fteu§ 
bab einige tiom ©djauplap abgetreten finb, anbere fich 
in oerfchiebene Waffen getrennt höben, unb öon ben üielen 
neueren ©pecieS, bie täglich in ferneren SBeltteilen jum 
Sorfchein fommen, müffeit mir meinen, fie lebten feit um 
beglichen ßeiten, meil mir ihren Urfprung nicht fennen. 
Mein menn alle biefe Silber einmal erfannt fein mcrbeu, 
maS freilich eine unenblic^e Aufgabe ift, bann muh fi<h 
aud) int fleinen herauSftetlert, roaS im groben bie üor= 
fünbflutlichen F orm ationen auf baS beutlichfte geigen: 
bab auf @rben nichts unoeränberlich feftfteht. 
2Bie baS Fnbioibuum, fo trägt auch bie 91rt ben 
$eim beS fiebeitS unb beS HobeS in f id^! Söemt eS 
aber fdjon fchmer roirb, baS Fnbiöibuum treu nad) feiner 
Form unb SebenSentmicfelung aufjufaffen unb barjuftellen, 
fo ift baS bis jept in Sejiehung auf bie Slrt unmöglich 
geblieben: hier ift uns eine ©chranfe gefegt, bie noch fein 
Talent burchbrochen h at - unb auch fobalb nicht burc^= 
brechen mirb". 

25aS oon üintte einft aufgeftellte SDogma oon ber 
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ftunftaug, ooit ber Unabänberlidjfeit ber 5lrt, ^at f<hon 
im Anfang unfereS ^ahrhunbertS in ben beibeit ÜJtatur* 
fordern Satnard imb ©eoffrot) ©t. |jilaire heftige ©egner 
gefunben, aus ber Seit ift eS jeboch erft burcf) baS epoche* 
mad)enbe Ser! SDarminS: „Über bie ©ntftehung ber 
Slrten burd) natürliche 3u<httt»ahl", baS im Sa^re 1859 
erfdjien, gefd)afft roorben. 51uf unferem Planeten finb 
mehr @efd)öpfe üorhanben, als barauf ejiftieren lönnen, 
unb bieferlfalben muh jmifchen betreiben nottoenbigerroeife 
ein ©treit um bie Sjiftenj, ein ßampf umS 2)afeitt 
entftehen, bie concurrence vitale, mie ber granjofe 
biefe $el)be nennt, ber struggle for life ber ©nglänber. 
SDie ©chroächeren muffen in biefem Kampfe unterliegen 
unb bie ©tarieren gehen als ©ieger barauS f)ert>or, unb nur 
bie für bie $ortpflan$ung unb ©rhaltung ber Slrt ge* 
eignetften Organismen bleiben erhalten. SDurd) ben Sett* 
bemerb ber ßeberoefen um bie oorhanbenen Sjriftenjmittel 
bringt bie Sftatur alfo eine SluSlefe unter ben Organismen, 
bie natürliche 3 uc h tlüa f)i herPor. ®ie au f f°^ e 
Seife auSermählteu Snbfoibuen merben fich tueiter fort» 
entmideln unb öermittelft ihrer 6igenfd)aft fich jeweils 
mehr ober meniger ben obmaltenben S8ert)ältniffen an* 
jupaffen, allmählich eine höhere unb öoHfommenere ©tufe 
erreicfjett unb bie fo erlangten ©eräitberungen in ihrer 
Organifation auf ihre SRachlommen tiererben lönnen. $>ie 
f ortfchreitenbe ©ntmidelung greift alfo hier ^ßlajj. 
Ißon einer folchen finb aber bie fchroächer auSgebilbeten 
formen auSgefdjloffen; biefelben gehen entmeber ju ©runbe, 
ober ungünftige fiebenSöerhältniffe jtoingen fte ju einer 
rücffchreitenben Slnpaffung, fie muffen auf eine nieberere 
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©ntwidelunggjtuje giirücfgefyen, fie unterliegen ber rücf* 
fcfjreitenben (Sntwitfelung. 35ie3 bie hauptjö<hlid)jteu 
fünfte, um welche fi<h ber uns l)ier berührenbe Üeil ber 
SDarwinjchen Sehre brefjt. SBir fönnen biefeS Xljema tjier 
nicht weiter behanbeln, benn e§ liegt baSfelbe außerhalb 
be§ 9tahnten$ unjeree 23uche3. $ie ©runbjüge ber $ran3= 
mutationätheorie mußten wir aber $um bejjeren S8erftänb= 
ni§ ber nun folgenben Kapitel unjeren Sejcrn borführen, 
womit wir aber burchaug nicht jagen unb behaupten wollen, 
bajj wir mit allen ben t)ier angeführten Slnj^auutigen $ar= 
win§ gänzlich einoerftanben jinb. will un3 im ®egen= 
teil fcfjeinen, bafs, jo fejt unb unabänberlid) bie allmähliche 
Umwanblung ber organijdjen SSelt unb bereu $BerbolI= 
lommnung im Saufe ber geologijchen ^erioben auch al§ 
5££)atfad^e haftest, benuod) bie Slrt unb SBeije, auj welche 
bie je Umwanblung t>or fi<h gegangen ijt, nicht ganj ber 
Sehre Darwins entfpredjen bürjte, bah nicht blofj natür= 
lidje 3 uc ^ttr>af)l unb Stampf untä SDajeiit hier bie mafj= 
gebenbett gaftoren gewejen jinb, jonbern bielleicht nur 
neben jächlich mitwirfenbe llmjtänbe, welchen ber grope 
englifdje 9laturforjd)er wol)l einen attju groben SSert unb 
gar ju oiel öebeutung beigemefjen hot. $)er ßulunft bleibt 
e§ borbehalten, feftjufteflen , ob nicht »ielmehr anbere 
SDinge in erjter Sinie bei ber $rau8mutation ber formen 
in betracht ju Riehen jinb, llr jachen, welche im inneren 
ber Sebewefen jelbjt beruhen, wie ba§ jehon Ä. üon SBär, 
ber befannte Smbrpologe, ber ®otanifer ÜJtägeli, ber §(natoin 
Stößtfer unb and) bie ^h^°f°b^ eu Schopenhauer unb 
Sbuarb »oit |jartmann angebeutet unb auSgejprodjeu 
haben. „ Sticht burch blinb wirfenbe, jiclloS itad) allen 
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©eiten auSlaufenbe Variationen," fo jagt Otto |jamann 
in feinem oor furjer ßeit erfdjienenen Vudje über bie 
QsntroidelungSlefjre unb ben 25arn>iniSmuS, „fonbern in 
gielftrebiger SBeife ooUjieljen fid) bie Veränberungen im 
CrganiSmitS. 35ie inneren im ßeime liegenben Xrieb= 
febern finb für fie baS SluSfdjlaggebenbe bei jeber @nt= 
widelung. " (Sollte fiel) mit ber$eit aud) als gewijj unb 
beftimmt IjerauSftellen, bafj bent fo ift, fo wirb baS grobe 
Verbienft SljarleS Karmins baburd) beitnod) nicfjt ge* 
fdjmäfert toerben, benit „an feinen üftamen htüpft fid| eine 
ber bcbeutungSöolIften Umwälzungen auf bcm ©ebiete ber 
9?aturforfd)uug, weld)e nid)t nur bie SBiffenfcfjaft als 
foldje betrifft, fonbern in ber $oIge aud) unfere aßge* 
meine 2Beltanfid)t tiefgreifenb beeinflußt unb umgeftaltet 
bat." Von Karmin aber werben für alle geiten bie SBorte 
©eltung haben, welche einer unferer bebeutenbften Stjrifer, 
Jp. |>eine, ooit fidj felbft gefagt f)at: 

„92ennt man bie groben 9tamen 

©irb auch ber feine genannt." 
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fünftes Kapitel 

Don 6er pflanzen# unfc £imt>ctt bev patäo* 
3olfc^cn jira 

Gtma§ Do» bc» ©efteinen öer paläoioifdjen Stblagerungen. $sie 
©rauioacfen. $ie paläojoifdje ftlora. Saumfarne, Gatainarieeii 
uub Spcopobiaceen. $ie fHiefeufc^ad)leIf)aIme , bie ©djuppen* »nb 
bie ©iegelbciutne. Ein ÄolleftiDtppuä ber Sffanjentnelt : ßorbaile?. 
3)ie Xierroett be$ $a(So}oictini. Srotojoeit unb ^ßflanjentiere: fyu* 
fulina, tetrameve ©teinforatlen unb ©raptolitpiben. 3)ie Seutel* 
ftrafjler unb bie ©eelilien. SRooSforaHen unb Armfüjjer. ®ie 
Söeidjtiere ber paläo^oifcpen 3 e *t- ®ie foffileu Äopffiifjer. Saldo* 
joifepe ©liebertiere: ®ie ÜErilobiten unb bie ©igantoStrafen. 3»* 
fefte» au§ ber ©teinfoptenperiobe. ©eltfame Sifdjtppcn, bie S«n$er= 
ganoiben unb bie beterocerfen ©djmetjfdjupper. ©djuppenlurdje 
unb ^Reptilien. Scptnjj. 

3n fünf grofje Abteilungen, ©pfteme ober gorma* 
tionen genannt, jerfätlt bie ©ruppe ber palcio^oifcffen @e* 
bimente, welche in iprer ©efamtpeit eine 9)?äcf)tig!eit 
oon nicf)t weniger benn 25000 SUfeter aufroeifett bürften 
(fief>e t)ier 33b. I, ©eite 283). ©anbfteine, Konglomerate, 
Kalffteine unb ©rautuaefen finb bie üorneljntlicf)ften 23ilbner 
biefer Ablagerungen. 3 Sag bie brei erftgenannten Spanien 
befagen, ba3 ift uns ja fdjott befannt, nidjt jebocp ba§, 
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rnaS man unter ber Sejeidfnung ©rattmade ju oerftefyen 
fjat. So nennt man nämticf) ©efteine, tueldje aus runb= 
licken Srudjftüden oott Cuarj, ^tbfpatfornern, oon 3d)ott= 
fcfjiefern, $iefelfd)ieferit, oftmals aud) aus ©ümmerbtättdfen 
beftefjen, bie burd) tfyonige ober tfjonigtiefetige, jäffe Sittbe* 
mittel jufammengefyalten merben. 2)ie bunfetgraue bis 
fdüDörgtidje Färbung biefer g-elSarten bebingen ganj feine, 
ober in grober SDfenge baritt oerftreute ftaubartige ißar- 
tifeldjeit oon ®ot)tenfubftanj, unb jmar oon Antfjracit. 
ßumeilen jeigt bie ©raumade eine frpftaüine SluSbilbung 
ilfrer ©runbntaffe, manchmal mirb baS ©eftein and) 
fdjiefcrig unb muff alsbattn als ©raumadenfdfiefer be- 
^eid)net merben. 

©anj frembartig muten uttS bie gdora unb bie goutta 
an, meldje batnalS unferen Planeten beoötferten, unb auf= 
faltenb unb überrafc^enb ift jugleid) ber gormenreicbtum, 
metdfer fid) fcfjon in ben unterften foffUfitljrenben Scf)id)ten 
unferen erftaunten Süden offenbart. 9fur menige ©at= 
tungen treffen mir an, metdje unter ben iß flanken unb 
Vieren ber Sefctmelt nocf) einige oermanbte Sippen auf ju* 
meifen f)ätten, mit folgen ber mefogoifc^en ober gar ber 
fänojoifdfen Ära oötlig ibentifc^e Arten mürben mir ool 
lenbS umfonft fudfett. S)iefetben finb niefjt oorpanben. ®a 
bie Ablagerungen aus fetter fernen 3*it oormiegenb mariner 
9?atur finb, b. t). fomeit mir fotdfe augenbtid(id) fettnen, fo 
fatttt eS uns ttidjt munbertt, toentt aud) bie übermiegettbe 
9ftef)r§af)t ber paläojoifdfen goffiüen, infofern bieS bie 2ier= 
mett betrifft, Seetiere gemefen finb. SBerfen mir guerft 
auf bie gtora einen Süd, fo bieten fid) uns erft nur 
gar menige unb ärndiepe formen bar, unb jmar fal!= 
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infruftierenbe SDieereSalgen aus ber gamilie ber oerticil* 
lierten ©iphotteen, bic im Silur in gewaltigen SJfaffen ge= 
fteinSbilbenb auf treten, wie wir neuerbingS burdj ©tollet) 
wiffen, bann fogenannte gucoiben, beren pflanzliche ÜJiatur 
übrigens noch nicf)t einmal über alle $weifel erhaben ift, 
benn bie bafür angefprochenett 9tefte, beren einen bie 
nebenftehenbe gigur 21 zeigt, 
werben oon Dielen gorfdjern 
für ©puren oon Kriechtieren 
gehalten. Sludh Ibbrücfe me= 
bufenartiger SBefen hat man in 
berartigen ©ebilben erfennen 
wollen. ®ie allererften unzwei* 
heutigen ©puren oon £anb= 
pflanzen finben fich erft in ben 
©djichten beS Unterfilur, im 
fogenannten Sincinnati * Kal! 

9lorbamerifaS, unb jtoar bie 
©attungen sßfilophpton unb 



©phenophpHutn, beren erftere 
mit ben h cll tigen 53örlapp= 


(vig. 21. Cruziana bagnolensis, Moriure. 

Gambrium Bon Sagnole« in 3rant= 
teidj. 


gewächfen eine entfernte Ser- 

wanbtfchaft gehabt fjabett bürfte, währenb bie lottere an 
bie Schachtelhalme erinnert. 2>er ausgezeichnete Kenner 
foffiler ©ewächfe, ©rongniart, war ber Meinung, ©ppe* 
nophpUum fei eine ©pmnofperme, alfo eine nadt= 
famige phanerogame Pflanze, ein fcfjon h oc h entwicfelter 
$ppuS gewefen, währenb jept wopl zweifellos feftftefjt, 
bah biefe g-orm zu Öen ©efä&frpptogamen gehört hat, 
ZU welchen mit nur wenigen Ausnahmen bie haupt- 
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fäd)lid)ften Vertreter ber fßflangenwelt iu paläojoifc^er $eit 
gefteüt werben müffen. $kfe lederen fiitb nun in erfter 
Sink Saumfarne, fdjad)telf)almartige ($enmd)fe, bie (Sala= 
marken, fobann nid)t minber grof 3 e bärlappartige Säume, 



gig.22a. Keuropteris flexuosa, Brgt. 



gig. 22b. t iefclbc, ftart Utrgr 8 fter= 
tcS gitberdjen. 



Sig. 23. Sphenopterjs obtusiloba, Brgt. 

girberttjen, vergrößert. 


bie Spcopobiaceen gemeieit. §(n biefelben fdfliefkn fidj itod) 
einige tjöljer organifierte formen ber glora an, unb jmar 
äd;te ©pmnofpernten, at3 Sßalmfarne ober 6t)cabeen, fobann 
bie (Sorbaiteen, ein gänjlid) anSgeftorbener ^flanjentijpug 
oon umftrittener fpftematifd)er Stellung, benn berfelbe jeigt 
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einerseits Slitnäfjerung an bie Sßalmfante, anbererfeitS an 
bie 9tabetf)ötjer. 2Bir fjaben al)'o tjier einen ÄolleftiötppuS 




giß. 24a. Pecopteris deutata. Brgt. 
ttarbon. 


giß. 24b. tiefflbt 9lrt. ©tavl 
»tigrÜBerttS gitberdjen. 


giß. 25. Cardiopteria frondosa, Goeppert. (Sarboit. 

unter ben ^flanjen cor uns. ©nblicf) treten aucf) befonberS 
ju ®nbe ber paläoäoifcfjen ^eriobe SRabeHjotybäunte felbft 
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auf. $ie Vertreter ber f|ödjften Stufe unter ben @e- 
wächfen unferer @rbe, bie SMcottjlebonen , fehlten bamatS 
nod) öoUftänbig, foüiet wir bis |eute batwn miffen. Strofc 
ihrer Siefenformen t)atte bie gtora jener geit bemnad) 
ein fjödjft einförmiges (Gepräge, wenn mir biefetbe oer= 
gleichen mit berjenigen unferer Xage, in welcher jene 
bamatS nod) nicfjt üorf)aubene $taffe etwa 96°/ 0 ber ®e= 
famtformen für fid) in Anfprud) nimmt. 

2BaS nun bie Saumfarne anbetrifft, fo gehört ber 
weitaus gröfjte $eit berfetben SEppen an, über beren ge= 
nauere fpftematifdje Stellung innerhalb ber klaffe ber 
garne wir uns beSfjalb im Unftaren finb, weit uns bie 
gu ihrer näheren Seftimmung notwenbigen Organe, fo 
in erfter Sinie biejenigen ber gruftififation nur in fet)r 
fettenen gatten ermatten geblieben finb. SpfjenopteriS 
(gig. 22), SeuropteriS (gig. 23), ^ßecopteriS (gig. 24) unb 
SarbiopteriS (gig. 25), gormen, wetdje befonberS in bem 
carbonifchen Spfteme eine grobe Sötte gefpiett tjaben, 
übrigens auch teitweife fdjou in ätteren Scf)id)ten auf- 
treten unb bisweiten noch in jüngeren Ablagerungen oor* 
fjanben finb, finb tppifdje Seifpiete für berartige patäo= 
joifdje Saumfarne. Sicf)t nur Slätter unb giebercfjen 
ober and) ganje gweige biefer ©ewädjfe ^at uns ber 
Schob ber @rbe aufbewaf)rt, nein, auch bie Stämme fetbft 
finb foffitificiert worben, ebenfo teitweife bie SBurjetftöde. 
®a ift j. S. bie ©attung fßfaroniuS (gig. 26), bie fefjr 
oft öerfiefett oorfommt unb uns burd) biefen Umftanb 
ihre Unterfudjung mefenttid) erleichtert. 33iefe gorm mub 
wot)t einem Saumfarn angehört ho& e H, Welcher einige 
Serwanbtfdjaft mit ber heute noch lebenbeit unb auch f<h on 
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in mefo^oifdjer 3 e *t öertretenenTgamUie ber SWarattiaceen 
aufwieg, unb ift begßalb auch befannter geworben, weil 
aug ifjren in 5lcf)at utngewanbelten Überreften oielfacf) 
©chmudgegenftänbe gefertigt werben. $)ie 23rnd)ftüde ber 
9f?inbe oon ^ßfaroniug jeigeit nämlich jaf)lreicf)e regelmäßige 
unb faft immer gleichgroße, runblicße big ooale, bid)t= 
gebrängt fteßenbe Rieden oon Weißlicher ober rötlicher garbe, 
welche fid) oon einem bunfeln Untergrunb fcßr fdjön 



3ifl. 26. Psaronius Cottai, C'orda. Cuerfcftnitt. Cin „Staorfttin“ ; im tnitt= 
leteit Xetl bie rounnarti« 0 cfriimmten fficjäfebünbel („SBurmfteln"). 

Cinlä ber ^untyfcfjnitt burd) eine Slbbentiwnursei ber SWinbe („Steriiflein")- 

abtjeben, fo baß bag ©anje bem ©efieber eineg ©taareg nid)t 
unähnlich augfießt, wegßalb man foldje goffilien and) 
©taarfteine genannt hat. jaßlreichen, bie SHinbc 

burdßjieljenben Slboentiowurjeln finb eg, welchen s $faro= 
niug biefeg eigentümliche Ülugfeßen feiner foffilen s Jiin= 
benftüde oerbanft unb beren Duerfcßnitt bie glede in 
ber oertiefelten ^joljmaffe oerurfacßt. s JUd)t nur ber 
Cuerfdjnitt ber 9tinbc, fonbern aud) berjenige beg ^olj= 
ctjlinberg unferer foffilen fjarngattung ift infolge ber 
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befonberen Slnorbnung ber ©efäfebiinbel iit biefeti Seiten 
ber ißftanje charatteriftifch gegeic^net. 3n ben 2öur$et= 
- teilen tritt beim Stnfdjteifen ein ftern* 



,vij. 27a. Oalamites Sachsei. 
Stur. SHtt Bftfdjicben bt> 
blätterten äffen unb 


artiges ©ebitbe Ijerüor, weit bie ®efäf?= 
bünbet in benfelben rabiat angeorbnet 
finb, bie fogenannten ©ternfteine, wät) 5 
renb bie bem ^otjcplinber entstammend 
ben Seite wurmartige Zeichnungen auf* 
weifen, benn ’bier finb bie genannten 
Organe im Ouerjdjnitt einfach ober 
auch hoppelt hufeifenförmig gefrümmt 
unb gebogen, teils nach in-, teils nach 
auswärts. Siefer tefctere Umftanb war 
fchon ben mitten, befannt unb berartig 



5lg. 27b. Calamitcs Sucltowi i, Ur gt. 
iUonftänbtge ©aßs be8~@tantmeä' 


3n>etfltit. 


auSfehenbe foffite fjarnftücfe nannten fie ^etminthotithe, 
Waben* ober SBurmfteine. 
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2)ie Galamarieen bereit einen gefurchten Ijofjlen 
Stamm, ber in einzelne burd) eine ©djeibeinanb non« 


einanber getrennte Slbteilungen 
gegliebert ift. SSäfjrenb bie nor« 
lueltlidjen Xppcn biefer klaffe 
ber ©efäfifrtiptogainen jitm £eil 
in magren 9tiefene£emplaren nur* 
fjanben getoefen finb, hefteten 
bereit jejjige Vertreter au3 nie« 
bcren frautartigen gormen mit 
einem toeitfriec^enbeu unterirbi« 
fdjeu SBur^elftod unb attjäljrlid) 



jyig. 28. Asterojibyllites equiseti 
formis, Schloth. sp. (SatbOlI. 


abftcrbenben oberirbifd^en teilen. STJur bie 8d)ad)teU)alme f 
bie ©quifetcä, fittb in ber $lora ber ©egentoart uod) nor= 


Ijanben non jener einftmafä fo gemattig 
entmidelten Abteilung bes ißflanäenreid)§, 
meldje bie SEBälber ber paläojoifdjen unb 
teiltoeije aucf) nocfj ber mefojoijc^en $ra 
jujammenfe^en half. ®ie norfteljenbe 91b« 
bilbung (gig. 27) neranfdiaulidjt baä ?(u3« 
jel)en jener ©oliatf)e unter ben ©djadjtel« 
balmen. SDie gigur ift unter Seitung 
jadtfunbiger |janb augefertigt morbeit unb 
ftellt einen reftauriertcn 'JppuS ber Ga* 
lamarieen bar, eine $onn ber für bie 
8teinlol)lenjeit befoitberä midjtigen ©at= 
tung GalamiteS. 2)ie SSurjeln ber Gala« 
miten maren cplinberförmige Körper, unb 



Sifl. 29. Aunularia 
(»einitlil, Stur Vfltig« 
blätterige Wrmularia. 
(Sarbou. 


ber 8tamm Ifat mit einer nad) unten gu fief) immer rneljr 


uub mef)r nerjüngenben 53afi$ angefangen. Sefonber§ eigen« 
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tiimticf) ift bie Sebtätterung ber (Salamiten gemefen, ba 
oerfdjiebenetlei Slattformen an oerfdjiebenen ©teilen ber 
felben ^ftanjen Auftreten fönnen. 9ftan pat bie betreffen* 
beit beblätterten gmeige ftütjer als ju oerfcpiebeiten Strten, 
©attungen unb Familien gehörig angefepen. ©o finb bie 
5XfteropI)t>Hiteö ($ig. 28) unb Slnnularia ($ig. 29—30) 
genannten Slätter non linealer ober aucp lanjettlicper ©e= 

ftattung unb befipen einen Mittel* 
nero, fte^en bann aitdp in Cluir* 
len um ben ©tamm, mäprenb 
anberen teilförmigen, oorn ge* 
jä^nten ober mit gipfln oer* 
fepenen Slattgebilben ber %ime 
©ppenopppllum jugelegt morbett 
ift. ®iefer leptgenannten ©at* 
tung finb mir ja fcpon meiter 
oben begegnet. 2>ie mit ber 
SlfteropppttiteS* unb SInnutaria* 
Sebtätterung oerfepenen groeige 
trugen üielfacp Heine, bie ©ppe* 
nopppflum4ifte bagegen gröbere 
unb umfangreidjere ^rucptäpren 
an ber ©pipe. 

SDJit ben Särtappen ber jepigen $lora, mit ben 2pco= 
pobiaceeit finb bie ©dptppenbäume, bie Sepibobenbreen, unb 
bie ©igillarien ober bie ©iegelbäume oermanbt. SBäprenb 
aber aud) bie Särlappe nur Heine immergrüne ©eraäcpfe 
finb, fo mudjfen bereit oormeltlicpe Vertreter ju riefigeit 
Säumen peratt, bereu ©tänime einen Sfteter unb barüber 
an £urd)iueffer patten, üielfacp oerjmeigt mareit unb 



gtfl- 30. Annnlari» brevifolia, Bryt. 
Surj&lätl. Slnnulnria. Sarbon. 
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tanjettlicße lineat = pfrtemlic^e 33(ätter unb äf>reu= ober 
japfenförmige grucbtftänbe befaßen, bie SepiboftrobitS ge= 
nannt morben finb (gig 31). @in einziges ÜJ?al bi§ jeßt 
ift ein folcfjer grucfjt^apfen in berartig 
gutem oerfiefettem $uftanbe ermatten 
gefunben roorben, baß man fid) fogar 
über bie innere Organifation beSfel* 
ben 9iecf)enfcJ)aft ju geben oermodjt 
ßat. @3 ift bieg baS nebenfte^enb ab= 
gebilbete (Sjemplar, meldfeS eine ßierbe 
ber paläontotogifdjen Sammlung ber 
Straßburger Jpod)fd)uIe gemefen ift. 

. , o'H* ''*• uo|Muuawuuun 

S)te minbe ber Steqet* unb ber Scbup - I itilijtilunus , Sidiiuiper. 

° ’ r Garbon. 




ftifl. 33. I.epidodendron Jifl. 33. I.epidodendron VeltUei- Aifl. 31. l.epido- 
Veltheiimawnn , Stbg. lniannm, Stbg. Übbrttd ber iiuBeren deodron steril- 
Stbbrutf ber äufeeren iRinbenoberflädje. Slelnc SBtatt- unb bergi, Brgt. Gnr= 
diiitbenobevfliidie im fltofie ymeiflnatben. Carbon. boti. 

2<f)ief er. Carbon. 

penbäume mar mit regelmäßigen rßomboibaten ^otftern 
unb Sölattnarben bebeeft, mie baS bie in ben $ig. 32, 33 
unb 34 miebergegebenen fofftfen SBrudjftücfe biefer ©emädjje 
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geigen. gig. 32 »nb 33 {teilen Stüde bet föiubenoberflödje 
einer ber fyöufigften mitten, non Lepidodendron Vel- 




35. Cuerf^nitt buvrt) einen Ce= 
pibobenbronftamm. 9lu$ bein Garbon. 



3ig. 37. Stigmaria, Steinfern mit antüngen* 
ben SBiirjetcftcn. Garbon. 

tlieimianum , Sternberg, bar, 
unb man gemährt baranf bie 
fleincn SSlattnarben unb auf 
gig. 33 bie beiben größeren, non 
incldjen mol)l ©eitenjmeige ab* 
gegangen finb. 3it ^ig. 34 ift 
5ig. 36 . 9tcftauriertc ©tigillarien. {Rittbeuteil OOIt Lepidoden- 

dron Sternbergi, Brongniart, 
tneldjer uns bie 21u§bilbung ber 231attpolfter unb ber 
Sttattnarben erflären fott, abgebilbet, in $ig. 35 enblid) 
ein Querjd)nitt bitrd) ben Stamm non L. selaginoides, 
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Williamson, oon bcffen äufjerer Umhüllung nur fpär= 
ticfje iRefte erhalten finb, luätjrenb man ben Sau beS 
mittleren 5£eitö , bes fogenannten SftittetcptinberS , oon 
meinem rabiate ©patten, bie Stattbiinbet entfjattenb, au3= 
gehen, beuttich fietjt. 3m ßentrum ift ein ©efä%bünbet= 
ftrang oort)anben, beffen ^nnenrinbe teiber jerftört ift. 
ffig. 36 jeigt un§ jtoei reftaurierte ©iegetbäume mit ben 
»erzeigten Sßurjeln, ben fogenannten ©tigmarien, non 
roetdfen gig. 37 ein Srucffftfid mit baranhängenben Nebelt* 
roürgetdjen miebergiebt, unb ben fdjmaten unb gleichartig 
gebitbeten Stättern. $)ie Oberfläche ber ©igittarien ift 
mit SängSfurchen bebedt, unb jWifdjen biefen finb bie 
Stattnarben in abroechfelnber Orbnung iibereinanber unb 
in ©piralen angeorbnet. $)ie ©igittarien maren jmeifet* 
toS ben Sepibobenbreen fet)r ähnlich geftattet, nietteicht 
moht etmaS meniger neräftett, als biefe teueren, ruic 
benn auch bie ©iegelbäume fich in nieten SWerfmaten auf 
baS innigfte an bie ©dfuppenbäume anfchtiefcen, unb fich 
beren foffite 9iefte eigentlich nur auf ©runb ber Sefd)affen= 
heit ber Siinbenoberflädje unterfd)eiben taffen, rooS burd)* 
aus nicht immer leicht ift. SSährcnb bie Stattpotfter 
ber Sepibobeitbreen rhontbifdjen Urnrifj aufmeifen, finb 
biejenigen ber ©igittarien mehr potpgonat gebaut, fönneit 
fich jebod) ben erfteren fctjr nähern, mie benn auch 
gruttififationSorgane für eine nahe Sermanbtfdjaft bciber 
formen jeugen biirfteu. @iu ganj gemattiger ©tumpf 
eines berartigen Sepibobenbroit* ober ©igittariabaumeS — 
bie (form lä|t fich leibet nicht mehr genauer beftiinmen — 
ift neucrbingS im Sichthofe ber fgt. geotogifchen 2anbeS= 
anftatt unb Sergafabemie in Sertiu aufgeftettt morben. 
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$)erfelbe, baS größte paläo^oifdje fjoffit beS Kontinents, 
ftammt aus bem ©teSberger ©teinfof)lenbergmerf bet DSna= 
brüdf. 

Über bie ftjftematifc^e ©tetlung ber (Sorbaiteen, bie 
fiel) einerjeitS au bie 'jßalntfarne, unb jmar im ©au ifyrer 
grudjtblüten, anbcrerfeitS aber au bie echten $TlabeXb)ötäer 
anfd^tieüeu, hierin burcf) bie ©eftaltung ifjrer (Staubblüten, 
fo befonberS au bie breitblätterigen gönnen unferer @ibe 
(Taxus baccata), ober an bie ©attung ©ittgfo, mit melier 
mir uns nod) [päter ju befrfjäftigeu fjaben merben, mürbe 
fcfjon meiter oben ge[prod)en. $)ie (Sorbaiteen, benannt 
bon @ranb’@urt) nadf) bem berühmten böf)mifc!)en ©otanifer 
Stuguft gofepl) (Sorba, bem ©erfaffer eines ©ucf)eS über 
bie glora ber ©orroelt, ftellen einen auSgeftorbenen 
©flanjentppuS bar, melcfjer ©äume bon 20 — 30 SÜleter 
§öf)e umfaßte, gl)r |jol$ gtid) betnjenigen ber üftabel* 
tjöX^er, befonberS bem ber $ammarafidt)te, unb iljre ©tätter 
[tanben gebügelt an ber ©pipe ber groeige, marett übrigens 
bei ben oerfd)iebenen Wirten jientlicf) ungleich auSgebilbet, 
bon 0,2 — 1 SKeter lang unb bis 0,20 üföeter breit, oou 
leberartigem 91uSfel)en unb burdf^ogen bon ftarfeu Serben. 
SDie nebenftefyenbeu Slbbilbungen mögen uns eine ©or* 
ftetlung biefeS KoUeftiotppuS in ber paläojoifdjen [J$flanjen= 
melt geben, gig. 38 [teilt ein gbealbilb bon (JorbaiteS 
uacl) @ranb’@urp bor, unb gig. 39 geigt einen ©tätten 
bii[cf;el beSfelben ©aumeS. 

®ie grüßte unb ©amen ber berfcfjiebenen Strten bon 
SorbaiteS merben als STrigonocarpuS (gig. 40), fRt)abbo= 
carpuS, CSarpolitfjeS u. [. f. bejeicfjnet. SDie erften ©puren ber 
(Sorbaiteen [inb fd^on in ben filurifdjen ©df)icf)ten gefunben 
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morben, feine .fjauptentiüiefeüiug erreichte biefer £t)pug 
jebodE) erft in ber iSteinfo^Ien^eit. $erfetbe t)at ^weifet* 
log nie! gur Sifbnng ber ©teinfofjlen beigetrogen, unb 
meine öerefyrten Siefer Ifaben wofjt f<f)on mandjeg ÜUfal 




Jfifl. 39. C'ordaites, iJUttbiifcficl. 



foffileö |joIg biefeg auggeftorbenen Saumeg in ifyrern Ofen 
üerfeuert, of»ne eg 511 rniffen. 

2öir tfaben im Sorf)erget)enben einen 331ic£ get^an 
in bie ftoriftifcfjen Sßertjättniffe ber paläogoifdjen $eit unb 
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wir meitben uns nun 511 ben Überrefteu ber gauna jener 
^eriobc. 2 Ja geigt fiel) nun, bafe bie SUfehrjaf)! ber Xter= 
melt ben ^flanjentieren, ben Stachelhäutern, ben SRoÜuäfen 
ober Söeidjtieren unb ben ©liebertieren angehört l)ot, 
mährenb bie Söirbcttiere nod) guriieftreten unb erft in 
ber oberen Raffte ber paläogoifchen Slblagerung gu gröberer 
öntfaltung gelangten, unb gmar in Ufrer unterften klaffe, 
in ben ^ifdjen, melche in t)öc^ft eigentümlichen ©eftalten 
erfefjeinen, jo al§ Sd)meljjchupper, ©anoiben, in einer im 
21u8fterben begriffenen Orbnung biejer Organismen. ®ie 
eigentlichen Änod;enfijd)e fehlten banialS nod) gänglich- 
©egen ben Schlufj ber paläogoifchen 3eit treffen mir 
auch au f Gang fonberbare Amphibien, auf bie Sd)uppen= 
lurche ober Stegocephalen, bann auch auf bie erften 
Reptilien felbft. SDocf) gehören biefe letzteren ^offilien 
immerhin gu ben Seltenheiten. 

®ie nieberfte Abteilung ber STiermelt, ber Stamm 
ber Urtiere ober ber ißrotogoen, tritt in ber paläogoifchen 
?lra geftcinSbilbenb auf. 2J?äd|tige Schichtenreihen ber 
marinen Slblagerungen beS SteinfohlenfpftemS , bie 5u= 
fulinafalfe merben gebilbet non ben gahllofen gierlicljen 
Schälchen einer flehten falffdjaligen g-oraminifere, melche 
ihrer fpinbetförmigen ©eftalt halber ffufulina ($ig. 41) 
genannt morben ift, fomie oon benjenigen einiger nahe 
mit ihr oermanbter ©attungen. Son ben Sßflangentieren 
geigen fich un§ einige Schmammformen, gum allergröß- 
ten Xeile nur Xt)pen, mel<he in ber jefcigen ffauna nicht 
mehr oorfommeit unb fogar üielfad) fchon in ber mefo= 
goifchen ßeit erlofchen gu fein fcheinen , unb auch bie 
$D?ehrgaf)l ber Korallen läßt uit3 eine befonbere @igen= 
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tümlidjfeit im Aufbau erfennen, weldje uont pfgjlogeneti* 
fcf)en ©tanbpunfte au§ fe^r mtcfjtig ift. $ie Sftabrepo* 
rarien ober ©teinforaflen befipen nämlidj ein jujamtnen* 
pängenbeS fefteä ©felett au§ fälliger ©ubftanj, unb jWar 
weift baSfelbe im inneren eine Slnjafjl oon ©ternleiften, 
non ©epten auf, welche bei ben mefojoifcfien, fäno$oifcfjen 
unb recenten Gattungen fecpsftraljttg angeorbnet finb. üftur 
fef)r wenige unb feltene 9lu8nal>men, weldje biefe pejantere 
Sfnorbnung ber ©ternleiften nicf)t jeigen, finb unter ben 
©teinforaüen ber beiben genannten ?lren oorfjanben. 



JJig. 41 . Fasulina cylindrica. Fischer. Start vergrößert. Car tum iStofjleufn tTj. 

Sn ber Entwicfelung be§ Einjeltiereg bei ben ge* 
nannten tjejanter gebauten Korallen, alfo in beren Cnto* 
genie, treffen wir nun ein ©tabium an, in welkem 
niept eine pejamere Einteilung be3 ÄorallenfeldjeS, foit* 
bern eine bilateral*fpmmetrifd)e ©eftaltung beleihen er* 
fepeint. $)en aßermeiften paläojoifepen ÜRabreporarien 
fommt nun eine äf)nlid)e Slnorbnung ber ©epten ju, 
wie biejenige, welche wir foebeit fdpilberten, unb welche 
bie ftorallen mit pefamerer Slusbilbung in it)rer outo* 
genetifdjen Entwicfelung aufweifen. ®iefe erfteren finb 
nämlic^ bilateral*fpmmetrifcfj auSgebilbet unb befipen oier 
ungleich grobe fogenanute ^rimärteiften, woran fic^ bann 
bie übrigen ©epten anfdplieben. $>iefe Slrt be3 93aue3 

9 * 
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im ^ätfgeriift ber ©teintorallen nennt man bie tetramere. 
$>ie älteren gormen ber SUtobreporarier, biejenigen ber 
paläojoifchen $ra, finb alfo tetramer geftaltet, unb biefe 
tetramere 51u§bilbung jeigt fid) mieberunt bei beit h e i'a= 
meren Korallen, unb jtoar in bereit Oittogenie. SCBir 
haben alfo l)ter ein 23eifpiel bafür, bap fiel) bie ^l)t)lo= 
genie ber ganzen Abteilung in einem ihrer ©runbjiige 
in ber Ontogenie be§ Snbibibuumg mieberl)olt, es enthält 
alfo, um mit 9?eumapr ju fpredjen, bie ©ntmidelung 
biefe§ leiteten nie! 9temini3cenjen an bie guftänbe ber 
Sorfaljren. dergleichen ©rfcfjeinuitgen, rceldje 311 ben 
allermid)tigften ©tiipen ber darminfehen Sehre gehören, 
fatttt bie paläontologifcfje SBiffenfdjaft manches 2 M nad)= 
toeifeit, unb mir merbeit (Gelegenheit haben, noch 
öfteren auf folcf>e dinge juritdjufommen. Sn ben neben* 
fteljenben Slbbilbungen (gig. 42 unb 43) erblicfen mir 
jmei Vertreter biefer paläogoifc^en ©teinforallen, mefdfe 
man im (Gegettfap ju ben geologifcf). jüngeren formen, 
beit |)ejaforallen, audj detraforallen genannt hat. die 
eine ber gejeidpteten (Gattungen ift Omphyma subtur- 
binata, M. Edwards et Haime unb ftantmt au§ beut 
Dberfilur ©fanbinaoiens. 

Sn gig. 42 feheit mir ben ftorallenfelcf) bon ber 
©eite uitb non oben. die tetramere Slnorbitung ber 
©epten tritt nicht bei allen gönnen beutlich h erö or, unb 
eS bebarf jumeilen genauerer Unterfuchung, utn bar* 
über Klarheit 31 t erhalten, fo audh h* er - gifl- 43 ber* 
anfdjaulidit un£ einen anberen dppu§ ber detraforatlen, 
bie (Gattung ©alceola, rnelche mit einem faltigen dedel 
berfehen gemefen ift, moburdj ber ßelch h ermet if$ 
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abgefdjtoffen merben tonnte, eine Sigentümlicfjfeit, tüetcfje 
einer Keinen ©ruppe ber patäojoifdjen ©teintoraflen, ben 
Operculiben, b. i. ben 
mit ®ecfel öerfeljenen 
formen jutommt. Cal- 
ceola sandalina, La- 
marck, bie ^antoffel= 
muffet, Ijat fdjon in 
»ergangenen Satjrfyun* 
berten oon megen ifjrer 
befonberen ^orm 
Stufmedfamfeit ber 




3ifl. 42. Oinphyma snbtnrbi- 
nata, M. Edw. et Haime. 4>oil 
oben unb bon ber Seite. 
Cberfiluv. 



3ifl- 43. Caceola sandalina, l.mrk, 
$e»on. 

Sion ber Seite, mit imb oljtie Werfel 
gefe&en. 
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Sftaturforfdjer auf fid) gezogen, unb erft feit üerbättniS* 
mafjig fur^er 3^it ift bie Äoraßennatur bcrfetben erfamtt 
worben. grübcr brachte man btefelbe bei einer anberen 
Abteilung beS Xierreid)§, bei ben öradjiopoben unter. 
SDie fßantoffelmufcbet ift jugleicfj eines ber auSgejeicbnetften 
Seitfoffitien, bie wir fenneu unb gehört bent mittleren 
SEsebon an. Aulopora repens, M. Edwards et Haime, 
bie in gig. 44 bargeftcßte Storaße, giebt unS ein 33itb 
eines anbercit pafiio^oifc^en $i)puS ber föoraßentiere, weldjer 
nur rö^rige fällige ftetdie, aber ohne ©epten, befafj unb 

in ber fiturifdjen unb in 
ber beoonifdjen $e\t gelebt 
bat, mit ben fRöl)renforaßen 
ber 3e|twelt audj biefleid)t 
entfernt oewanbt ift. §tulo= 
poca bitbete friedjenbe unb 
iiftige, auf ©efteinen ober 
anberen Organismen auf= 
gewadjfene ©töde. ©o f)at 
fic^ baS t)ier abgebilbete, aus ben mittleren ©djicbten beS 
SDeooti ftammenbe @i - emp{ar auf einer anbereu Koralle 
(fßfoeotiteS) angeficbelt. 

©raptolitfjiben bat mau in ben fiturifdjen ©djicfjten • 
ju bunberttaufenben oorfommenbc foffitc Überreftc ge= 
nannt, wetdje freie, alfo nidjt feftgewadjfene ©töcfcbeu 
mit djitinartiger Rillte unb einer ftabförmigen ?ld)fe bar* 
fteßen unb meift linear, bocb and) guweiten blattförmig 
entmidett finb. 3)ie geraben, gebogen ober fpirat aufge* 
roßten, einfachen, manchmal and) äftigen ©ebilbe finb ent* 
Weber auf ber einen ober aiub auf beiben ©eiten ber ÜäugS= 



Jyifi. 44. Anlopora rspeus, M. Edw 
et Haime. istlton. 
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arf)fe mit fdjrägeu unb jatjnartig oorfbringenben gellen 
befe£t. S^re ©hitinljülle tritt im foffilen gufanbe als 
ein bünueS foljtigeS ^äutd)en auf, baS in fetteneren gälten 
jebocf) in ©ifenfieS umgeroanbett ift. Steift finb bie 
©raptolithiben flachgebriidt, feltener retiefartig erhalten. 
@3 finb n>of)t freifchroimmenbc Stiere getoefen, ba biö^er 
niemals nmraelartige Ausbreitungen an bcnfelben maf)r* 



gig. 45. Munograptus 
priodon. Barr. 
Obetfilur. 




Jrig. 48. Mouograptns Ijig. 47. Tetragraptus bryo- 
turricalatas, Barr. noides, Hall. Hntrrfilur. 

Dbtrfilur. 


genommen tuerben fonnten, unb ba fie fiel) in thonigen 
unb mergeligen ©efteinen oorjugSmcife finben, fo bürfte 
bie Annahme, bafj fie SOZecreSteite mit fdjtammigem Unter* 
gruub als SBotjnorte beoorjugten, gerechtfertigt fein. Unter 
ben gormen ber jefcigen gauua flehen ben ©raptolithibeu 
bie Sertulariben unb ^lumutariben am nädjften, Ab* 
teilungen ber 4?t)broibmebufen. £ie gig. 45 bis 47 ftelleu 
folche @raptolitt)iben bar. 

SDer grobe Stamm ber Stachelhäuter, ©djinobermen, 
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verfällt in ber ©egenmart in Hier klaffen, unb par in 
biejenige ber Seelilien ober (Jrinoibeen, in bie Seefterne, 
Afteroibeen, in bie Seeigel, ©djinoibeen, unb in bie See* 
malten, ^olottjimoibcen. s Jlicf|t alle foffilen ©djinobermen 
famt man nun in bett genannten Hier Abteilungen unter= 
bringen, jurnal eine grobe Aitaaljl biefem Stamme an* 
gehöriger $ppen aufgefunben morben ift, welche bie Auf* 
fteHung einer fünften, aber gänjlicf) auggeftorbenen unb 
auf bag paläojoifdje ßeitalter befdjränften klaffe, ber* 
jenigen ber ©pftoibeeit ober 33eutelftral)ter nötig gemalt 
fyaben. ®iefe te^teren mareu fitgelige big eiförmige, aug 
jafjlreidjen Äalftäfelcfjen jufammengefepte Körper, meldje 
gröbtenteilg oon fleinen ^ßoren mie burdjfiebt erfdjeinett 
unb entmeber gar feinen, ober nur einen fdjraadjen, in 
ganj feltenen fällen einen längeren ben $eld) tragenben 
Stiel befaben. ®ie Seutetftrat)ler finb, mie ber aug* 
gezeichnete, leiber ju frül) oerftorbene Paläontologe 9J?eldE)ior 
SReumatjr meint, toaljrfcfjeinlid) ber Änotenpunft, in meinem 
alle Sermanbtfcbaftglinien ber Stachelhäuter jufammen* 
laufen, benn fie fjabeu fomof)l ju ben Afteroibeen unb 
ben Seeigeln, alg aud) gu ben ©riitoibeen ^Beziehungen. 
Sn melier Art bie Qkutelftral)ler mit ben |jolotf)urioibeen 
oerroanbt finb, bag läbt fich barum nicht recht feftftellen, 
meil biefe festere SHaffe eineg jufammenbängenben falfigen 
©efjäufeg ermangelt, unb nur äuberft fpärlidje unb me^r 
ober meniger problematifcfje 9fefte berfelben auf ung ge* 
fontmen finb. 

„®on ben bie Urmeere einft in gröbter ÜWanuig* 
faltigfeit beoölferuben ßrinoibeen," fpricf)t Sörefpn, „l)at 
nur eine einzige ©attung fich fojufagen mobernifiert, nur 
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in ihrer ©ntwicfelung unb SBerwanblung ein ©tücf vom 
alten ßopfe an ftd) tragenb." Slbgejehen t>on biefer gorm, 
ber (Somatula, weldje, rote ber befannte Xierfenner richtig 
betont, ein ©tücf be« alten $opfe« an fic^ trögt, inbem 
fie in ihrer 3ugenb gleich ben meiften foffilen ©eelitien 
geftielt unb erft im ertuadjfenen guftanbe frei ift, t)at 
inan bi« in bie SDtftte be« vergangenen 3al)rl)unbert« 
hinein feine anberen lebenben Grinoibeen gefannt. $)amal« 
erft brachte ein franjöfifc^er ©elefjrter, ©uettarb, eine 
recente g°tnt mit, welche er al« „9Weere«palme", al« 



Jifl. 48. Fent&trematites snlcatns. F. Korner. (iarbon. 
®on unten, o6en unb »on ber Seite. 


palmier marin betrieb, ©eitler finb mehrfach nod) 
lebenbe 3typen von geftielten ©eelilien an« STage«lid)t 
geförbert worben, unb allein bie ©f)allenger=@ypebition f)at 
beren 18 neue ©pegie« gefifdjt. SDiefe recenten Srinoibeen 
finb jebod) nur Gattungen, welche bi« in bie mefo^oifche 
^ßeriobe hinabreichen unb niefjt weiter, formen, bie alle 
in bebeutenben Xiefen leben unb nur nod) ein fd)Wad)er 
Slbflatfdj ber prächtigen ©eelilienfauna finb, welche bie 
paläojoifdjen Sfteere ehemal« bevölferte. 3n jener fernen 
$eit hot benn auch Ätaffe ihre $auptentwicfelung 
gehabt unb einen folgen 3°rntenretd)tum befeffen, bah 
man, wie Ouenftebt betont, fein beffere« öeifpiel für bie 
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^eränberung bcr ©efdjöpfe im Saufe ber geit auffinben 
fann, als biefeS. $en Anblicf einer fotzen paläojoifdjen 
(Srinoibee gemährt uns gig. 49. 3)ie abgebilbete ^orm 
gehört ber (Gattung ScfjtfpjocrinuS an, toetdje im englifcfjen 

Dberfilur befonberS 
Ijeimifdj gemefen ift. 
Aud) bie übrigen Älaf» 
fen ber (Stachelhäuter 
tjaben in ben patäo» 
goifd^enSdhichtenreihen 
Spuren tyinterlaffen, 
nidjt aber in bem 
ÜJia&e, roie bie 931aftoi= 
been unb bie Srinoi» 
been. Sowoljt Sftefte 
öon Seeigeln, als audj 
fotche oon Seefternen 
finb befannt. ®iefe bei» 
ben Abteilungen ge» 
langten jebotf) erft in 
fpäteren ißerioben ber 
(Srbgef djidjte jur gröfje» 
ren SntmicEetung, unb 

3ifl. 49. Ichtl.^.rim.s pyriformU. Morris. ^ patäo^oi» 

fcheit Xppen berfelben 
finb in ihrer Drganifation unb in ifjrem 58au mef)r ober 
meniger oerfcfjieben oon benjenigen ber fpäteren $eiten 
unb ber jepigen ^auita. 

3nt gemeinfamen Stamm ber SüiofluScoibeen fafjt 
man bic SOtooSforalien ober Srpojoen unb bie Armfüßer 


Digitized by CiOOglc 




139 


ober SBrachiopoben gufammen, unb jtuar auf ©runb 
ontogenetifdjer SBerhältniffe, roetd^e betben, äußerlich fo 
fehr oerfdjiebenen Zierformen gleichermeife jufommen. 
Sßährenb bie SKooSforallen in itjrer phplogenetifchen ©nt* 
micfelung fetjr menig 93emerfenSmerteS barbieten — bie* 
fetben finb fchon in ber paläozoifchen s Üra ftar! aus* 
gebreitet gemefen unb fiaben fogar förmliche Srtjojoen^ 
riffe gebilbet, geben auc^ zumeiten ganz ausgezeichnete 
Seitfoffilien ab, fo bie nebenabgebitbete Slrt Fenestella 
retiformis, Lonsdale im ßechfteingebirge (gig. 50) — 
finb bie Slrmfiifjer in biefer 
^Beziehung hoppelt intereffant. 

9tod) etma 130 lebenbe Wirten 
biefeS im SluSfterben be* 
griffenen ZierttjpuS f) at man 
bis jefct fennen gelernt, ber 
ganze unb mir bürfen fagen, 
ber geringe ÜReft einer klaffe, 
bie eS in ben SDleeren ber 
Sormelt unb befonberS in 

benjenigen ber paläozoifdjen Stra zu h°h er 93lüte gebraut 
t>at unb mit hunberten oon ©attungen unb Untergattungen 
unb üielen taufenben oon Slrten in benfelben oerbreitet 
mar. Z)ie SBrachiopoben finb mit (Schalen ober richtiger 
gefagt, mit hornigen ober faltigen klappen oerfehene Ziere, 
melche mit einem längeren ober fürzeren muSfulöfen Stiel 
auf anberen Zieren ober ©egenftänben auffi^en. 9tur 
bei gemiffen paläozoifchen unb auch noch zu Anfang ber 
mefozoifchen $ra oorhanbene formen fd^eint ber Drganis* 
mus frei gemefen zu fein. öemerfenSmert ift ber Um* 



<vig 50. Feaestella retiformis, I.ousd. 
3ed)ftein. 
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ftanb, ba& eine ber midjtigften ©attungen ber mit dornigen 
Skalen oerfef)enen 2t)pen, Singula, bott bcn älteften 
paläojoifd)en $eiten big §ur ©egenmart fid) unoeränbert 
ermatten fjat, menn aud) i£)re |>auptentmidelung fdjon in 
bag (Sambriunt utib in bag Silur fällt, in beren 316= 
lagerungen man ungefähr 150 oerfdjiebene Arten unter* 
fdfieiben famt, gegenüber einem SDupenb in ben jepigen 
Sßeeren. 93on ben (Gegnern ber SDarminfcpen Sepre ift 
biefe Xpatfadje bielfacp alg ©inmurf gegen bie Söepauptung, 
ber organifepen SBelt mopne ein Xrieb junt gortfepritt 
inne, angemanbt morben. „Unter allen jept lebenbett 
Gattungen beg £ierrciipeg," fagt üfteumapr, „ftellt Singula 
ben altertümlichen Xppug bar, unb bie Abmeierungen 
jmifepen ben Schalen ber geologifcp älteften unb ber 
jüngften Vertreter finb aufjerorbentlicp gering. Um fo 
bemerfengmerter ift eg, baß bie lebenben Arten augfd)lieü= 
liep in gan^ feieptem Sßaffer borfommen; bie meiften 
mopnen jmifcpeu bem SDieeregfpiegel unb 10 gaben Xiefe, 
unb noep nie ift ein ©jemplar aug mepr alg 60 gaben 
peraufgebradjt morben." $u einer mit Singula fepr 
natje oermanbten Armfüfjergattung gehört auep bag aller* 
ältefte beftimmbare goffil, bag mir überhaupt fennen, 
Lingulella ferruginea, Salter, beffen minjige Sdjäldjcu 
in ben älteften cambrifdjen (Sc^ic^ten ber ©raffdjaft SSaleg 
gefunbeit morben finb. 2Bir geben in ben nebenfte^enben 
Abbitbungen eine Heine Augmapl aug ben mistigeren 
öracpiopobenformeit ber paläojoifdjen $eit. gig. 51 jeigt 
eine Singula aug ben oberfilurifcpen ©epi^ten ©ugfanbg, 
gig. 52 eine ©attung mit ferffig^fjorniger ©d)ale Sipliono- 
tetra unguiculata, Eichwald, aug bem Unterfilur ber 
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Jig. 51. Liugula Lewesii, Sow. ®on innen unb außen. CberfilUr. 



3ig. 52. Siphonotreta unguiculata, Eicfaw. ?ln(i(f)t gegen bte Heinere unb gegen 
Die größere klappe, fotoie tote ^nnenfeite ber größeren Stlappe. Sergrößert. 

Unterftiur. 



gig. 53. Productus gigauteus, Sow. 
Carbon. Start uertteinert. 



gig. 54. Productus semireticulatus, Feg. 
inneres ber tleinen Sdjale. Carbon. 
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ruffiff en Oftfeepriwingeit, bie Figuren 53 — 55 {teilen bie 
©athtng ißrobuctug bar, unb gwar gig. 53 eine ber größten 
Vertreter berfelben, Pr. giganteus, Sowerby, aug bem 
ruffifc^ett $oI)(enfaIf, mifreitb fjig. 54 bag innere ber 
Keinen ©f ale eine« Pr. semireticulatus, Fleming, aug 
ben gleichen ©fif ten Setgieng, mit ben fogenamtten 



,'vifl. 55. Prodnctus korridas, Sow. gedjfttiii. 



,yig. 56. Spirifsr cnltrijngatas, * 3ig. 57. Spirifer striatus, Sow. 

K. Koemer. iBoit oben gcfcljcn. $e#on. SNtt bem inneren Hrmgevilft. ünvbcm. 


nierenförmigen Sinbrücfeu unb ben SBrafialleiften ner= 
attff aulif t, weife bagu bienten, ben alg Strme begeifneten 
unb für bie klaffe farafteriftiffen Organen ©tüfce gu 
gemäßen, ^ig. 55 giebt ein wiftigeg Seitfoffil beg 
$ef fteing mieber, ben mit laugen {tafelförmigen gort* 
fäfcen bewehrten Pr. horridus, Sowerby, weifen man 
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in ber Umgebung non ©era in ÜDtenge auflefen famt. 
3>ie ©attung ©pirifer ift in ben 5'9 uren 56 — 57 o&9* s 
bilbet, unb jmar fteüt $ig. 56 einen beoonifcf)en £ppu§ 
betreiben, Sp. cultrijugatus , F. Roemer, bar, unb 


58. Streptorhynckus umkraculuui. 
Davd. 3>c»on. 


50. Uncitea gryphue, Defr. 

Dt»on. 


Jp(). 80. Striugocephalua Burtini. Defr. Xcl'OlI. 

gig. 57 ben Sp. striatus, Sowerby, auä bem Äof)len= 
falf ©nglanbS. 2>ie Reine klappe ift aufgebrocfjen, um 
baS bei ©pirifer ftar! entmicfelte faltige unb fpiralförntig 
geftaltete ©erüft, ben 33racf)ialapparat , jur ©tüpe ber 
Slrme bienenb, $u jeigen. ©treptorf)pncf)u§ ($ig. 58), 
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Unciteg (gig. 59) unb @tringocepf)atus (gig. 60) fiitb 
brei weitere latffdjatige 23rad)iopobenformen aug beu an 
biefer 2t rt non $offitien fet)r reifen benonifcf)en <Sdjid)ten 
ber SRfjeintanbe. 

|jod) entwidelt waren in ben paläo^oifd^en SDieereu 
fcl^on bie 2Seicf)tiere ober SJtoltugten. $ie Ätaffe ber 

9Jfufd)ettiere ober SamettU 
brandjiaten unb biejenige 
ber ©aftropoben ober 
©djnetfen, benen eine 
9teifje wid)tiger fieitfor* 
wen angeboren, fo j. $8. 
Megalodon cucullatus, 
Goldfuss ($ig. 61), im 
$eooit unb Schizodus 
5 ig. ei. Megaiodon cucullatus, Goidf. $c»on. obscurus, Sowerby ($ig. 

62), im inter= 

effieren ung Weber in geo= 
togifdjer, nocf) in pflöge* 
netifc^er 33ejiet)ung fo fetjr, 
atg biejenige ber s ^Stero^ 
poben ober gtoffenfiifjer, 
unb atg bie Äopffiifjer, 
bie Geptjatopoben. 3 U 
ben erfteren ftellt man 
eine 9ieif)e eigentümlicher, in fpftematifchcr 93ejiehuug 
nod) wenig befannter gormeu, wie bie Xentaculiten unb 
bie |)potitt)en (gig. 63), wätjrenb bie lepteren unsere 2luf= 
merffamfeit burd) ihre befd)alten unb gar mannigfach ge- 
ftatteten Vertreter, wetd)e ung niete gute Seitfoffitien 



jig. K2. Schizodus obscurus, Sow. 
.Schein. 
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gegeben fjaben, in f)of)em 9Jtojje in 2lnfprud) neunten. 
2)iefe bemalten ©ep^alopoben müffen mit ber Orbnung 
ber SBierfiemener, ber Xetrabrandjiaten, nafje nerwanbt 
gemefen fein, öon melier nur nod) eine b)öcf)ft feltene 
©attung, ber -ttautUuä, in beu liefen be§ 3nbifd)en Dgeans 
lebt. SDie ©jpebi* 
tion beä ©Ijallenger 
f)at neuerbingä ein 
©jemplar biefeS 
„ ^ßerlbooteä " aus 
315 ffabeit 
tjerauSgefifc^t. 933ie 
bie ©cfyate be§ 9fam* 
tüuS, fo geigt aud) 
biejenige ber foffilen 
Xetrabrandpaten 
eine Dämmerung, 
unb ber Verlauf ber 
$ammerfd)eibewän* 
be ift, wie bei ber 
erftgenannten gorm, 
ein jiemlid) ein* 

ffldier unb weift (1*9- 83- Hyolithes acutus, Eichw. llnterfitur. 

1 ' 1 »om Stil den mtb öon bet Seite. 

nidjt bie mannig* 

fachen (Sin* unb Umbiegungen auf, tueldje man an ben 
Äammerfdjeibewänben einer anberen Abteilung ber foffilen 
ßopffüfjer, ber SImmonoibeen, nmfjrnimmt, einer ®ruppe, 
roeldje öon toielen $orfd)ern al§ audj gu ben $etra= 
brandjiaten gugepörig angefeljen wirb, roäfjrenb anbere 
biefetbe al3 Vorläufer ber anberen ©epljalopobeu * Orb* 

io 
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nung, ber $}if>rancf)iata ober 3roeifiemener auffaffen. üftod) 
anbere möchten eine eigene Drbnung ba= 
für aufftetten. Dr= 
tfjocerag ($ig. 64) 
unb Situiteg (gig. 

65) finb ftfjöne $8ei* 
fpiete für fotc^e fof= 
file 2etrabrancf)ia'' 
ten, tt)äf)renb ©o= 
niatiteg (f^ig. 66) 
ein in ben t)öt)eren 
©<i)icf)ten ber paläo* 
äoijcfjen ?tMagerun= 
genauftretenber9ie= 
präfentant ber 

nirmniWtt ift 3>8- 64- Orthoceras Nep- 

monoioeen Ilt. tuneum, Barrande. geigt 

bte gefanttiterte Sd) me. 
Cberfüur. 




Rig. 65. T.itnites lituus, 
Montft. llnterfilur. 


Sifl. 66. Goniatites intumescens, Beyrich. Schalt Ullb 
Verlauf Kjrer 9nm mf cfcfjeibeiuiiitbe. Jeoon. 
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Stidf)t minber roar aud) ber ©tamm ber Artf>ropoba, 
ber ©tiebertiere , mit feinen fämtticf)en tiier Stoffen, ben 
Sreb»= ober Sruftentieren, ben ©pinnen unb ©forpionen, ben 
Saufenbfi'tfier unb ben Snfeften in ben paläojoifcfjen feiten 
fe^oit oortjanben. Sine ftarfe Sutmidetung erreichte ba* 
mat§ bie Stoffe ber Srebätiere, unb jmar mit einer Steitje 
üon formen, mofür man eine eigene Abteilung bei ben* 
fetben t) ot fcfjaffen miiffen, meit fie fid) bei feiner ber 
übrigen brei groben ©ruppeit ber Srufter unterbringen 
ließen. finb bie§ bie Sritobiten, metdje in erfter 
Sinie ber poIäo^oifdEjen g° una it) r frembartigeä ©epräge 
geben, benn fie finb auf bie ©ebimente jener $eit 
fdjränft, treten fdjon in bereu unterften ©djidjten auf, er* 
reifen rafd) ifyren ^ötjepunft im Unterfitur, roätjrenb roetdjer 
$eit bie Süiecre förmtid) baüon mimmetten, unb fterben 
bann ebenfo jdjnett mieber ab. ©djon in bett oberften 
Ablagerungen ber genannten Ära finb biefelben gänjtidf) 
oon ber Srbe oerfctjmunben. 3m ganzen bürften bi§ jum 
heutigen Sage etrna 140 ©attungen baoon befaitnt gemor* 
ben fein, unb biefe mieber an 1700 Arten umfaffen. Sie 
Sritobiten maren mit einem Stücfenpanjer öerfetjene Sreb§= 
tiere, roetcfje ber Sänge unb ber Ouere nad) in je brei 
Seite ^erfaßen, unb jmar in erfter Stiftung in ein Sopf* 
fd)itb, in ben stumpf unb in ba§ ©djmanjjdjdb, in ber 
Ouere in einen mittleren fonoejen Seit, bie Ad)fe unb 
in bie beibeit flacheren ©eitenftüde, bie ^teuren. Ser 
Stumpf mar fegmentiert, b. tj- er jerfiet ber Ouere nad) 
in einzelne (2—26) ©lieber, metdje artifutierten unb ber 
2Jief)räat)t ber formen ertaubten, fid) einjuroßen. Ser 
s $an$er roeift fetjr öerfcfjiebene Ausübung auf unb ift 

io* 


Digitized by Google 



148 


äutreilen mit ftacheligen Anhängen unb 2>ornen bewehrt, 
mit 2Bärj<f)en befept, ober auch glatt. 9)fanche ©attungen 
mären öerfetjen mit gewaltig auSgebilbeten, non Dielen 
Siitjen gufaminengefe^ten klugen; jo l)atte SDalmaniteS 
an 600 Sinfen auf ber ©ef)ftäcf)e, SronteuS beren 4000 
unb SRcmopleuribeS fogar 15000! ßuweilen nahmen 
bie (Sehorgane einen bebeutenben ißart be§ $opffchilbe£ 
ein, wie j. 8. bei Sleglina, bei welcher gorm bie facettierten 
klugen einen jufammenf}ängenben Sßulft um ba» ftopf= 
fcf)ilb bilbeten. ©tliche ©attungen finb übrigens auch 
nur in ber Sugenb mit Slugen nerfehen gewefen, bie bann 
im Sitter oerfümmerten, anbere waren überhaupt ganz 
blittb. Über bie Unterfeite ber Srilobiten ift uns nur 
wenig befannt geworben; biefelbe würbe Don einer bünnen 
ÜRentbran umfpannt unb zeigt fegmentierte ©eljfüjje unb 
als Siemenanhänge gebeutete fpirale gäben unb Sänber. 
Sei einigen ©attungen hat man bie ©ntmicfelung genau 
ftubieren fönnen, welche lehrt, bah in früher Sugenb baS 
Sopffdjilb Dom Stumpf noch nicht getrennt war unb bah 
bie ©lieberung beS lederen erft im Saufe beS SG3ad)S= 
tumS erfolgte. SDer um bie geologifcfie ©rforfdjung ber 
©ilurmulbe Siemens fjoc^üerbiente franjöfifche ©eiehrte 
Soacf)im Sarranbe will fogar foffileSrilobiteneier gefunben 
haben. 

3)ie Xrilobiten finb Äolleltiutijpen, über welche man 
fich jeboch noch nicht Doüftänbig im flaren ift. Sn 
früheren Sahnen hat man biefelben als nahe Scrroanbte 
ber Slattfüher, einer meift im (Süfjwaffer lebenben Slb= 
teilung ber ftrebje angefehen, heutzutage glaubt man aber 
Diel eher an enge Schiebungen jwifchen unferen gönnen 
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unb ben ÜKeroftomaten, einer weiteren ©ruppe ber Ärebg* 
tiere, welche in ber feigen ^anna nur noch burd) bie 
Xipljofuren, bie ©chwertfchwäitje, repräfentiert werben. 
®erert einzige ©attung Simulug, ber SMuffenfrebg mit 
feinem langen beweglichen ©djwanjftadjet ift alg befonbere 
SDferfwi'irbigfeit in ben meiften 
joologifchen 90?ufeen augge= 
fteUt unb bürfte wof)t ber 
2M)r$al)l meiner 2efer be= 


Jlfl- 69a. lllaenus Katzeri, Barrande. 
Slufgerollt. SluS b<tn Untcrfilur. 



gtg. 68. Agnostue pisiformis, llronguiart. Jig. 69b. lllaenus insignis. Salter. 
?tu8 b. dambrium. ©eljr ftarf »frgrbfiert. JtuS bent Dberftlur. eingeioHt. 


fannt fein. 3n ber Dntogenie ber Simulug finbet fid) 
nämlid), wie burd) 21. $>ohrn nacbgewiefen würbe, ein 
ben $rilobiten fe^r ähnlicheg ©tabiunt, woraug man 
bie befagten oerwanbtfrfjaftlicfjen ©ejiehungen jwifcheit 
biefen unb bem 9Muffenfrebg herleiten wollte, bod) ift 
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bie AuSbilbuttg ber ^ufjorgane bet bem Xrilobitenftabium 
biefeö lepteren eine gän$lid) attbere, als bei beit besagten 
paläojoifrfjen Krebfeit. ÜRid)tSbeftomeniger beftefjen grnU 
jdjen biefen unb gänjlid) auSgeftorbcnen Sippen ber 9Rero= 
ftontaten, ber Orbnung ber ©igantoftrafen {ebenfalls nteljr 
Affinitäten, als jtttifdjen ben Xrilobiten unb allen übrigen 
foffilen unb lebenben Krebstieren. 3n gig. 67 erblidcn 


mir eine ber {Riefenformen 



t)ig. 70. Pterygotu.t anglicus, Agassiz. 
aus bem Seuon. 


unter ben £rilobiten, bie ®at* 
tuitg {ßaraboyibeS auS bett 
cambrifdjen 6d)id)ten 33öf)- 
ntenS, in gig. 68 ben jier^ 
lidjen Agnostus pisiformis, 
Brongniart , meldjer bie 
9Reere ber cantbrifc^en $eit 
mit feinen gefeUiglebenben 



($ ig. 71. Beyrichia tubercul&ta, Boll. ?IU5 
bem OberfUur. Seljr ftorf BevflvöSevt. 


formen erfüllte. AgnoftuS mar blinb unb befafj einen nur 
jmeiglieberigen {Rumpf. 5*9- 69 jotl uns bie unterfilurifdjc 
Seitform 3üaenuS in auSgeftredtem unb in aufgerolltem 
ßuftanb üeranfcpaulidjen. Pterygotus anglicus, Agassiz 
(gig. 70), gehört ju ben foeben ermähnten ©iganto-- 
f trafen unb f)at in ben oberfilurifdjen unb ben betoonifcfjett 
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©ewäfjern gelebt, unb bie Heine, f)ier ftar! üergröfjerte 
©attung $et)ricf)ia, jo genannt nach bem berliner ißrofefjor 
Seprich (gig. 71), jeigt uns einen jojjilen SEppuS ber 
SRufchellrebfe ober Oftracoben, ber im ©ilur grobe 3$er= 
breitung befaß unb für gewiffe ©Richten biefeS ©pfternS 
leitenb ift. 

®ie ©forpione, ©pinnen, £aujenbfüfjer unb Snfeften 
beS sßaläojoicum finb ebenfalls faft ohne Ausnahme ßot= 
leltiütppen. ®a bie 93fel]rjaf)t biefer Stiere ßanbbemotjner 
waren, fo wirb eS erflärlid) erfdjeinen, bajj wir beren Über* 
refte nur meift in Ablagerungen beS ©üfjroafferS ober 
in ©ebimenten, welche in bradifd)em ©emäffer gebilbet 
mürben, finben. $aher ift benn auch bie ©teinfotjlenjeit, 
meldje teilmeife aus berartigen Schichten befielt, befonberS 
reich an fdd)en foffilen Organismen. 3n ben gig. 72 
nnb 73 hüben mir §mei ttjpifcfje Vertreter foffiler 3nfefteit 
ber paläojoifdien $eit a j,. cg e ^ e formen ftammen aus 
franjöfifchen ®of)lenabfagerungen unb finb grobe ©eiten* 
beiten. 

3n ben Abbilbungeit $ig. 74 — 78 erbliden meine 
Sefer eine Anjaljl f)öcf)ft fonberbarer fjifc^e , bie ben 
fcfjon auf ©eite 130 ermähnten ©chmelgfchuppern ober 
©anoiben ju^uredjnen finb. SDie f^gureit 74 unb 75 
geigen jmei mit $opf* nnb SBruftpanjer ocrfehenc gor* 
men, fogenannte ^h racto f°maten ober ^anjerganoibeit, 
meldje ju ben aüerfeltfamften ©rfdjeinungen ber paläo* 
joifdjen Tierwelt gehören. ^h ve fRefte finb erft als folche 
oon riefigen Äruftern, bann als foffile ©chilbfröten ge* 
beutet morben, unb baS SBerbienft, fie als gijd)e erlannt 
aU ha^eit, gebührt einem Spanne, ber auch au f bem ®e= 
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biete ber ©tetfdferfunbe ©rofjeä geteiftet tjat, bent fdjroei* 
gerifd^en ÜJtaturforfdjer St. Stgaffij. ift Pterichthys 
cornutus, Agassiz, mit feinen ftiigetortigen 23ruftftoffen 



gig. 72. Woodwardia nigra, Brongniart. ?luä teilt ßnrbon. 9Jad) ähongitiavt. 



gig. 73. Corydaloides Scudderi. Brongniart. Sfluä Born (Sarbott. 'Jincf) Ikongiumt. 

unb feinem ißanjerteib, unb Coccosteus decipiens, Agassiz, 
ber etma ätjnticf) gebaut mar. S3eibe gifd)tt)pen fdjmarnmen 
einft in ben gemattigen SBafferbeden t)erum, meldfe jur 
SDenonjeit auf ben britifd^en Snfetn, fo in Sdjotttanb unb 
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beit 0rfnep§ fidj auggebreitet 
haben. IjolopthdEjiuä^ig^ö) 
war einer ihrer ©enoffen, hatte 
aber feinen ^attjerleib, wohl 
aber mit erhabenen ©d|melj= 
leiften oerjierte «Schuppen. 



Sifl. 74. l’terichthyti cornutu». Aga» 
siz. SluS tcm Jeuoit. 


Sßlathfomuä ($ig. 77) unb 
sßaläoniScuS (gig. 78) finb 
heterocerfe ©anoibeit, Z\)= 
pen mit ungleich entwicfetten 
©chtoan^floffen; ben hier ab» 
gebitbeten^ormen werben wir 
atö Ceitfoffilien im gechftein 
nochmals später begegnen. 
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J$ig. 77. Platysomns gibbosus, Agassiz. 'Jtue btm 'Perm. 
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ßu (Snbe bcr patäojoifcben $ra war bie Srbe aud) 
fdjon ooit 93ierfüblern, toon ben ©tegocepbalen ober 
©d)uppenlurdbe genannten Slmpbibien unb oon reptilien= 
artigen ©efd)öpfen OßroterofauruS, ^ßatäo^atteria, festere 
ein Sßortäufer ber Ijeute nod) in Sfteufeelanb lebenben, aber 
aud) einen antiquierten XppuS barftettenben (Sdjfengattung 



,'ifl. 78. I’al&eoniscus Freieslebeni. Agassi/.. Slu? brrn $(rm. 


|>atteria) beoölfert. Me biefe foffilen Überrefte finb je* 
bod) grofee ©eltenbeiten. 2öir wollen unb lönnen uns 
nic^t länger bei benfelben aufbatten unb ntüffen uns nun 
nad) biefem Überblid über bie glora unb ^auita ber 
paläojoifeben $eit ju berjenigen ber ntefo^oifeben unb fäno= 
joifcbeit gorntationSgruppc roenben. 
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Sccfyftes Kapitel 


Don fccr £tora nn6 £auna bcv mcfojoifcfycn |>cit 

©inleitenbcS. ©efteine. 3'Iova. ®ie mefojoifdien ßpcabeen unb 
9tabell)öljer. 3)ie älteften Saubbäume unb bie $otomac*&lora. 3)ie 
Saub^öljer im europäifdjen (Senoman. 2)ie ©attung ßrebneria. 
Über ba§ geologifdje $llter ber ®?onocotl)lebonen unb ber 3)10)11)= 
leboneit. 3)ie niebere Siertoelt ber mefojoifdjeit Ära, Sdjtuämme, 
ÄoraUen, ©tadjelbäuter, öradjiopobeti unb s 53eid)tiere. 3>ie Diubiften. 
6tioa$ bau ben Ämmonoibeeu. 3öo finb biefe lederen geblieben? 
2)ie £>t)potljefe ©. SteinmannS hierüber. 2>ie S3elemniteu ober 
35onnerfeile. Ärebfe unb &ifd)e. 3)er iöarramuba ber £riaS. 
Sun ben §rofd)fauriern ober Cabprintljobonten. 3)er neuefte 3d)= 
tf)t)o}auru§=3runb bon §oljmaben. 35ie ©ntberfung beö s DiaaSed)fe, 
beS HiofafauruS. 3)ie 3)inofaurier, unb jioar ber 3)onnerfaurier 
auS bem anterifanifefjen 3 ura unb ber 3guanobon. ftlugfauricr, 
ber ißterobactpluS unb feine SSerroanbten. ÜDiefo^oifdje SSögel. 

3>aS ältefie Säugetier, Microlestes antiquus. 

9)tan fanu bie 9)täd)tigfeit ber mefojoifdjen Stblage* 
rungen auf etwa 3000 SÜieter fcf)ä^en. Äatffteme, $olo* 
mite, 9>?erget, 3cf)iefertf)one unb genjöfjntidje Xfjonbilbungen, 
foroie ©anbfteine finb bie getänden, tueldfen biefelben 
uornetjmlid) if)re 3 u f ainmen T e feung öerbanfen. Sft atfo 
jd)on in petrograpf)ifd;er |mtfid)t ein tnefentlicfjer Unter* 
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fdjteb öorfyanben jwifdjen bcn ©d)i<f)tenretf|en ber mefo* 
joifcf)en unb benjenigen bet paläojoifdjen $ra, jo ift ber* 
fetbe nocf) größer, wenn wir bie Florett unb gaunen 
beiber gormationSgruppen Dergleichen, benn gänjlid) an* 
berS ift baS 93ilb, welches fic^ uns t>ier barbietet. 3)ie 
fonberbaren öaumformen, toie bie ©igiflarieit unb bie 
ßepibobenbreen finb Derfcfjwunben , aucf) bie Ealama* 
rieen, beren riefige Vertreter in ben SBälbern be§ Earbon 
gegrünt fjaben, finb im Slbfterben begriffen, wenngleid) 

biefelbeit nocf) in ben älteren 
©djid)ten ber mefojoifdfjenBeit 
nod) öorfjanben waren, unb 
jwar ebenfalls mit beträgt* 
tic^e ®imenfionen erreichen* 
ben ©ewädjfen, welche fid) 
jebodj ber nod) lebenben ©at* 
tung Equifetum feljr eng an* 
fdjliefjen unb audj in beren 
üftäfje untergebracht worben 
finb (gig. 79). Slber fdfjon 
in juraffifcher 3 e ü waren 
bie Salamarieen auSgeftor* 

5i((. 79. ('alamitM areuacens, Brongniart. fe en $ß 0n fc en ^ QTnen fc er 
Stommftücf. Stuä l>em fteuper. u 

paläojoifchen ©pftemgruppe 
treffen wir nur noch gaitj fpärliche SRubera an; anbere 
©attungen unb Wirten, folche, welche innigere ^Beziehungen 
ju ben recenten Stjpen biefer ^flanjenabteilung auf* 
weifen, finb auf ben ©djauplafe beS SebenS getreten. 
Bu reicher Entfaltung gelangten bie ■pa Imfarne ober 
Epcabeen, beren erfte ©puren ja fchoit in bie paläo* 
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joifdjen <3djicf)ten tjitiabreic^en/ unb bie t>eute nodf) eine 
3ierbe ber oftinbifdjen unb fübafrifanifcfjen gtora finb, 
jo Cycas circinalis, ber fogenannte ©agobaunt, mit 

bejjen gefieberten Stattwebetn toir bie ©arge unjerer 

$oten ju f ermüden pflegen. 3m 
angemeinen waren bie foffiten 6t)* 
cabeen twn etwas Reinerer ©eftalt, 
als bie noefj lebenben Xppen biefer 
gamitie, auef) bürften bie SSlätter 
oon weniger berber Sefcfjaffenfieit 
gewefen fein, wie benn aud) beren 
©eftattung meift eine etwas anbere 
gewefen ift. StjcabiteS, 3 am ' te ^ 
OtojamiteS, bie in ifjren Statt* 
fegmenten oietgeftattige SRitSfonia 
unb baS jdjöne ^ßteroptjptlum (gig. 
80) finb einige häufiger oortom* 
menbe ©attungen biefer foffiten 
ißatmfarne, beren Gttjcabofpabix ge* 
nannte grudftbtätter ebenfalls be* 
fannt finb (gig. 81). Stud) bie 
9tabetf)ötjer, rnetdje fdjon in ben 
ßeH , Ißrongniart. siuB bitm permtfdjen ©djicfjten nid)t mepr ju 
®eu*r. 9f«d) sctjim^er. ^en @ e ttent)eiten jäf)Iten, tommen 

in mefojoifctier 3cit ju ftärferer (Sntwicfetung, unb einige 
iprer ©attungen erreichen fogar jd)on in ber Suraperiobe 
itjre tjödjfte Slüte. -Dies ift j. 93. mit ©ingto (fjig. 82) 
ber galt, beffen einzige fjeutjutage nod) lebenbe 9trt, 
Gingko biloba, Linn6, ber japanefifdje 9tufc* ober ©ingto* 
bäum in Dftafien tjeimijcf) ift unb oon ben 3apanefen 
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alg heilig ueretjrt wirb. SDiefeg ©enug, beffen foffiten 
heften wir in ben juraffifchen Sebimeuten ber !iKorbpotar= 
länber, Sübrufüanbg unb beg 31murgebieteg fefjr häufig 
begegnen, ragt, wie ber grobe ©otanifer Dgwalb $eer 
einmal gejagt t)at, aug einer fernen SSelt in bie heutige 
Schöpfung hinein. $u ^ en Sajobineen, gu ben fumpf* 
ceberartigen ©ewädhfeu ftedt man eine wie ©ingfo fcf)on 
in ben jüngeren paläogoifc^en ©Übungen beginnenbe, 
©olt^ia ober ©Ipptolebig genannte ©attung ber üftabel* 



Atg. 81. Cycadospadix Heu- fttfl. 82. Gingko raultipartita, Heer, 

noiiuei, Saporta. Jlu-3 btnt 9lu8 btt unttren Sretbe. 3!ad) Stellt. 
Surn. 'Jiod) Renault. 


holder, welche ©äume oon bebeutenben SDimenfionen um= 
faßte unb befonberg für bie $riag be^eichnenb ift. 3it 
ber ©efchaffenheit ihrer ©lütter fteht ©oltjia ben 21rau= 
carieen, ben in ©rafilien, CSl)üe unb im auftralifcheit 
©Mtteile lebenben Schuppentannen nahe, in ber Slugbil* 
bung ihrer gruchtjapfen jebod) ben befugten 2aj:obi* 
neen, unb jwar ber in 3apan heimifchen, in unferen 
©arten juweilen alg Seltenheit gezogenen ©attung $rt)pto= 
meria. (Snblich wollen wir noch alg weitere, für bie 
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mefojoifc^e $ra widjtige Form ber SRabetyöljer 233 ibbring= 
toniteS nennen, woüon man jeboty nur beblätterte Srud)= 
ftüde üon ßweigen fennt, unb voetcfje in ben oberen 
©dfidjten ber $ria§ beginnt, aber aud) nod) in juraffi* 
ftyett unb Äreibeablageruitgen gefunben würbe. ®ie nätyfte 
mit 2Bibbringtonite§ üermanbte ^ßftanje ift bie 31t ben 
cppreffenartigen ©elräc^fen gehörige SBibbringtonia in ber 
fübafrifaniftyen $lora ber Fe&tjeit. 

Sn ben unteren ©djid)ten ber treibe SRorbamerifag, 
in ber fogenannten Sotomac=Formation, treten jum aller* 
erftenmate bie fiaubtjö^er auf (Srben auf, unb jwar mit 
einer Wn^aty Xppen, üon meldjen fid) nur nod) wenige 
auf fjeute lebenbe Gattungen jurüdfityren laffen, wie bei* 
fpieteweife fRefte t»on Ficul, bem Feigenbaum. Sei weitem 
bie SMjrjaf)! biefer erften Saubpftanjen gehört, wie beren 
@rforfd)er Fontaine betont f)at, auSgeftorbenen, wenn aud) 
an Ijeutige ©efdjtetyter erinnernben Formen 001t alter* 
tümüdjem £ppu§ an. 5 tn 30 Wirten mit etwa 80 ©pe* 
cie8 biefer ®ewäd)fe finb betrieben unb belannt geworben; 
amerifanifd)e ©etet)rte fyiben biefe fRefte größtenteils als 
ßolleftiütypen er Hart, au§ wetten ficß eine ganje Slnjaljl 
üon F am ^ en entwidett fjaben füllten. ®iefe Stnfidjt ift 
aber üon einem bebeutenben beutfdßen Sotaitifer, bem 
nunmehr üerftorbenen ^ßrofeffor @d)end in Seipjig, als 
irrig bejeicßnet worben, benn nad) tym finb bie Urtypen 
ber ßaubtjöfjer in nod) tiefer liegenben ©djityten gu 
fudjen. fRur wenige Formen ber Sotomac*F*ora , fo 
Ijeberäpftyttum, Wceriptyjllum finb ©ammettypen gewefen. 
Son tjolfem Fittereffe ift ber Umftanb, bafj bie in ber 
^otomac=Formation mit ben foeben genannten Saubfjöljern 

11 
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jufammen öorlommenben fd^a^tettjalmartigen ©etoäd^fe 
nur itod^ Heine Slrten oom $abitu3 ber lebenben @djacf)tel= 
tjalme finb, unb bafc audj unter ben formen fd)on ein 
ftarfeS 23eftreben jum 9lnfd)lufj an bie recente fflora fid) 
nid^t öertennen läßt. S)ie ißotomacfdjidjten finb tuotjl 



gtfl. 83. Creiineria triacnminata, Kampe. Wu* btt ofrertlt ftrtibe. 9ia<J) Stbitnbtr. 

Siguioalente unfereS SBealbett, einer ben beginn ber ®reibe= 
formation bejeid^nenbcn ©üfjmafferbilbung. biefen 
europäischen (Sebimenten ber unteren treibe Ijerrfdjen 
aber nod) ©tjcabcen, Koniferen unb ffarne, oor unb erft 
31 t Anfang ber oberen ftreibe, im ßenoman treten t)ier 
bie erften Saub^ötjer auf, unb jmar in reifer gülle unb 
überall in ber alten Söelt, menn auch teilmeife ebenfalls 
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nod) in bcr ©eftnlt oon ßolleftiötppen, wie bie ©attung 
©rebnerta (gig. 83), beren große, meift eingeroßte Statt« 
refte mit jweitappiger SafiS an tjeute gänjlid) getrennte 
©icotptengruppen, jo an bie ißtatanen unb an bie ßinben er* 
innern. $)er ^auptfac^e nad) festen SCBeiben, Afjornbäunte, 
Sieben, Feigenbäume, lorbeerartige ©ewäd)fe, Sftagnotien unb 
nod) anbere ißftanjen mef)r bie Saubmälber ber oberen 
$reibejeit jufammen, in melden aud) bie jonberbare, mit 
beit |jaljnenfub=©en)äcf|fen, ben ßtanuncutaceen, oermanbte 
©attung 55ebepa blühte. 3)a3 UrfprungSgebiet ber fiaub* 
tjöt^er ijt bemnadf) mof)I in ber neuen SBett ju fudjen; bort 
Waren bieje lepteren früher oortjanben, afS im alten @u* 
ropa, unb oon bortfjer jinb jie in biefeS eingemanbert. 

2>ie S^ an erogameu ober Sliitenpftanjen umfaffen 
befannttief) jroei grobe ©tämme, benjenigen ber 9?adt* 
jamigen ober ©tjmnoSpermen, welcher bie klaffen ber 
ißatmfarne, brr Sorbaiteen unb ber SftabeHjöIjer in fid) 
begreift, wäljrenb ber jroeite ©tamrn ber Sebedtfamigen, 
ber Angiospermen, verfällt in bie 2Jionocotij(ebonen ober 
einfamentappige ißflanjen, unb in bie S)icotptebonen ober 
jmeijamenlappige ©etoädfjfe, in bie ßaub^öljer. 9?un jinb 
bie fofftfen llberrefte ber 9J?onocott)Iebonen jo unfidjere, 
bab fidf) niefjt einmal genau itadjweifen labt, metd^e ber 
beibeit klaffen ber Angiospermen juerft aufgetreten finb, 
unb ©djend ift ber Anficfjt, bab bie ©infamentappigen 
mot)t bie geologijd) jüngeren Forcen barftetten bürften, 
weit biefetben in gemiffen ©igentümlidjfeitcn ifyreS SaucS 
ljöljer ftefjen , als bie ßmeifamentappigen. ®ie Sflono* 
cotplebonen fabelt aber nad) bem ©enannten ben |>öf|e* 
punft it)rer ©ntwidelung nod) nid)t erreicht. 

11* 
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2Bie bie ißflanjemoelt, fo nähert fidj aud) bie Stier* 
hielt ber mcfojoifd)en $eit ber recenten $auna. $£)ie sßro* 
tojoen finb maffenljaft »orljanben unb gelangen ju ber* 
Selben geologifcfjen Söebeutung, mte in ber patäo$oifd)en 
Ära, infofern biefelben in ben Ablagerungen ber Äreibe* 
formation redjt eigentlich geftein§bilbenb auftreten. SSon 
ben ^ßflanjentteren finb e§ in erfter Sinie bie ©dftoämnte, 



Jyijl. 84. Jerea pyrifor- §ig. 85. Verruculina auriformis, 

mis.Lamouroux. {tuSbfr Körner sp. 3lu? ber oberen Stvcibt. 

Äreibe. 9lad) Bittet. 9Iadj Bittet. 


ttield)e unfer Sntereffe in Anfprud) nehmen, unb jttar 
jumeift bie Äiefelfdpoämme unb Ijierüon roieber bie Stein* 
fc^mämme ober fiitfyiftiben unb bie ^ejactineUibeit ober 
©laSfc^tuämme, Abteilungen ber @d)tt)atmntiere, bie fjeute 
nur noch, öbeich anberen unmittelbaren 9iadj!ommen ber 
untergegangenen gauna, in groben liefen beS HReereS 
leben, unb beren erfte recenten (Sjemplare oor etma 
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50 Sauren non bem berühmten SReifenben öon ©iebolb 
aus 3apan nac§ (Suropa gebraut mürben. 2)ie gig. 84 
bis 89 fotfeit eine Keine SluSwafyt aus fobfjen mefojoifc^en 



gtg. 86. Cylindrophyma millepor&ti. Goldfues sp. gig. 87. Siphonia talipa, 

9u8 bem oberen Jura. Rad) Qittel. Goldfugs. SluS ber oberen 

ftreibe. 9!acf) 3UteL 




gtg. 88. Ventricnlites striatus, gig. 89. Coeloptycbiom agaricoidea, Gold- 
Th. Smith. HuS ber oberen ft reibe. fiisa. SluS ter oberen Rreibe. 9batf» Mittel. 

9!ad) Mittel. 
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ßiefelfcfjwämmen geben, weldje befonberS bie 2 J 2 eerc ber 
3 ura= unb ber Äreibejeit beoölfert |aben. ©inen Ijödjft 
eigentümlichen Slnblid gewährt bie fdjirmförmig geftattete 
©attung ©oelopttjcfjium (gig. Ö9) au§ ber oberen Äreibe. 

Vergebens fud^en mir bie Setralorallen ber alten 
©pfterne; äd)te ^ejaforatten finb an i|re ©teile gctre=* 
tcn, welche gewaltige 9tiffe in bie triaffifcfjen , juraffi* 
f$en unb audj in bie cretaceifc^en SDlccre |ineingebaut 
|aben. ©benfo oerfjält e§ fid) mit ben ©tadjelljäutern. 
SDie fonberbar auSgebilbeten ©rinoibeentppen ber paläo* 
joifdien finb üerfdjwunben, bafür tjaben ©attungen, 
weld)e ben recenten ©eelilien fe|r na|e fte|en unb fogar 
teilroeife bainit ibentifcf) finb, wie 3 . 58. 5ßentacrinu§ unb 
SlpiocrinuS in ben mefojoifd|cn ©ebimenten i|re ©puren 
in enormer Slnjal)! |interlaffen, unb e§ giebt ganje ©d)k|= 
ten, welche eigentlich nur aug ben ©tielgliebern, ben 
Xrod)iten foldjer mefojoif^er ©rinoibceit jufammengefelt 
merben, fo 5 . 58. bie Xrodjitenfalfe be§ 9Hufd)eIfaIfg. 
SDann erfdjeinen auf bem ©d)aupla| be§ 2 eben§ äd)te 
©eeigel, oielf ad) Oortrefflidje ßeitfoffilien, fo bie ftad)el= 
bewehrte ©attung SibariS ($ig. 90—91) unb i|re 5ßer= 
manbten, bie ©enera 5ßfeubocibari§ unb ißfeubobiabema 
(gig. 92—93), $o;rafter ($ig. 94), ©d)inocon)3, äJficrafter 
(gig. 95), ©ateritcS ($ig. 96) unb roic fie nod) alle fonft 
|eifjen mögen. 58erfd)Wunben finb ferner bie mannig= 
facheit ©attungen ber paläo^oifclen 58rad)iopoben. Sftur 
nod) wenigen formen oon biefem $t)pu§, aber burc|au§ 
leine ibentifdjen ©efd)led)ter, wenn man oon ber in biefer 
58ejie|ung etwas zweifelhaften 9t|t)nd)onelIa abfie|t, be= 
gegnen wir in ber unteren ^»älfte ber mefo$oifd)en gor= 
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mationägruppe, \o b- ber ©attung ©piriferina (gig. 97), 
roeldje ficf) an ©pirifer anjdjtie&t, in ber ©truftur ber 



3tg.90. Cidarispropinqua, ftig.91. Cidariaflo- jjig. 92. Pseudodiadema 

Münster. 5luä bem oberen rigemma, Phillips, hemiephaericum, Des. SltlS 

g U ra. ©tad)et. 9lu8 bem bem oberen,^»*™- 

oberen 3nra. 



Sifl. 93- Pseudoci- 
daris Thurnianni, 
Agassiz sp. 
©tQtbel. 9tu8 ber 
unteren Slvcibc. 



3ig. 94. Toxaster complanatus, Agassiz. 
?tu8 ber unteren Jtrcibe. 


©egalen jebocf) tnefentlidj baöon oerfcfjieben ift, ober 
ber nod) in ber Xria£ oorljanbenen 9tejjia (f^ig. 98). 
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gig. 95. Micraster corangninum, Agassiz. Son ber Seite Bon oben unb unten. 
?lu8 ber oberen Äreibe. 



3'tg. 96. Galerites albogalerns, Klein sp. StuS ber oberen {treibe. 



Sifl. 97. Spiriferina 
Walcotti, Sowerby. 
9luS bem unteren 
3ura. 


Sig. 98. Betzia trigonella, 
v. Buch sp. 

9lu? bcm aWuftbetfad. 
SBergrbBert. 


Stfl. 99. 

Crenothyris rulgaris, 
Schlotheim ep. 
9lu? bem aJtufdjelfatt. 
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gig. 100. Terebratula Phillipsii, Morris. 
SluS bem mittleren 3urn. 


gig. 101. Zeilleria nuraismalis, 
Lamarck sp. 

Mus bem unteren 3urn. 




gig. 102. Rhynchonella laconosa, Qnenstedt sp. Mu$ bem oberen 3 llta - 



gig. 103. RhynchonellaAstieriaua, gig. 104. Gryphaea arcuata, Lamarck 
d’Orbigny. Muä bem oberen 3'tra. unb Gryphaea obliquata, Sowerby. Mu« 

bem unteren 3ura. 


Digitized by Google 


170 




gig. 105. Plicatula placunea, LamarcV. 3tu8 bei' unteren ftrette. 




gig. 106. Daonella Lommeli, 
Wissmann gp. 

SluS ber alpinen XriaS. 


gig. 107. Myophoria vulgaris, 
Sehlotheim. 

9luä bem äliufdjeltatt. 



gig. 108. Trigonia llronni, Agassiz. 91u3 bem oberen gura. 
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Sluä bent oberen 3ura. 


3tg. 109. Diceras arietinum, Lamarck. 



3ig. 111. Vaccinitas radioaua, 

JVifl. HO. Hippuritea cornuvac- Desmonlins. 

ciüum, Goldfuss. Hnä ber oberen Slnblitf bcS inneren ber grofeen SHabpe. 

Äreibc. SluS ber oberen ftrnbc. 

dagegen fjdben fid) bie $erebratutiben ($ig. 99—101) 
mädjtig entfaltet, ltnb aud) bie fdjon genannte 9tf)t)ncf)o= 
nella (gig- 102 — 103) fefct un3 burd) if)re grobe nnb 
jeber ©tjftematil fpottenbe gormenmannigfattigfeit in 
©rftaunen. 


Digitized by Google 


172 


Sftidjt minber reicf) entwidelt erfdjeinen bie inefo- 
goifcf>en 28etd)tiere. ©rppljaea (gig. 104), ^ßficatula 
(gig. 105), 3)aonefla ($ig. 106), 2Jh)opf)oria ($ig. 107), 
bie triaffifd)e Sßorläuferiu ber in ben juraffifcfjen unb in 
ben cretaceifdfjen Sfteeren befonberä ftarf verbreiteten, aber 
aud) nod) in feltenen Sjemplareu recenteit ©attung Xri= 
gonia (gig. 108), fobann bie ^odjintereffante 2)icera§ 
genannte SDJufdjel (gig. 109) mit ifjrern mächtigen Sdjfofi* 
apparat unb ifjrem ftarfen ©eljäufe, fowie bie jur gänjlid) 
aulgeftorbenen Familie ^ er SRubiften ober |)ippuritiben 
gehörigen formen |)ippurite§ (g-ig. HO) unb Vaccinites 
(gig. 111) finb einige roenige Söeifpiete mefojoifc^er 3 nj ei= 
jcfjaler. SBopI jämtlid)e SRubiften gehören ber Sfreibefor* 
mation an unb paben wie gejagt feinen lebenben Sßertreter 
mepr in ber gauna ber ^eptwelt. §8on manchen Sßaläon* 
totogen ift biefe eine immerhin nod) itnfidjere fpftematifdje 
(Stellung befipcnbe gamilie $u gan$ anberen £ierfreifen 
gefteflt worben, fo gu ben SBürment, ju ben 93rad)io= 
poben unb von 2. von 93ud) fogar ju ben Korallen. 3n 
ben Sdjidjten be3 cretaceifdjen SpftemS treten bie 9tu* 
biften juweilen riffbitbenb auf, unb in Sübfraitfretd) fennt 
man fotdje 9iubiftenriffe von mehreren 9J?etern £öf)e unb 
von giemficper AuSbefjnung. (Sinjelne 9?ubiften=Arten er* 
reichten beträchtliche ®imenfionen, fo tvirb Hippurites 
cornuovaccinum, Goldfuss (gig. 110), juweifen etwa 
1 SReter lang. 

$>ie ©aftropoben ober Scffneden ftanben in ber ntefo* 
joifdjen ßeit ebenfalls in grober 931üte, Wenn aud) ge* 
wiffe ifjrer Abteilungen, wie ba§ übrigens aud) bei ben 
gweifdjalern ber jjaß ift, fdjon if)ren §öf)epunft über* 
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fdjritten tjatten, wäfjrenb tüieberum aitbere biefen erft nocf) 
fpäter, in ber $ertiär= unb in ber 3ef}tjeit erreichen. 
Sine and} in geologifdjer £>infid)t f)öd)[t wichtige mefo= 
joifdje ©aftropobenfamilie ift biejenige ber Sterineiben mit 
ber £auptgattung Sterinea (gig. 112), tt)eld)e au| bie 
3ura= unb bie $reibejeit befdjränft tuar, iljre allerf)öd)fte 



glfl. 118. Fteroeeras Oceani, 
gig, 112. Nerinea trinodoo, Yoltz. de la Beche. 

?luä bem oberen gurn. 8u8 hem oberen 3ura. 

Slüte jebodj in ber ÜDtalm genannten obersten Slbteilung 
ber erftgenannten ber beiben gotmationen tjatte, in beren 
ÄoraClenablagerungen bie biefen unb turmförmigen ®e* 
f)äufe biefer ©djneden ftetö ju finben finb. 1ßterocera3 
(gig. 113) ift ein anbereS für Sura unb Äreibe bejeid)= 
nenbeg, in ben tropifdjen SJteereit ber Sejjtjeit aber nodj 
tebenbeg ©aftropobengefdjledit, beffen Stubenlippe öon 
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mehreren fingerförmigen g-ortfö^en verteilt ift, unb beffen 
Strien metjrfadj als ßeitfoffitien bienen. 

derjenige £ppu§ ber mefojoif^en mirbeltofen Stiere 
jebod^, melier in ganj befonberem äftafje unfer ^ntereffe 
in Stnfprucf) nimmt, gehört ben ©epfjatopoben an, unb 
jmar ift e» berfenige ber Stmmonoibeen, ben mir in feinen 
Anfängen aud) fcfjon unter ber patäojoifcfien ^ auna 
angetroffen ^aben. 2Bir erinnern f)ier an ©oniatiteS 
(gig. 66) unb an ba§ über bie fpftematifdje ©tetlung biefer 
Stbteitung ber $opffüffer fdjon ©efagte. £)ie attermeiften 
Sttnmonoibeen befipen fpirat eingerollte gefammerte ©egalen, 
unb nur fettener unb nur bei gemiffen gamitien treffen 
mir aud) auf fogenannte eootute ober auefj gar auf auf* 
gerollte formen. Unter ebotuten Slmmonoibeen berftetjen 
mir fold;e, bei beren ©efjäufe bie Umgänge fid| nicfjt be* 
rühren, unb bei melden fo biet Sßtap jmifd)en ben lepteren 
übrig bleibt, bafj man bajmifdjen tjinburdjfetjen tarnt. ®ie 
in gig. 114 abgebilbete ©attung SlncptoceraS ift ein ber* 
artig gebauter, atfo ein eooluter SEppuS ber Slmtnonoibeen, 
bon metdjen mir in ben gig. 115 — 118 eine fteine StuS* 
maljl bitbtief) bargefteüt fyaben. ßein anberer foffiter 
SEppuS ift borfjanben, meiner bem ©eologen fo biete unb 
fo pbertäffige fieitfoffitien geliefert t)ätte, als biefer, ber 
öieüeidjt fdjon im $5eboit begonnen, in j£riaS unb 3ura 
aber feine tjodjfte ©ntmidetung erreicht pat, um in ber 
oberen treibe mieber faft gänjlidj auSjufterben, menigftenS 
in ben Stbtagerungen ber alten SBett, benn e§ fdjeint ttad) 
neueren f^unben, als ob bie Slmmonoibeen jur SEertiär* 
jeit nodj im ©ebiete beS ©tiUen DjeanS gelebt Ratten. 
Slber audj tjier bürften fie nidjt lange metjr perfiftiert 
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fÜig. 114. Ancyloceras Hatlieroni. 
d’Orbigny. ?luä ber unteren Rrcibe. 



gig. 115. Ceratites nodosus. de Haan. 
9lu8 bem 'Dinfdjetfalf. 



fttg 116. Ammonites fHarpoeeras) aalensis, Zieten. 9tu? bem unteren 3uta. 
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haben. SSofyin finb nun biefe eigentümlichen Zxjptn, non 
beren Snbinibuen^aht bie SJieere ber mefojoifdjeu $cit 



gig. 117. Ammonites (Amaltheus) margaritatus, Montfort. Slu8 bem unteren guro. 



gifl. 118. Ammonites (Macrocephalites) macrocephalns, Schlotheim. 

Stuf beut oberen 3ura. 

förmtief) gewimmelt haben, gefommen? ©inb biefelben 
auSgeftorben, ober haben fie [ich im Saufe ber $eit $u 
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anberen Äopffüffern umgemanbelt. ©uftao ©teinmann 
in greiburg, bent bk geologifcfje unb patäontotogifdje 
Sföiffenfdjaft in ben lebten Sauren mandje fc^öne Jgppottjefe 
oerbanft, ift biefer Meinung. Unter ben gmeifiemenern, 
ben $)ibrancf)iaten giebt eS nämlid) eine Unterorbnung, 
biejenige ber Dftopoben, bie faft alle einen beutelförmigen 
3iumpf unb ad)t freiöförmig um ben 3Jiunb gefteftte 
unb mit ©augnäpfen öerfe^ene Slrme befifjen. $>iefetben 
finb nidE)t befdjatt, unb nur im @mbrt)onatjuftanbe meifen 
fie eine übrigens rafd) oerfdjtuinbenbe ©djatenantage auf. 
®aS 2öeibd)en beS ißapiernautituS, 5lrgonauta, einer fdjon 
ben Stlten befonberS aufgefaUenen Xierfortn, ift bie eitt= 
gige SluSitaf)me baoon, beim baSfetbe befifjt eine faltige in 
ifyrern äußeren ?tuSfet)en bem §lmmonoibeengef)äufe fefjr 
ätpttidje, aber nidjt gefammerte unb aud) fonft mandjertei 
©igentümtidjfeiten biefeS teueren entbcljrenbe ©cfjate, tueldje 
übrigens nirgenbS mit bem Stiere oern>ad)fen ober enger 
mit bemfelben oerbunben ift. ®ie recenten unb foffiten 
SIrgonautaarten — bieS ®efd)tedjt ift fdjon im Jungtertiär, 
im ^tiocän, öorf)anben gemefen — taffen fid) nun nad) 
ber Strt iljrer 33erippung unb nadj ber ©eftalt ifjreS 
©eljäufeS in brei ©ruppen einteiten, non toeldjen jebe ge= 
roiffen Stmmonitenformen ber oberen Äreibe überrafdjenb 
ä^ntid) auSgebitbet ift. ®ie ©efamtfortn fomie bie Dr= 
ganifation unb bie ©mbrponatentmidetung ber oftopoben 
SDibrandjiaten machen es ferner fefjr toatjrfdjeinlid), bafj 
iljre Sinnen fdjatentragenb loaren. 9iadj ©teinmann ift 
biefe Unterorbnung ber ßepfiatopoben aus ben Stmmonoibeeit 
entftanben, beren ©djate aflmäf)lid) gefcfjnmnben ift, raie 
bieS nadpoeiStidj bei gewiffen Sftadtfdjneden ber J-ßH roar, 

12 
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uub bie nur nod) au§nabm§meife uitb bann in rüd* 
gebilbeter ©eftalt auftritt, wie bei Argonauta. 2)?ein 
Freiburger Freunb toiH aber noch toeiter geben. $)ie 
tebenben Dftopoben bilben eine 9lei|e feljr toerfd^iebeu 
organifierter Formen, bie ju einzelnen Familien oereinigt 
morben finb, unb für bie 2 Wef)rjaf)I biefer lederen mitl 
ber ©enannte ben Anfdjlufj an beftimmte Abteilungen ber 
Ammonoibeen nadjmeifen fönnen. 

SDie Antmoitoibeen haben auch fonft nodj 
intereffante unb fdjlagenbe 93emeife für bie ©ntmidelungS* 
tt)eorie geliefert. 93 oit bein teilmeife feljr oerjmeigten 93er= 
lauf ber Äaminerfcbeibemänbe bei biefen ©epbalopoben mar 
fdjon früher bie 9tebe, unb biefer ift e§, ber in aufein= 
anberfolgenben Formen eine 3Rei^e ganj merhtmrbiger 
Xt)atfad)en erfennen labt, fo 3 . 93. bei ber ©attung 
9ßbb^o ce ro^ mie bie§ 00 m beworbenen SEÖiener ©elefjrten 
9?eumat)r glänjenb bargetfjan morben ift. SDer 93erlauf 
ber Äaminerfdjeibemänbe mirb immer fomplijierter, unb 
ihr Auäfefjen ein mehr unb mehr jerjcf)übte3, je jünger 
in geologifcbem ©inne bie betreffenben Fnbioibuen bon 
sßbWoceraS finb. dergleichen 93eifpiele fonnten mir noch 
biel mehr hier anfüfjren, menn mir uns länger bei biefen 
gingen aufbatten fönnten. Aber mir müffen meiter eilen, 
ju ben 93elemnitiben. 

2Ba3 finb bie 93elemniten, uub mo fommen fie ber? 
©0 hoben fidj fc^on bor Faljrtaufenben bie SOßeifen ge= 
fragt. der eigentümliche üftame fommt bom griec^ifc^en 
SBorte belemnon, ba§ ©efdjof?, unb bamit ift benn auch 
fcbon angebeutet, ma§ bie Alten ficb bei biefen Foffiüen 
gebaut haben. maren ihrer Meinung nad) bie donncr* 
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feite, metdje Jupiter mit feinen Sü|en auf bie @rbc 
fdjleubert. „Siet 9lbergtauben," fagt Ouenftebt „tjat fid) 
feit atterS an bie Setemniten gefnüpft; man tjiett fie 
für SeufetSfinger, Sonnerfeite, fie bienten als tior^ügtidjeS 
Strittet gegen ben ^ttpbrucf, unb rnaS bergteidjen metjr 
mar." 25er fdjmäbifdje Sauer nennt biefe ©ebitbe, metd)e 
er maffenfjaft auf feinen gelbem finbet, $apenfteine, meit 
fie mie fengenbe $a|entjaare rieten, menn fie aneinanber 
gerieben merben, ober and) Sftappenfegel, meit man fie 
früfjer ju Sßutöer jerftiefi unb biefeS bann in bie fronten 
Stugen ber ^ßferbe btieS. ^eutjutage miffen mir nun, 
baff bie Setemnitiben bie Überrefte einer Slbteitung ber 
befapoben Sibrandpaten finb, metdje mit alleiniger 9lu§= 
natjme ber nodj in ben Siefen ber ©übfee tebenben, pöcfjft 
fettenen (Gattung ©piruta auSgeftorben ift. ©ie erfcfjienen, 
menn man oon einigen natje oermanbten Sortäufern ab= 
fiefjt, jum erftenmate im unteren 3ura unb finb mit 
bem Snbe ber Äreibeformation fdjon faft auSgeftorben 
gemcfen. Sie Siere fjatten eine innerliche ©djate, in 
einer fotiben unb meift fefjr oertängerten ©djeibe oon 
fatfiger SBefdjaffenfjeit unb aon batb fingerförmiger, batb 
fegetförmiger ober aud) fubcptinbrifdfer, bismeiten jebod) 
aud) ptattgebrüdter ©eftatt. Siefe ©dfeibe, ba§ fogenannte 
dioftrum ift e§, metdje ber atS Setemnit bejeicfjnete foffite 
9feft barfteCtt, unb bereit gumeiten fetjr beträchtliche 
Simenfionen — man fennt Setemniten oon über 0,60 
ÜReter Sänge — taffen un§ barauf fdjliefjeit, bajj bie Siere, 
metdjen fie angetjörten, oftmals matjre fJüefenfornten 
gemefen fein müffen. Sie umftefjenben Slbbitbungen 
(gig. 119—122) oeranfdjautid)en uit§ üerfdjiebene foffite 
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53elemnitenüberrefte, unb in $ig. 123 erbliden mir ein 
reftauriertet öetemnitentier, bie ©attung 53clemnoteutf)it, 
aber eine gornt, beren ©djeibe nur furg entwidelt gemefen 
ift. Söir feilen beu aufgefcfjnittenen, ben ganzen Organit* 
mut umfdjticbenben SDiantel m, bei t ben Xintenbeutet, 
unb bei p bie mit bem furzen Üioftrum r öerfeljenc 
Schale p, fdtitiefjlicf) ben tton ben 10 Firmen umfteüten 
ft'opf. SDie nteiften SDibrandpaten befreit befamttlicf) einen 



JJig. 119. Belemnites paxillosus, 
Schlotheira. 

Stus bcm unterm 3ura. 



gig. 120. BelemniUs digitalis, 
Faure-Biguet. 

Jluä bem unteren 3urn. 


bimförmigen ©ad, beffen Slutfüljrungtgang neben bem 
Elfter autmünbet unb eine intenfiö fdjmarge gtüffigfeit 
entleert, bie ben £eib bet Stieret wie in eine bunfle 
SBolfe einfjülXt unb biefet leidere bann oor ber 9iad|ftel* 
lung gröberer Xiere fdpifsen !ann. derartige Stiutenbeutel 
finb in foffilem ßuftanbe ebenfallt fdjon aufgefuttben 
morben; bie fdjmarge gliiffigfeit geigt fid^ bann meift in 
eine fo^lenartige ©ubftaug umgemanbelt, bie gerftobeit 
unb mit 2Bafjet angerübrt alt Stinte benujjt merben fann. 
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5- 31- oon Ouenftebt fott einen Slbfdptitt feines fiefjrbudjeS 
ber ^etrefaftenfunbe mit berartiger foffiler 2inte gc= 
fdjrieben fjaben. 



Sifl. 121. 

Belemnitella qnadrata, 
ßlainville sp. 

3luS ber oberen {treibe. 



Sifl. 122. 

Belemnitella mncronata, 
Schlotheim sp. 

9tu* ber obere» Sreibe. 



Sifl- 122. Belemnoteuthis, 
reftauriert. ®lu» b. ober. 3ura. 
r JittjeS ütoftrum ; p ©tfjale ; 
m 'Diantct; t Xtntenbcutel. 
Tat über ber mit 10 ?lrmen 
umfteQte Stopf. 


9In bie ©teile ber für bie paläo^oifdje $eit begeic^nen= 
ben Xrilobiten treten onbere, Iangfd)Wän$ige Krebstiere, 
ec^te gefjnfüfjer, mie bie für bie XriaS djarafteriftifd)e 
©attung *ßempf)i£ unb baS befonberS im Sura entmidelte 
©enuS ©rtjon; andj anbere Krebfe jeigen fid) in biefer 
lefcteren Formation, fo bie als Seitfoffil benupte, ^rofopon 
genannte $orm, ber ÜÜfaSfentrebS. ©benfo Ijat es in ber 
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mefo^oifd^en $eit an Snfeften unb Spinnentieren nic^t 
gefehlt, njelcfje ficf) ben £t)pen ber je^igen gauna fdjon 
beträdjttid) näherten. SGöätjrenb bie $ifcf)e nod) in bem 
juraffifdjen ©tjftem faft nur auf bie ©anoiben befdjränlt 
geraefen ftttb, finben mir in ben oberen ©djidjten ber 
treibe fdjon ?,at)treid)e Vertreter ber $eleoftier, ber 
$nod)enftfdje ber heutigen gauna. 35ie ©ruppe ber 
£urd)fifd)e, ber mit Sungen unb mit dienten berfeljenen 
$ipnocr, meldje bie klaffe ber giföe mit berjenigen ber 
$lmpf)ibien berbinbet, fjat in ber mefojoifdjen $ra aud) 
fdjon gelebt, mie au8 ben in ber $ria3 fo jatjlreidjen 
Überreften non @eratobu£ ljerborgef)t, beffen fefjr nalje 
S3ermanbie in ber ©egenmart bie ©emäffer 9ieufeelanb3 
bebölfern unb bon ben Stnfieblern biefer Snfetn 8arra= 
muba ober — ifjreä mof)Ifd)medenben gleifdjeS megen 
— 2>amfoufaIme genannt uub berfpeift toerben. SDie 
SMjrung be3 recenten GeratobuS beftefjt großenteils au£ 
abgefallenen 9J2prtenbIättern. 

Sn ber StriaS f)at fid) aud) baS ®efd)led)t ber 
grofdjfaurier am 3)afein erfreut, bie man megen beS 
fdßangenförmigen Verlaufs ber ßämentlinien in ifjren 
^angjätjnen aud) at§ Sabtjrintljobonten bejeidjnet. 
maren SCiere bon bebeutenber Körpergröße, fjat bod) ber 
©d)äbe( ber ©attung ÜJJaftobonfauruS eine Sänge non 
0,70—1,0 SÖleter erreicht. Siedeidjt finb bie als Eljiro* 
tljeriumfäfirten befannteit gufifpuren im ®untfanbftein 
auf fotdje £abt)rintf)obonten jurüdjufiitjren (©eite 98), 
bielleidjt aber t)aben biefelben aud) einem anberen, t)öf)er 
entmidelten SBirbeltierttjpuS, ben 2>inofauriern it)r $Bor* 
ßanbenfein ju berbanten. 
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Sin edjteä fWeptil war bcr üfticrofauruä, SBetobon 
ober autf) ^^tofauruS genannt (gig. 124), ein großes 
frofobitartigeS ©efdjöpf, baS fid) in ben ©ewäffern ber 
£ria§ tummelte, unb beffen 
Überrefte an »ergebenen 
Orten unferer Srbe, im 
©djwabentanbe, in 5Rorb= 
amerifa unb in 3nbien 
aufgefunben worben finb. 

Sin ffteptit mar aud) ber 
Pefiofauru8 (gig. 125) 
ber mefo^otfdjen üJteere 
unb ber 3djtf)pofauru3 
(5ig.l26— 127), an beffen 
9teften erft neuerbingS in* 
tereffante ^Beobachtungen 
angeftettt werben tonnten. 

3n ben unerfdjöpftidjen 
gunbgruben be3 oberen 
2ia§ oon ^oljntaben bei 
^irc^fjeint unter 2ed in 
SSürttemberg ift nämlich 
öor furjer $ett ein ftunb 
gemalt worben, ber ge= 
ftattete, über mattdje noch 
bunfete fßunfte in ber 
Organifation biefeS ge* 
wattigen SReptitS Stufttärung ju erhalten. SBenn auch 
©fetette oom SdjthtyofauruS gar manches 9Jtat aus* 
gegraben würben unb burchauS feine groben «Selten® 
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fjeiten barftetten, fo ftet)t hoch btefer gunb insofern einzig 
ba, aufjer bent ©felett noch Beftanbteite beS 
^teifcfjeg unb ber fjaut baran ju beobachten finb. 
91uf ©runb biefeS jiingft ju Xage geförberten (SfempIarS 



&tfl. 125 . t’lesiosaurus. ttjcmplnr SurftaiibS. Unterer 3»>M- 


oon Sc^tf)i)ofauru§ hot @bert)arb ffraaS * n Stuttgart 
ba§ Stier fo refonftruiert, tote eS bie umftef)enbe $lb* 
bitbung (gig. 127) jeigt. 2)iefetbe lä&t bet oberflächlicher 
Betrachtung in ihrer äufjerett ©eftattung bie größte 
§lhnlichteit mit einem gifefje nicht oerfennett, bei ein* 
gehenberem ©tubium jeboch oerläugnet fiel) bie mahre 
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9teptitiennatur burd)aug nicht. 35ie 3d)tt)t)ofaurter waren 
^Bewohner ber juraffifdjen unb teitweife nod) ber cretacei= 


fdjen SJieere unb waf)rfchein= 
tidj ^abert biefetben tebenbige 
3unge jur SBett gebraut. 
9flan hat fogar Snbioibuen 
baoon auggegraben, bei wet= 
<f)eit man bag ©fetett ber 
Sungen nod) im fieibe ber 
9Jhitter erfennen fann. 3a, 
felbft ber üJJageninhalt biefer 
Xiere ift in foffitem $u- 
ftanbe aufgefunben worben 
unb be weift, bajj biefelben 
fidj mit Vorliebe oon giften 
unb oon ßepljatopoben ge= 
nährt haben. ©benfo fennt 
man bie foffiten ©jfremente 
oon 3d)tf)^ofaurug, bie fo* 
genannten Kotfteine ober Ko* 
prolitfyen, tange, fpiratge- 
wunbene Knollen oon far* 
toffefartiger ©eftalt. ütu» 
biefen fpiratigen SBinbungen 
ber Koprolithen hat man mit 
SRedjt gefdjtoffen, bab bag 
©nbe beg SDarntfanalg bei 
3chthi)ofattrug ebenfo wie 
bagjenige ber |jaififd)e fpi= 
ratförmige Umgänge gehabt 



3ifl. 136. Ichthyosaurus. (ßrorf)tfüicf im 
tgl. Staturaltentabinett in Stuttgart. 
Unter« 3ura. 
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t)aben mufj. ®ie $d)tl)t)ofauriet finb Xiere oon ganj 
gemaltigen $imenfionen getoefen, (S^emplare oon 6 — 8 
ÜReter Sänge unb barüber finb fd)on befannt getoorben. 

5J?ofafauru§, bie 9ftaa§ed)fe, ein fcf)langenarttge§, ber 
oberen treibe eigentümlich Xier, mürbe root)I an 7 9fteter 
lang. 51m Grube ber au§ 133 SBtrbeln befteljenben SBirbel* 
faule befanb fiel) ein üerfjältnifjmäjjig Heiner ©djäbel mit 
ftumpfer ©djnau^e unb etma§ gufammengebrüdten §mei* 
lantigen gäfjnen- ©ntbetfung btefer ©eefc^lange ber 
SBormelt ift ju intereffant, al§ bafj mir uns oerfagen 



2ftg. 127. Ichthyosaurus. SReftnuriert noct) ®. 3raa§. 


möchten,- bereu (55efcf|icf)te unferen Sefern oorjuentfjalten. 
„©djon im $al)re 1780," erjäl)lt Duenftebt, „fanb ber 
®arnifoncf)irurg |>ofmann einen gegen 4 gufs langen 
©d)äbel in ben meltberüfjmten, ber oberften Älreibefor- 
mation angeljörigen ©teinbriidjen oon ber geftung 
ißeter bei 3Jfaftricf)t, bie mandje für bag größte üftenfdjen' 
merl ber (Erbe galten; an ber 5trt ber Slrbeit unb ben 
Snfdjriften !ann man oon oben nad) unten nadjetnanber 
bie SSerfe ber SRömer, ©oten unb ©panier nod) unter* 
fcfjeiben. SDie ^Befreiung biefeg ©d)äbelg lüftete bem ginber 
oiel üftüfje unb ßeit, aber fie gelang, unb im £riumpl) 
50 g er mit feiner 33eute Ijeim. S)a§ erregte ben Sfteib 
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beg ©teinbrucfebefifeerg, beg ßanonifug ©obin, bent (gernife 
nicf)t mit SRecfet) oom ©ericfet bag (Stiicf mirflicfe gug e= 
fprocfeeit mürbe. SDiefer liefe nun einen frönen ©lag* 

faften macfeen, unb ftellte eg in feinem Sanbgut nafee bei 
@t. ^Seter auf. §Ug 1795 bie republifanifcfeen Armeen 
ber gran^ofen feeranriidten, fcfeonten fie oorjugsmeife biefeg 
|mug beg miffenfcfeaftlicfeen Scfeafeeg fealber. 2)ag nterfte 
ber ©eiftlicfee unb liefe bag <Stüd in ber geftung oer* 
fteden. 51ber ber ©olfgrepräfentant greicine oerfpracfe 
600 glafcfeen SBeing, unb fcfeon am borgen Darauf 
bracfeten 12 ©renabiere beit ßopf, unb pacften ifen fofort 
nacfe Sßarig ein, mo er im garbin beg ^ßlanteg aufge* 
ftellt, ficfe jebenfallg in beffereit Rauben befinbet. ©obin 
mürbe fpäter entfcfeäbigt, aber bie |>ofmannfcfeen ©rben 
gingen leer aug." 

Wn 20 9J2eter lang mar aucfe ber fottberbare ©ron* 
tofaurug (gig. 128), ber $onnerfaurier aug beit oberen 
gurafcfeicfeten üon SÖSpoming in ©orbamerifa, beffen ftarler 
©cfemanj faft bie fpälfte ber ganzen ßörperlänge beg 
£iereg eingenommen feat. ©in fefer Heiner $opf fafe auf 
bem langen |>alg, unb bag ganje Ungefeeuer, beffen (Bfelett 
oollftänbig befannt gemorben ift, macfet ben ©inbrud, alg 
ob eg eine auf oier ftarfe ©eine gefteßtc ©iefenfcfelange ge* 
mefen märe, ©rontofaurug mar ein IReptil oon ber Drbnung 
ber 3)inofaurier, einer auggeftorbenen, in mefojoifcfeer $eit 
oerbreitet gemefenen Abteilung biefeg Söirbeltierftammeg, bie 
mannigfaltige ©cftaltung jeigt unb in iferen gönnen halb 
an bie ©ibecfefen, halb an bie ©ögel erinnert. ®ie ®inofaurier 
erreichten häufig ungefeeuere, alle jefet lebenben unb foffüen 
fianbmirbeltiere überragenbe ©röfee, bocfe neben ben ju= 
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gtfl- 128. Brontosaurns excelsns, Marsh 
*/»„. Cherer 3urn Woti 9lmtrlfa. 


weilen 12 — 30 SDieter kan* 
gen unb 4 — 6 SDieter tjo^en 
Xppen finb and) anbere be= 
fannt geworben üon kaum 
1 5fleter Sänge. 2)iefe 
Xiere waren teils fjleifd)*, 
teils ^ßflangeufreffer, unb et* 
kidje if)rcr gamtüen, fo bie 
Xkjeropoben unb bie Omi* 
tfjopoben (bie 31aubtierfüfjer 
unb bie 53ogeIfiif?er) Ratten 
nur furje SSorberbeine, ba* 
gegen ftarf entwickelte ^in= 
terejtremitäten, auf weldjen 
fie, wie bie 33 ögel einher* 
fdjritteu, inbem fie fid) ba* 
bei be§ ftarfen ©djwanjcä 
al3 ©tüpe bebienten. Xa§ 
War 3 . 59. ber $all 
ber tjierneben abgebitbeteu 
©attung Sguanoboit (fyig. 
129), wetdjeju beti größten 
bekannten Üieptilientppen ge- 
hört. Sange kannte mau nur 
bie foffiten $äl)ne b on fpa= 
telförmiger ©eftalt unb we* 
nige 53rud)ftücke üom Äno* 
djengeriift, im 3a^re 1878 
Würben aber 31 t 59erniffart 
in Belgien, in ben bortigen 
©d)id)ten ber unteren Äreibe 
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über 20 tneljr obec weniger tooUftänbige ©feierte biefeä 
auSgeftorbenen ©efcf)lecf)ts aitägegraben, wonon jwei prarf)t= 
t)oU xeftauriert unb im Sriiffeter SÄufeum aufgefteUt 
Worben fütb. QtineS btefer (enteren ftettt unfere SIbbib 
bung bar. 



5Jiß- 129. I guanodon Beruissarteusia, Oolls. 9teftauricrte8 öff mpiüt tm 

üJiufeum su Sräflct. Untere Srtibe. 

3u ben *ßterofauriern gehören auSgeftorbene 3tep= 
tilienformen, bte auf Sura unb auf treibe befdjränft 
waren unb in ifjrer äußeren ©rfdjeinung unb in itjrer 
SebenSweife bie größte $t)ntid)feit mit ben SSögetn befaßen, 
benn ifjre SBorberejrtremitäten waren ju gtugorganen um= 
geftaltet, jebocf) nicf)t mit Gebern oerfef)en, fonbern mit 
einer tjäutigen SJiembran, ferner auef) in ifjren anatomifc^en 
Detail nom S3ggetgeflügel oerfcfjieben. 3f)re* glugfäljig= 
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feit war, tute biefenige ber ^leberntäufe zweifellos be= 
fdjränfter als biejenige ber Sßögel, bod) erinnert im ©felett* 
bau mandjerlei an biefe festeren. Übrigens bürfte feftfteljen, 
baf? bie ^terofaurier nicljt nur fliegen, fonbern fiel; aucf) 
geljweife fortbewegen fonnten. 2)ie ©attung SpterobacüjluS 
umfaßt bie ^ßterofaurier mit furjem ©djwanz, 9ff)am= 
pf|orf)t)nd)uS (gig. 130) biejenigen mit langem, bie größten 
$t)pen biefer Sieptilienabteilung begreift jebod) baS ©enuS 



3ifl. 130. Kamphorhyncbus. SReftauriect »oll 3' | te[. Cbtva - Suva. 

Sßteranobon aus ber Äreibe ÜJtorbamerifaS in fid), üon 
meinem ©jemplare mit einem 0,76 ^Dieter langen ©cfjäbel 
unb mit einer glügelfpannmeite non 1 — 6 9J?eter befannt 
geworben finb. 3n weldjer Söeije bie $lugf)aut ber 
ißterofaurier am Körper befeftigt war, baS zeigt unfere 
nebenfteljenbc Abbilbung, welche ebenfalls bie fd)aufel= 
artige Ausbreitung ber ,£>aut am ©dfjwanzenbe non 9il)am= 
pf)orl)t)nc|uS erfennen labt. 

3n Süropa finb bie berühmten £)rtlicf)feiten oott 
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©olnljofen, ©idiftöbt unb $et)lf)eim in 2J?ittelfran!en, 
n>ie aud) SlhiSplingen im fdjmäbifdjen Sura bie fyaupt* 
fäcf)Iid)ften gunbpunfte für bie Sßterofaurier, mie benn 
aucfj bie beiben ©jemplare oon 31rcf)aeoptert)£, meld)e man 
!ennt, oon ebenbortfjer flammen. Über biefen lederen 
SDjpuS fjaben mir fdjon in einem ber üorljergefjenben 
Äapitel eingeljenber berietet unb fönnen alfo f)ier einfach 
auf biefe betreffenbe ©teile ocrmeifen. 9tad) ber Slnfidjt 
üerfdjicbener ©eologen fotten übrigens biefe juraffifcfjen 
SSogetrefte bur^auS nid)t bie älteften fein, benn in einem 
ber $ria£ SftorbameritaS ungehörigen ©anbfteine f)at man 
eine Slnja^l br einiger ^ufjfpuren entbecft, bie auf ein 
jmeibeinigeS Xier, unb jmar auf einen SSogel jurücfgefüf)rt 
morben finb. $od) mirb ber 93ogelcf)arafter biefer 
führten aus bem |>aftingSfanbfteine oon Connecticut oon 
anberen mieberum angefodjten. $)ie jmifchen ber 9Ircf|aeo= 
pterpf unb ben SSögetn ber Scptmelt Oorljanbene 2ü<fe 
füllen nun bie Dbontornitljen aus, entmeber Saufoögel, 
SRatiten, grobe bejaljrtte formen mit üerfümmerten klügeln 
unb ©dhmimmfüben an ben fefjr ftarf entmicfelten hinter* 
eytremitäten, mie |>eSperorniS, ber 31benboogel, ober ed)te 
glugoögel, ©arinaten, mie ber mit pneumatifcfjem £nod)en= 
gerüft unb fräftigen ^lugorganen oerfe^ene ScffthhorniS. 
Seibe ©attungen Ratten bejaljnte tiefer, bie bei erfterer 
in einer gemeinfamen 9tinne, bei lepterer jebodj in 311= 
oeolen ftalen. |)eSperorniS unb SdphportuS finb mit 
uod) einigen anberen oermanbten ©efchledjtern in ben 
ßreibeablagerungen üon $anfaS gefunbeit morben. 

Sn ben oberften Schichten ber XriaS ©djmabenS, im 
23onebeb bei ©tuttgart l)at im Sahre 1847 ber um bie 
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Paläontologie podjoerbiente Profeffor piieninger gtoei 
mit einer nteprfpipigen ftrone oerfepene ©äugetieraäfjne 
entbedt, bie allerälteften 9tefte biefer S33irbeltiertla[fe, 
bie einem ^Beuteltier, bag man Microlestes antiquus 
(gig. 131) genannt ljat, angeljört paben miiffen. Be= 
fanntlid) ftefjen bie Beuteltiere mit auf ber nieberften 
©tufe ber ©äuger, unb fo ift eg bemt l)öd)ft bemerfeng* 
mert, baß aud) bie erften ©puren biefer lepteren auf eine 
foldje niebrige Sntmidelunggform fjintueifen, bag alfo aud) 
picr erft bie nieberer, bann bie pöper organifierten ®e- 
fdjöpfe auf bem ©djauplap beg Sebeng erfdjeinen. 3n 
ben geologifcf) jüngeren, in ben mitteljuraffifdjen ©liefern 



3ig. 131. Microlestes antiquus. Pliengr. Die erften gefnnbenen gälfnt. 

Obere Irta*. 

oon ©tonegfielb in ©nglanb finb bann folcJje Beuteltiere 
häufiger, fo bie Gattungen pijagcolotperium unb SlmppU 
tperium, meldje ben jepigen infeftenfreffenben ÜRarfupialien, 
ingbefonbere ben 91meifenbeutlern, napeftepen, unb audp in 
nocfj jüngeren ©cpidjten finb SRefte biefer ©äuger nidjt 
feiten nacpgemiefen morben. Übrigeng mürben fpäter nocp 
in ebenfaüg triaffifcpen Slblagerungen beg ßaplanbeg ein 
©cpäbel eineg Beutlerg oom £t)pus ber ^nfeftenfreffer, 
jtritplobon aufgebedt, ferner finb bann meitere gunbe foffiler 
©äugetiere aud) in gleidjalterigen ©ebimenten ber neuen 
SSelt, (Snglanbg unb aud) nocpmalg im ©cpmabenlanbe ge= 
ntadjt morben, immer aber folcpe oon beuteltierartigen £ppen. 
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Siebentes Kapitel 


Kätt03oifd?c pftan^enformen niifc £icv* 
öcftattcn 

l£tma3 üou ber ^alniciiflora ber Sertiärjeit. tertiäre üaubbäume. 
^offtle Anuleud)tergemäd)fe : tSbaraceen. ©efteinSbitbenbe 
ininiferen. Annäherung ber XertiärmoHuifen an diejenigen ber 
^e^tjeit. lertiäre Säuger. $ie 'JJaläotberienfanna unb ba3 
ißaläottjerium. Sie tertiäre (Säugetierfauna in cntiuicfelungS* 
gefd)id)tlidjer 93ejieljuug. iRaöbörner unb ^ferbe finb Derttmnbte 
©ejd)i.ipfe. Ster Stammbaum ber 9if)inoceroteu unb berjenige ber 
f'ferbc. Die paar$et)igen 5Rii|ieitiäger. $ai Derfdjntunbenc $cft= 
lanb Lemuria ift ifjre Urheimat getuefen. (TaS Sdjrcrfenöticr: Tini'= 
ttjerium, ber 3i& eH 6 a 0 li: 9Jlaftt>bon unb bai 9Ramnu>ut: Eleidins 
priiuigenius. ßiu9i'aöt)orn beiSMIiibialjeit'.Rhinoi-eros tiehorhinus. 
S>a3 SRiefenfaulticr: 'JDicgatt)crium, unb ba8 SHicfcngürteltier: ©lt)p= 
lobou. Ster ißampeano Argentinien^. Snjfite Affenrefte. Ster 
AicfiipitbeaiS unb ber STrt)opit^ecuS. Spuren bei lertiärmeufdjeu 
in Argentinien. Sdjluft. 

®ic fäito^oifc^e XHra ift bie .geitperiobe ber gcmal 
tigen CSntfaltung ber Witgiofpermen uttb ber (Säugetiere, 
bereit erfteä Auftreten in ber mefo^oifdjen gormdionS- 
gruppe nur jd)on im uortjergefyenbeu Kapitel feniten gelernt 
fyabeit, ü$ott bebeutenber 2öid)tigfcit für bie fänojoiidje 

13 
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$lora fiub bie Halmen geworben, barunter bie ©attung 
(Xl)amärop3 (gig. 132), weldje im tertiär gröbere Skr* * 
breitung in ©uropa ()atte, bcnt gegenwärtig nur nod) 
eine Art at§ einljcimifcfje *ßflanje angeljört, bie 
fäcfjerpalme, Cliamaerops humilis, ferner ein anbereS $u 
ben gäcfjerpatnten gehöriges ©efd)led)t, Sabal ($ig. 133), 
beffen Vcrwanbte nod) auf ben Antillen leben, unb baS 



Ttig. 182. Cbamaerops beketira, Heer, Jöipcrpalme öU 8 bent Mütertiär 


gän^lid) auSgeftorbene ©enuS ^labeüaria, ba3 mit SBebeln 
oon über 2 SJfeter Vreite gefdjmikft gewefen ift. 
bellaria mag wol)I eine Vorläuferin ber ©ort)pl)inen, & ft 
©ebang* ober Sdjirmpalmen gewefen feien. Seltener al£ bie 
$äd)erpalmeit fommen in ben Ablagerungen ber Dertiärjeit 
bie gieberpalmen oor, oon welchen bie ©attung Vhöoiciteä 
grobe Annäherung an unfere Dattelpalme, ^3t)önii% unb 
ebenfo an bie ^iaffabapalme VrafilienS, an Attalea, jeigt. 
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@in ganj etgentüniticfjer $ßalmenti)pu3 ber Sertiärjeit roar 
ßalamopfiä, roeld^er feljt an bie ©djlingpalmen ober aud) 
©cfyilfpalmen, an ben 9?otang (ßalamuä) Dftinbienä er* 
innert, eine $flan,$enform, bie fiel) mit ihren blättern 
unb bönnen ©tengein jtmfdjett ben Slättern aitberer 
23äume in bie |)öf)e fd)Iittgt, an 160 SJZeter lange unb 



fttß 133 Sabal haeringiana, Enger. ®ilte anbere ftädjcrbalmt au« bem 

SUttertiär. 

nur menige Zentimeter biefe ©tämme befiel unb in ben 
ÜKoräften unb ©iimpfen ooit Sofa unb ©umatra burdj 
it)re bitten, bie anberen öieruäcfjfe umfcfjlingenben 93e- 
ftänbe unb ifjre ftadjeligen Slättcr unburdjbringlidje SBalb- 
bitfidjte fjerftellt. 

Unter ben tertiären £aubl)öl$ern finb fcf)on bie SDJefyr* 
gal)l unferer je^igen Gattungen oortyanben, fo ber Ijeut* 

13* 
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gutage in Sßeftinbien unb ©iibamerifa ^eimifrfje ©eifenbaum 
©apinbuS (J-ig. 134), ber Üorbeer, £auru§ ($ig. 135), 
bann ber fcfjon im cenomanen öuaberfanbftein von 9^ieber= 
fd^öna bei $reiberg in ©adjfen vertretene gimmetlorbeer, 


A 



ftifl 134 SapiuduB faleit'ulims, A Braun. Jifl. 135. Lauru* 136. Cinua- 

JUlllfltcitmv. priucepe, Beer. moimun polvinor- 

SUitriHur. phtim. Heer. 

Älttertiäv. 

ßinnamonum (gig. 136), beffen Riefte roidjtige ücitfoffilicn 
abgegeben tjaben, ferner ber SBeibenbaum, ©alii\ eine 
©attung, weldje übrigens fdjoit im Jungtertiär itjre ,*paupt= 
entmicfelung erreicht tjat, unb 3igt}pf)nS, ber Jubenborn 
( Jig. 137), ber fjeute in ben bas SDfittelmeer umfäumenben 
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Säubern lebt, im tertiär aber and) in unferett ©reiten 
fyeimifcf) war, beS SBaünufsbaumS, SuglanS (gig. 138), 
beffen foffile 9füffe fogar befannt finb, unb ber ©appel, 
©opnluS (gig. 139) nicfjt ju oergeffen. $lud) ber @ic£)en= 
bäum, GuercuS, fei tjier ermähnt, mit formen, bie fjeute 



'f'yia. 137. Zizyplms tiliaefvliiis, Jig. 188. luglaiis acuaiinata, A. lSraun. Statt. 
Ettingsbaasen. Jungtertiär. luglunn eurrugata, Ludwig. Siufs. 

Jungtertiär. 

nod) in ben ©ergtanben 3 ent ralamerifa§ $u finben finb, 
fobann ©etula, bie ©irfe ($ig. 140), beren Wirten fotuol)! 
im tertiär, «iS and) im $>itutmtm nadjgeroiefen finb. ©o 
l)attc bie ßmergbirfe, Betula nana, meldje bis au bie 
©reuten ber ©aumtoegetation get)t, alfo bis pm 7 1 . @rab 
u. ©r., fdjou mäfjrcnb ber (SiS^eit grobe ©erbreitung in 
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Europa. SIcer, ber Af)ornbaum ($tg. 141), meldjer bereits 
am @nbe ber ^reibejeit in Europa erfdpenen ift, Ijat b)ier 
mäljrenb ber jüngeren SEertiärperiobe bte fyödjfte @nt* 
tuidelnng erreicht, in beren Ablagerungen etroa 20 Arten 



gig, 130. Populue latior, A. Braun. Sig. 140. Betula prUoa. 

Sungtettiär. Ettingshausen. Sungtcrttiiv. 

9?ad) ©djimpcr. 


biejeS melgeftaltigen SEppuS begraben liegen, non melden 
Acer trilobatam bie atlert)äufigfte ift. 3fjr 93egetation§= 
gebiet fyü 18 Sängen* unb 7 SBreitengrabe nmjpannt, 
fie ift am ÜJJont 9Jicnat im Aubergner Sanbe unb in Xofai 
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in Ungarn aitfgefunben worben, ebenjo in beit ©djicbten 
oon ©iuigaglia in Italien unb oon ©cfyofenifc in ©djlefien, 
unb jwar nidjt nur in 531att*, fonbern aud) in grucfyt= 
unb jogar in Söliitfjeuberreften. ©nen nod) gröberen 
^erbreitungSbejirf fann ber Amberbaum, Siquibambar 



Rig. 141. Acer trilobatum, A. Braun, flmeig mit Änofpen unb normal auo- 
gebilbctes ®latt. ®u8 bcm Rungtertiär. SRadj ©djimbcr. 


($ig. 142), aufroeifen, beffen befanntefte tertiäre ©pecie3, 
L. europaeum oon ben ©cfilben STo^fanaä bi3 tjinauf 
nacf) ©röitlanb geblüht unb gegrünt fjat. 

©ne nieberer entroidette, für bie $ertiärjeit wichtige 
Sßftanjenform ift ©jara (gig. 143), ber $ 9 pu§ ber df)a* 
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raeeett ober §(rm(eud)tergeit>ä$fe getuefen, bie übrigens 
fd)on in beit ©üfc unb ©racfroaffern ber mefo^oifcfjeu 


(?tfl 142. I.iquidanrbar europaeuiu, A. Braun. 9lu4 bem Jungtertiär. 
Sind) Sdiitnper. 




,^ig. 143. (.'Iiara petrolei, Andrea». 
?IU3 bem SUttertlär. 9ia$ 9lnbreä. 



$Ug. 144. Gloliigerina bulloides, 
d’Orbigny. Start »ergröfeert. Kitfidit 
non jinei Seiten. 91u§ bem 9Uttertiiir. 
9iadj Änbreii. 




^Jeriobe vegetierte. 3f)re Don fpiralig angeorbncten |)iill= 
blättern umgebenen 2?rücf)te, Wi&cfyen, finb uns in 
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SJfenge erhalten qebliebcu unb erfüllen juweileu $u taufen= 
ben unb a6ertaufenben bie tertiären ©efteine. £>ie foffilett 



gifl. 145 Haplopliragminni llumboldti, Reuss. Start btrgröfcert. ®on ber 
Seite unb bon oben. ?lu$ bent ?llttertiär. 9!ad) ?lnbreä. 



Jvifl 146. Triloculina orbicularis, Reuss. Start berflrö&erte 'Hnfirfjt Don ber- 
fetjiebenen Seiten. 9lu$ bem Sllttertiär. 9!ad) Slnbreii. 

ßt)araceen mögen mof)l äfynlidje grüne ©riiube am Söoben 
ber tertiären Söafferbecfen gebilbet fyaben, mie iljre recenteu 
Vertreter in ben ©een ltub gtüffeu ber Qe^tjeit. 
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Sßon ber niebcren 2ierroelt müffen mir bic mit ber 
carbonifd)en Glättung ^ufutina oernxmbte gorminifere 
flmphiftegina ermähnen, beren Anfänge fd)on in3 paläo* 
joift^c 3cöo(tfr hinabreid)en, unb bcrcn 9fad)fommen nod) 
t)cute in bcn tropifcf>cn 9J?ecrcn leben. Amphistegina 
Haueri t)ot einen gewaltigen Anteil an ber Silbung bes 
&eitf)afdfeä im SBiener Xertiärbetfen; aus biefern non 
Millionen ihrer ©d)älchen erfüllten ©efteine finb mehrere 
ber Prachtbauten SSienä, beifpietsroeife ba§ neue QpernhauS, 
gebaut, ©lobigeriita (gig. 144), eine fcfyon in ber roeifeen 
Scfyreibfreibe in ungeheuerer 9J?enge begrabene ©attung, 
.^aplopfjragmium (gig. 145) mit ihren $ierlid)en, au3 
roinjigen grembförperchen sufammengefitteten ®ef)äufen, 



t)lg. 147. Quinqndocnlin* triangul&ris, d’Orbigny. Statt bergröfeerte 8tnftd)t 
na$ oeridjtebencn Seiten. VluS bem Sluteitiär. SRaaj itnbceä. 

fobann bie ©efdjledjter Sriloculina (gig. 146) unb Quin* 
queloculina (gig. 147) finb weitere gefellig lebeitbe unb 
in ber Üertiärjeit gcfteiitSbilbenb auftretenbe gorminiferen* 
gattungen. 2)ie beiben letztgenannten Jtjpen h a & en fchon 
an bcn ber oberen Ätreibe augehörigen gelswänben gftrienö 
unb befonber^ an ben Äalffteinen ber älteren Jertiär* 
periobe, am ÜJiiliolibcnfatfe itad) Kräften mitgebaut, 
fontmen aber aud) in bem in $eutfd)lanb jumeift »er* 
breiteten Sertiärgebilbc, im oligoeänen SRupel* ober ©cp* 
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tarientl)one in größerer SDienge öor. 3)ie meitaug irid^tigftc 
9toüe unter ben fänojoifd^en Foraminiferen , fomof)l im 
^ittblid auf beit Sintert an ber ©efteingbilbung, alg auch 
in bemjenigen alg Seitfoffilien ift ber ©attung SJtummuliteg 
(Fig- 148) jugcf arten. Sluchfie t)atte itjre palöogoifd)en Stylten, 
gelangte aber mäljrenb ber Sertiärjeit jur Ijöd^fteu SÖIiite, 
um bann rafd) abjuflerbeit, benn nur eine einzige ©pccie» 
biefeg artenreichen ©efcf)lccf)tg, bag einen £urd)meffer oou 



gtfl. 148. Bin «tili 'Jlummulitenfallftcln mit 92uinmuliten. Slltteittär. 


6 Zentimetern erreichte, lebt noch in 9 an J Keinen Stibiüi* 
bueit. ©eroaltige ©efteingfontpleje in Sübeuropa, fo itt 
ben SUpen unb in ben ^prenäen, im 93alfan, in Slfien, 
Slfrifa unb ini füblid)en Sftorbamerifa beftefjen aug folcheit 
Stummulitenfalfen. S3on ben ©chmätitmen ber tänojoiidjen 
gormationggruppe ift nidjt üiel befottbereg ju jagen, benn 
Slblagerungen mit foldjen foffilen jHeften fiub aug ber 
^ertiärjeit nur in geringer Slnjaf)! bigbjer aufgefunben 
morbeit. 3m artgemeinen giebt fich bejüglidj ber roirbel* 
lofen $iere bag ©eftreben fitnb, fich immer mehr unb 
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mehr an bic gormeti ber ©egentoart anjufdjließeit. Z>ie3 
gilt in fjeroorragenbem ©inue non ben 3Beid)tieren. 3u 
beit älteften fätto^oifcfien ©ebintenten, im ©ocätt, föitnett 
mir fcfjon etma 3 °/ 0 ber lebenben 9J?o(Iu§fenarten be* 
obadjten, möhrenb itt einer höheren Abteilung be§ tertiär#, 
im SRiocän bis 40°/ o baüon oorhanben finb, bie in ben 
nädjftjüngeren ©d^ic^ten im üdtpliocän fchott auf etwa 
60 °/ 0 fteigeit, um im Sungpliocän, in ber jüngften ter= 
tiären Ablagerung fogar 90°/ o ju betragen. 

3Ba§ nun bie ©ängetierfauna anbetrifft, fo liegen 
in ben alttertiärcn ©djidjten jumeift Huftiere begraben, 
Paarhufer unb Unpaarhufer, ber SRehrjaf)! it ad) Äofleftiü* 
tppen, baneben aud) fd)on, menn aud) fetteiter, unfereit 
heutigen Raubtieren, Ragern, Qnfeftenf reffern , Rüffel* 
trägem unb Halbaffen äfjulidje unb nahe üermanbte Ziere, 
mährenb in ben jüngeren Zertiärgebilben bie ©äuger ber 
©egentoart bagegen fef)r in ben Rorbergrunb getreten finb 
unb bie ©ammeltppen nad) unb nad) oerbräitgen. ülud) 
Raffenoerfd)iebeitheiten machen fid) nach ©aubrt), einem 
unferer auägejeidjnetften Lettner ber tertiären ©äugetiere, 
fdjon int oberen ÜKiocätt betnerfbar. Zie befagte ältere 
©äugetierfauna nennt man aucf) bie 'ißaläotherienfauna ; 
ihre Zierformen mären oorjugSmeife nach ^ rt unferer 
Zapire gebaut, unb Ratäotherium fetbft (ffig. 149), beffett 
ilberrefte ber berühmte Guüier in ben ©üßmaffergppfett 
oon ^ari£ juerft aufgefunben unb in feinem unfterblid)eu 
Söer! .. Recherches sur les ossements fossiles“ be 
fdjrieben hat, ift beren äd)ter Zt)pit<§. Za3 foebeit ermähnte 
unpaarjehige Huftier mar mit einem Rüffel, mie ber Zapir, 
oerfehen, befaß einen fitrjen ©d)mau$ unb an beit ©lieb* 
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ntafjen brei gelfen, ät)n(trf) wie bie Sfta$f)örner, beren 
mittlere ifjnt aber befonberg jum Stuftreten biente. «Sein 
©ebifj war aug brei (Srf^äfjnen, einem ©cfineibejatju, brei 
big öier oorberen unb brei Hinteren 33acfen^ät)ncn ju- 
fammengefefct. 

@g giebt faunt ein anbereg ßäyitef in ber gefamten 
f^offitienfunbe, bag in entwidetungggefdjidfttidfer 23e$ief)ung 
fo intereffant wäre, atg bagjenige, wctdjeg fidj mit beut 



Jifl. 14!t. l’alaeotberium maftnmn, Cuvier. fRrflamicttc? Sfclctt. ?ltlf bcnt 
VUtiertirit. Sind) ömibnj. 


©tubium ber tertiären Säugetiere unb mit bent ^ufammeiu 
Ijattge biefer formen mit beren Vertretern in ber Jautta 
ber Qefctwett befaßt. Stuf feinem anberen Gebiete fittb fo 
fdjtagcube unb gerabe^u überwättigenbe Vewcife für bie 
Jrangmutationgtfjeorie 31 t Jage geförbert worben, atg 
eben tjier. 9J?änner, wie ber groujofe ©aubrtj, wie bie 
amerifanifdjen gorfdjer 2 Jtorft) unb ßope, wie ber ungtücf= 
lid)e ruffifdje ^rofeffor Äowatewgft) unb wie bie beutfdjen 
©etetjrten SDanteg, SDöbertein, $ofcn, Sditoffer, $ittet unb 
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norf) onbere mehr traben es ficf) jur Aufgabe if)reS Gebens 
gemacht, bie gäben, welche unfere ©äugetierfauna ber 
gefeit mit ben ja^Kojen auSgeftorbenen ©efd)led)tern 
ber tertiären ©orwelt »erbinben, bis ju ihrem Urfprung 
hin ju oerfolgen nnb bie jwifchcn biefen Xtipen öort)an- 
benen öerwanbtfchaftlichen ©e^iehungen ju erhellen unb auf- 
juflären. 3 lbcr baS ift fein leichtes ©tüd Arbeit, benn 
um erfolgreich auf biefem weiten gelbe forfcfjen gu fönnen, 
baju bebarf eS nicht nur eines ungewöhnlichen ©djarffinnS 
unb eines großen SftaterialS an foffilen fReften mit allem 
bem f)ier§u nötigen ©eiwerf an Sitteratur unb ©ergleidjS- 
ftücfen, fonbern auch einer eingcf)enben Kenntnis bcS 
Körperbaues unferer heutigen ©äuger, ihrer ontogenetifchen 
©ntwidelung unb ihrer SebenSgewotmheiten. @o ift eS benn 
fchon in öielen gälten gelungen, bie Hbftammung monier 
©lieber unferer ©äugetierfauna ber ©egenwart feftjufteflen, 
unb babei finb Ijöchft intereffante 3 )inge befannt geworben. 
©ineS ber allerfchönften ©eifpiele folcher refonftruierter 
©tammbäume ift baSjenige, welches uns baS SBerben unb 
bie |jetauSbilbung ber ©quiben, ber pferbcartigen £iere 
oor Slugen führt. Unter ben unpaarigen ©äugern 
giebt eS eine Abteilung grober unb plumper $idhäuter, 
bie fRlfinoceribä ober ÜRaShöriter, beten iRatur ja allge- 
mein befannt ift unb h^r feiner ©rläuterung mehr be- 
barf. 311 ben unpaar^ehigen ©äugetieren gehört ferner 
aud) baS ^Sfetb unb feine ©erwanbten, wie bie oerfchie- 
benen ©felsarten, baS $ebra u - f- f- »SBemi man," fo 
jagt ©aubrt), „ein ftoljeS ©ob ficf) bäumen fiel)t, — fieht, 
wie eS mit feinem einen |mf an jcbem gub ben ©oben 
fcfjtägt unb im SDahinrennen ,b cn 2Beg oerfchlingt', fo 
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mirb man fid) auf ben erften Slugenblid faum oorfteflen 
fönnen, baff überhaupt jmifchen ihm unb einem fRTjinocerog 
öermanbtfdjaftliche S3anbe eyiftieren fönnten." Slber es 
ift bennoef) fo! $m Sllttertiär, im CSocäit ber neuen unb 
ber alten SGSelt fommt eine gamilie unpaariger ©äuger 
öor, bie |>pracot^erien mit bier gehen an ben borberen 
unb breieit an ben hinteren ©liebmafjen, unb biefe Sippen 
finb mieberum jurüdEjuführen auf eine nod) ältere ©arnrnel* 
form, auf ben 'ißhenocobuS, mit bem wir uns hier nidjt meiter 
beschäftigen fönnen. Sßon ^pracotfjerium ftammen nun 
jmeifelSohne bie fRhi nocero ff e ob; & ift &ie erftgenannte 
©attung beS UrtppuS aller übrigen Unpaarhufer, unb 
ihre ©röfje mag bie eines ^udjfeS faum übertroffen hoben, 
©in Sinbeglieb jmifdhen ben SRaShörnern unb ben $pra= 
cotherien ift bie in manchen @igentümlid)feiten mieber 
an ben Xapir erinnernbe ßopljiobon genannte ©attung, 
beren Snbibibuen an Umfang jumeilen bem recenten fRhi- 
noceroS nahe gefommen fein bürften, unb biefer fcf)tiefjcn 
fich mieberum eine grobe fReilje meiterer nashornartiger 
©efchöpfe an, fo Slceratherium unb feine Sßermanbten, 
melche mau fdjon als bie primitioften echten ÜRaSljörner 
auffaffen fann. 5)ie fRhi nocer oten ber Sefctjeit hoben 
nodj brei gehen an &en oorberen ©liebmafcen unb bie 
üierte, äußere, ift nur als Heiner rubimentärer Äno^eit 
oorhanben, Sttceratherium bagegen hotte beren nod) oier 
an ben Sßorberbeinen, aber auch hi er war bie äufjerc 
gehe bereits fefjr oiel fürder, als bie brei übrigen. S£>ic 
©enera, meld)e ben Übergang jmifchen biefen ^rototppen 
ber Nashörner unb ben s Jtl)moceroffen ber Septmelt oer= 
mittein, finb jiemlid) oollftänbig befannt, fo bafj ber gu* 
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fammenhattg biefer lederen mit ben eocänen ,'ptiracotf)crien 
iticfjt angejochten unb angejmeifelt merben fanit. 

SRidjt anberS ift e* mit ben pf erben. ®aS Paläo= 
tljerium , bas mir fd)on meiter oben fennen (ernten, fteljt 
$tt ben cbeitgenannten eocänen Unpaarhufern in genau 
bemfelben Behältnis ctroa, als mie $lceratf)erium ju ben 
crfteren. 2lucf) biefer Umftanb ift über alle Reifet erfja- 
ben unb burd) ^ab)(reid)e , an feb>r oollftänbigen gunben 
gemachte Beobachtungen ermiefett. paläotherium befaß, 
mie mir fafjen, nod) bie faft jientlid) gleich auSgebilbeten 
gehen; eine fehr nahe bamit oermanbtc, aber frf)(anfere 
unb hochbeinigere, geologifcf) jüngere Gattung, 2lnd)itlje= 
rium, bereit Bezähmung übrigens fo fehr mit beseitigen 
ber erftgenannten übereinftintmt, baS Suoier beibe oer= 
einigte, ehe er bie ©liebmalen ber lederen gorm !annte, 
äeigt aber fcfjon bie Sftitteljehe fe|r oiel ftärfer entmicfelt. 
25iefeS ©efd)ledjt ift ber eigentliche 2luSgangSpunft unferer 
Pferbe, bereit ©tammbaum üont Slnchitherium ab mo|l 
ju ben genaueft befannteit Gingen in ber Paläontologie 
überhaupt gehört. Bei ben geologifcf) jüngeren formen 
treten allmählich bie liitfe unb bie rechte ge|e mehr unb 
mehr juriicf, unb nur bie mittlere bleibt beftehen. 3eue 
geigen fid) bei ben pliocättett ©attungen id)on fetjr ftarf 
rebujiert, unb beim Pferb fittb nur nod) büitne ftilett- 
förmige Änocheit ^u fehett, bie burd) einen 3tüdfd)lag, 
burd) SltaoiSmuS, in feltenen fällen mieber fel)r oiel be= 
beutettber entmicfelt fein föniten, fo ba| bann ber Bau 
ber ©liebma|en beS betreffenben ^ttbioibuumS burchauS 
att bie pliocäneit 2lf)nen ber Pferbe, an ProtoljippuS 
unb ^>ipparion erinnert, ©leidjjeitig mit ber Umbilbung 
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ber jfufünoc^en ging bei beit pferbcartigen (Säugern and) 
eine Umgeftaltung ber 23e$af)nung oor fidj, bie fid) genau 
eben jo feftfteHen läfet. 

„ 2 Benn mir," jagt ©aubrt), „blofi bie heutigen S 3 or* 
fotnmnijje betrauten, jo mürbe eg ung fdjmer fallen, bie 
jtitettjörmigen $nod)en beg sßferbefufjeg ju beuten, bie 
feine gunftion befifjen. Soldje Organe of)ne jfunftion 
mürben nnbegreiflicf) jein, ftünbe ung bie $rangmutationg= 
tljeorie nid)t ^elfenb jur Seite. 9lngefid)tg foldjer rubU 
mentärer unb unnü^er Organe fönnte man an bie 2J?ög= 
lidtfeit glauben, bafs bie Harmonie ber orgauifdjen SBclt 
irgenbmie gejtört merben fönne, ung Srangmutationg* 
tfyeoretifern aber, bie mir bie Wirten nur alg ein fad)e 
oorübergefyenbe SDioben betrauten, t»erjcf>lägt eg menig, 
menn mir nid^t afleg bag, bejjen ©ntmitfefung mir burdj 
bie geologifdjen 3 eitabjd)nitte fyinburd) oerfolgen fönnen, 
auj jeber Stufe ber SEBefen oereinigt micberfinben; mag 
fyeute unnüjj ijt, mar gejtern oon Sfufjen, ober mirb eg 
morgen fein. Söenn mir im jfriil)ja|r einen ÜBauin feljen, 
bejjen ©lütenfnojpen fiel) nid)t gleid) junt üollen 2 aub 
entmideln, jo munbern mir ung nidjt im geringjten, 
miffen mir bod), bafc jene Suojpen fid) langjam entmideln, 
unb feljen mir bie Staubfäben unb ^ßiftille ber Blüten 
oertrodnen, jo jeifyen mir bejjentroegen bie Statur mit 
nickten ber Unoollftanbigfeit, benn mir erinnern ung 
baran, baf? i(jr Saft ficf) ummanbeln mirb 311 föftlidjen 
5 rüd)ten. Stid)t anberg ijt eg mit ber (Sntmitfelung ber 
tierijdien Organe im Sauf ber 3 c i ten > ^ er ein 

Organ auj oon nichtigem, unnüfjem Slnfefjen, bort oer* 
jdjminbet ein anbereg, bag jo bebeutfam erjd)ien, biefeg 

14 
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Auftreten ober, biefe Sltropljie ober biefe |>t)pertrophie 
fiitb nichts als ©rfdljeinungen ber allmählichen Sntwidelung, 
burd) toelcfje ber göttliche Zünftler bie üftatur gum beften 
(Snbe leitet." Stile bie hochintereffantcn '3lf)at^ad)en, welche 
bie neuere Paläontologie begiiglich ber SBerwanbtfdjaft 
unferer ©äuger hat feftfteüen fönnen, l)ier nur anbeutungS* 
weife öorgufiihreu, bagu mangeln uns $eit unb 9taum. 
28ir müßten ein bitfeS Pud) fdjreiben, um nur bie wcfent* 
lidjften ber t)ierljer gehörigen Xinge gu erörtern, bereu $af)l 
täglid) gunimmt, benn bie Sßiffenfchaft ftef)t nie ftiH, uitb 
jebeS b)äuft neue @rruugenfd)aften auf bie alten. 
Sntmer gröber, aber auch weitläufiger unb fdjmieriger gu 
überfeheu wirb bie ÜUtonnigfaltigfeit ber formen. 

2)ie jüngere gauna beS Xertiär^ weift als eine ihr 
gang bcfoitbere (5igentiimlid)feit baS Sluftreten grober 
VRüffeltiere auf, bereu SntwidelungSgebiet nach beit 
neueren Slnfdjauungen nicht (Suropa, fottbern ein t>or= 
malS im Dften unb ©iiboften unfereS SrbteilS oorljanben 
gewefener Kontinent, ber £emuren!ontinent ober fiemurien 
gewefen fein fotl. SluS bcm geologifdjen Porfomtnen ber 
Semuren, einer Jamilie ber Halbaffen, weldje wäljrenb 
beS SllttertiärS noch bcftimmte Vorläufer in Suropa unb 
Slmerifa gehabt haben, bann aber gänglich aus biefeit 
Srbteilen öerfchwuubeit finb, in ber ©egenwart aber baS 
füblidje Stfrifa, SDtabagaSfar unb ©übafien beoölfern, 
fdjtiebt man auf biefeS ehemalige ^eftlanb, beffen krümmer 
bie erwähnten PerbreittmgSbegirfe ber Halbaffen barftellen. 
Jür beffen oormaligcS Porhänbenfein fprechen übrigens 
noch eine 5Reil)e anberer googeographifdjrr unb audh geo= 
logifdjer Xt)atfac^en, wie beim auch buidj bie mufter* 
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gütigen Arbeiten Sfteumaprg bie (Sjiftenj Semurieng fd)on 
mäfrenb ber Surajeit ertuiefen jein bürfte. Slug jenem 
mäfrenb ber jüngeren Sertiärjeit unter bie gluten 
üßeereg untergetaudjten geftlanbe finb aljo bie paarjefigen 
Üiüffelträger, bie (Slepfanten, SKaftobonten, $)inotferien 
unb noef anbere ©äuger inefr eingemanbert in unjeren 
Kontinent, unb fpäter non biejem in üftorb* unb in ©üb* 
amerifa, mafrftfeinlid) barum, meil ifre alte |>eimat 



ijifl. 150. Dinotberium giganteuro, Kaup. 2cf)iibel im Sarmftäbter Diufeum. 
Slu« btm 3ungtcrtiflc »on (SppelSljctm. 

üon ben SBaffermogen bebedt mürbe, mäfrenb, mie mir 
fafen, ber Urfif ber älteren, ber ißaläotferienfauna ofne 
3meifel bie neue Söelt gemefen ijt, unb beren ältejte 
Vertreter in Europa oon bortfer ju uni gefommen fein 
bitrften. 

3u ben jonberbarften SD)pen ber genannten Ütüffel* 
tiere ober ^ßrobofeibier gehört $>inotf)erinm ($ig. 150), 
aug beffen llnterfiejer jmei grobe, fadenförmig naef 
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unten gefrümmte ©tofijähne f)ertoorragen, unb ba$ an 
4,5 Sfteter tjorf) gemorben ift. 3n (Suropa unb Snbien 
finb fRefte biefeS Ungeheuers aufgcbecft morben, in bem 
lejjteren Sanbe in ctmaS älteren ©ebintenten (©imalib 
bilbungen), als in unferem (Srbteil, beffen jiingften STertiär= 
ablagerungen fie jumcift angehören. ®en oorftehenb ab* 
gebilbeten ©chäbel, eine 3ürbe beS ÜJfufeumS in $>armftabt, 
hat im ^ahre 1836 ber ißrofeffor ßlipftein auS ©iefcen in 



gtfl. 151. Mastodon augustidens, Cuvier. Sicftauritrt nacfj bcn jungtertiären 
SHeften Don Simone in Svantmdj. SRacfj ©aubnj. 


(IppelShetm bei 9ttains auSgegraben. SJfaftobon, ber 
ßi^cnjahn ($ig. 151), nach feinen benjenigen ber ©chmeine 
ähnlichen gt^enförntigen $ähnen, ^ em europäifdjen 
tertiär, in 9Imerifa aber noch *> en biluoialen ©Übungen 
in oielen Slrten angehört, ift mehrfach in öoüftänbigen 
©felctten gefunben morben. SineS ber erften, baS aus» 
gegraben tuurbe, ftammt oont Dhio nnb gelangte burdj 
feinen* ^inber, einen franjöfifchen Dffijier, nach 
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loofelbft man e§ als Dfpomammont ober als Dfpotier 
bejeidjnete, mie benn aucf) bie $nod)en bcS ÜDiaftobou 
lange mit benjenigen beS SJtommont fefbft bermedjfelt 
morben finb. jDafc biefeg festere übrigens mit 2ftaftobott 
in engen bermanbtfdjaftlidjen Se^te^ungeit ftefjt, ba§ ift 
fieser unb ermtefen, menit eS au cf) auf beit erften Slnblicf 
baoon abäumeicfjen fcfjeint. 9Diit biestern ^aarfleib, baS 
if)m ermöglichte, bie falten unb bereiften ©egenben ju 



Jifl. 152. Klepbas primigeninp, Blnroenbacli. 


bemofjnen, mar bas SJtommont, Elepbas primigeuius 
($ig. 152), berfeljen, baS eine ber für bie 2)iluöialbilbungen 
bejeic^nenbften 5 0rmelt barftetlt unb mol)l in groüeit 
beerben bie ©teppen unb Xunbreit ber bamaligett $eit 
beoölferte. 3Jlit ©d)luf? biefer lepten ^eriobe in ber @nt= 
micfelung unfereS platteten ift eS jufammen mit noef) anbe* 
reit 2)ilubialtierett oon ber * (Srbe auf ganj rätfelf)afte 
unb itod) böflig unaufgeffärte SBeife bcrfdjmuttbeii. ^ür 
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bie ganz ungeheuere ©ttmidelung biefcr riefigeit ißroboS- 
cibterS fpridjt allein fcfjon ber Umftanb iiberzeugenb genug, 
baff etrna ein T'ritteil beS gefamten auf @rben oerbraucfjten 
(SlfenbeiitS oon ben jafjllofen foffilen @tof 3 $äf)tten be^ 
9Rammont geliefert mirb. ©an$e Sabaoer beSfelben finb 
im fibirifdjen ©fe eingefroren gefunbeu morben, leiber 
aber ift aus UnfenntniS ober Unoerftanb ber ginber 
nicht oie( baoon erhalten geblieben, hoch faittt man fich 
heutzutage, banf biefer erfrorenen Seichen immerhin ein 
richtiges $8ilb biefeS 9iiefentiereS machen, beffen gleifd) 
einmal noch fo frifd) im ©fe erhalten geblieben mar, bafe 
tungufifche Söget ihren §unben baoon ju freffen geben 
unb fidj auS feinem g e ß SRiemenjeug fchneiben fonnteit. 
©ein treuer Begleiter mar eine 9iaShornart, Rhinoceros 
tichorhinus, beffen Seiten ebenfalls in gefrorenem 3«" 
ftanb noch oorfommen, bem jebod) ein SKoIlpelj, ähnlich 
mie baS üRammont einen hatte, mangelte. man aber 
noch ipoifchen feinen 3öh ncn f^utterrefte, unb barunter 
fabeln oon ißinuS unb anbereu Koniferen fanb, melche 
barauf hinbeuten, baff feine 9Iiifentf)altSorte mit ähnlichen 
©em'ächfen, mie baS «Sibirien ber ©egenmart beftanben 
maren, fo faitn an feiner uorbifchen 9?atur nicfjt ge= 
jmeifelt merben. 

bangt beim bort bcmegungölob 
ßunt Sbnaul jufantnigebaUt, 

2o riefenfaul unb riefengrofj 
3m Ururururioorb? 

SOreifad; fo nuid)tig als ein «Stier, 
dreifach fo fdjtoer unb bumm — 

©n ftlettertier, ein JtraUentier: 

$aS ißegatljerium!" 
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2Bir fönnten uns eigcntlid) eine roeitere @d)ilberung 
beS 5D?egatf)erium (gig. 153) fparen, fo fdfön unb gut 
f)at uns ©dfeffel in ben obenftef)enben, feinem aübelannten 
„©aubeamuS" entnommenen bumoriftifdjen SSerfen bie 
9tatur biefeS SRiefenfaultierS gefcfjilbert, beffen ©ebeine 



JVifl 153. Megatherium Cuireri. Desiuat. 'Jlui bcm 'Uampcnito JlrgcittinicitS. 

. Sfftctt im SKabribcr SMufcum. 

im ^ampeano, einer analog unferem £öb (fiel)e im lepteit 
Kapitel biefeS SSudfeS) burd) bie Suftftrömungen jufammen= 
getragenen, mächtigen fanbigmergeligen Ablagerung in ben 
^ßampaS Argentiniens begraben liegen mitfamt nod) oielen 
anberen Üiertörpent, als ba finb riefige ©ürteltiere, fo baS 
©Ipptobon (gig. 1 54) unb ber ijknocbtuS, grobe Slawen, ^»irfc^e. 
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Siamag unb ißferbe, welche alle unbestreitbar bie Vorläufer 
ber heutigen Säugetiere Sübamerifag finb, »nenn auep feine 
iprer Arten mepr am Sieben ift. An bie $>imenfionen eine« 
©leppanten pat bie Körpergröße beg SKegatperiunt ficperlicp 
perangereiept, bag fief) mopl jumeift oermittelft feinet ge-' 
maltig entmicfelten Scpmanjeg, beffen eg fiep alg Stüpe be= 
biente, unb feiner enorm ftarfen Hinterbeine fortbemegte 
unb im ftanbe mar, Säume ju entmurjeln, um fie naep* 
per afyufreffcn. Stn SRufeum *u äRabrib fann man bag 



ftifl. 154. Olyptodoa. S(u§ bem ^ampeano Slruentinten?. 


erfte Sfelett biefeg Wiefentiereg , bag oor nunmepr 100 
Sapren bortpin gebracht mürbe, bemunbern, 

,,$)od) bift bu ftaunenb ifjtn genagt, 

Vertiere nid)t beit 2Hut: 

©o ungeheure ^autljeit tf)at 
9?ur bor bet ©iinbflut gut." 

Weben bem Wiefenfaultier lebten $ur $eit ber ©itbung 
beg ^iampeano in Argentinien noep Wiefengiirteltiere, bie 
ebenermäpnten ©Ipptobon unb ißanoeptug, melcpe oon einem 
mäeptigen fepilbfrötenartigen, aber aug fleinen Knocpen* 
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platten beftefjenben ißan^er umgürtet roaren. tiefer festere 
mar unbemeglid), nicf)t aber mobil unb gegliebert mie ber* 
jeitige ber gegenmärtig lebenben ©iirtcltiere. Audj bie 
©Ipptobonten ftnb ©efcljöpfe oon bcträdjtlicfjer SDtmenfioit 
gemefen, uub man fann fiel) biefelben am beften als riefige 
lanbfcfylbfrötenartige, bem 3tf)inocerog an ©röfje faunt 
naefiftefjenbe 93ierfüfeler oorfteflen. 

@f)e mir biefeg Äapitcl befd)(iefjen, mögen un§ nod) 
einige Sßorte über bie foffilen Affen uub über ben Xertiär* 
menfdjen oergönnt jein. gojfile ^tffenrefte finb in fäno* 
joifd)en ©ebimenten feltene $>inge, bod) mefjren fic^ bie 
^unbe täglich, unb erft oor furjer 3 f it mürbe nod) in 
s Jiouffitton ein Affenfdjäbel auggegraben, ber ein 93inbe* 
glieb barfteCft jmifdjen ben SWeerfajjen unb bem oon 
s ßifermi bei Atfjen, einem ber reidjfteu J-unbpunfte tertiärer 
©äugetierrefte in Suropa, ftammenben SKefopitfyccug 
(gig. 155). SDiefer festere mar ein bem s }$noian äffnlicfjer 
£ppu3, melier mieberum bie £üde jmifd}en ben @d)lauf* 
affen unb ben Sfteerfafcen au^ufüHen fdjeint. 2)er inter* 
effantefte gunb in biefer ©cjieljung ift aber big oor furjem 
ber SDrpopitljccug (Jig. 156) gemefeit, ber im Jungtertiär 
oon SÖiitteleuropa entbedt mürbe unb ben menfdjen* 
äljnlidjften Riffen barfteüen füllte. Jtt ber ganzen Aug* 
bilbung feineg 6d)äbelg glaubte man ftarfe ißermanbt* 
fc^aft mit bem 9iegerti)pug erfenneit ju müffen, junial 
aud) feine ©adeit^ä^ne ben menfdjlidjeu fefjr nalje fteljen, 
unb ber ©cfjafjn aufredjt mar unb nicf)t nad) oorne ge* 
neigt, mie bieg bei ben Affen ber J-afl ift- So, man ift 
fogar fomeit gegangen, bem 3)rt)opitf)ecug bie Anfertigung 
rofjer ^oerfteinmaffen (J-ig. 157) aug bem Jungtertiär 
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©übfranfreicfjS jujufcfyretöen, bereit Strtefaftennatur übrigens 
non fef>r Joinpetenter ©eite (SBircfjolb) ftarf angejineifelt 



ryig. 155. Mesopitliecus i’enteliri, Gaudry. Jungtertiär Sun 'Pilermi Sei Sttljeu. 



Jig. 156. Dryopithecu* Fontani, Gaudry. Jungtertiär Bon St. Önubcitä in 
granlreirf). Sinter Untertiefer son au Ben unb Bon oben gefetjen. 
c Sdjncibcjabn ; 3p unb 4p oorbere Sarfenjäljne ; la unb 3a erfte SNotaren 
3a SUucole beb hinteren SBacfenjaljrtcS. 
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roorbcit ift. teuere $itnbe biefcS fcltfamen s 2(ffentierc3 
l)aben aber alte biefe fdjönen Kombinationen untgetoorfeu, 
„unb banadj, roa§ matt nun Dom $)rt)opitf)eat§ roci&," 
fagt (Maubrt), „mar er nid)t nur meit oom Sttetijdjcit 



,ti8 157. Jeucriteiufblittcv aus bcnt 3ungteitiär »011 Iljcnoi) in ^ranfreid), 
roeftfie bet ®rt)opitf|cciiS bearbeitet Ijaben fall. 


entfernt, fottbertt ttod) auf ntebrigerer ©tufe ftetjenb, al§ 
mehrere lebettbe Riffen, $a e3 aber ber f)öd)ft enttoitfeltfte 
ift unter ben foffilett $t)pen biefer ©efdjöpfe, fo mufj matt 
eittgeftefjen, baft bie Paläontologie ba§ groifdjenglieb jmifdjen 
bem 9Henfcf)en unb ben Vieren noef) ttidjt gefunben Ijat." 
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Sann man biefe« unfer (Gefcfilecfit mit ben Slffnt 
oerbiubenbe (Gefcfiöpf aud) nocfi niefit liacfimeifen, jo glaubt 
man boefi in neuerer 3 e *t mieber bem tertiären SRenfcfien 
felbft auf ber Spur ju fein. @« märe bie« nitfit ba« 
c-rftc 9RaI, baft man meint, bergleicfien feftftetten ju fönnen, 
unb bie Sefire oon unferem llrafin au« ber Xertiär^eit 
ift niefit neu. $Reu aber ift biefe« 2Ral bie ?lrt unb 
SEBeife, mie ber tertiäre SRenfcfi gelebt fiaben fotl. 9Ran 
fiat nämliefi im rceiter oben fefion ermäfinten ©ampeano 
ber nrgentinifefien fRepublif, fo bei ©afo bet Gannon in 
ber iRäfie oon flRercebe«, ©ati^er oon (Glpptobon unb 
tmn ©anoefitu« au«gegraben, bie mit ber ©auefiöffnung 
itacfi unten, mit bem SRütfcn aber itacfi oben in ber Grbe 
lagen unb auf ber alten ©obenoberfläefie, bie in bereit 
Scfiuft erfialten geblieben mar, aufrnfiten. Um bie ©an^cr 
fierum beobaefitete man Äofilen* unb ?lfcfierefte, jerfcfilageite 
Steine unb ftnoefien ber foffilen Säuger be« ©ampeano. 
„Xiefe gunbe," fagt ?lmegfiino, einer ber Sntbecfer ber 
befagten Xinge, „lieft nur eine Xeutung ju, benn mir 
erinnern nocfimal« baran, baft ber ©ampeano eine fubäriftfie 
(b. fi. burefi Suftftrömungen jufammengemefite) gormatioit 
ift. Xer 2Renfcfi ber ©liocän$eit (ber jüngften Xertiär= 
bilbung) fiatte fiefi ben ©anjer be« toten (Gürteltiere« 
au«geleert unb jur SBofittung eingeridfitet, unb, um ctrna« 
mefir Staunt ju geminnen, fiatte er bie @rbe unter bent= 
felben au«gefiöfilt. Solcfie ©an^er fiaben itacfi ©urmeifter 
eine tätige oon 1,54 SReter, eine ©reite oon 1,32 unb 
1,05 SReter «g>öfie; mürbe ber ©oben barunter noefi etma« 
fierau«gefrajjt, fo gab ba« einen SRaum oon 1,5 SReter 
.fjjöfic, ber gegen bie (Elemente, mie auefi gegen bie Eingriffe 
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milber stiere oölligen ©dptt) gemährte. 2 )ie Jütten oider 
heute lebenbett äBilbeit unb bie Sabinen oieler ?D?atrofen 
finb nicpt jo geräumig." ferner hat man aud) aufrecht 
geftetlte ^anjer mit ttienfchtidjett ©fdetteu bariu gefunben, 
unb ^mar mären fie, mie man beobachten louttte, ftet§ fo 
gefteUt, bafj ber SRüdenfdjilb bem gefürchteten <pampag= 
fturm jugemenbet gemefen ift. 2 Bag nun bag tertiäre 
Witter biefer SHefte anbetrifft, fo mollen mir hier benierfen, 
ba [5 über bie «Stellung beg ißanipeano noch 3 IDe ‘f e ^ unter 
ben ©eologen Oeftetjen, benn nach Santiago 9ioth hat 
berfelbe eoeäneg, nach Anteghino ganj Jungtertiär eg, ptio* 
cäneg, unb nad) anberen ©eiehrten mieberunt nur biluüialeg 
Filter. £ie abfolute 9iid)tig!eit ber h' er aufgeführten 
Sthatfadjen ift über jebeg ©ebettfen erhaben, anberg oer- 
hält eg fi<h mit ben baraug gezogenen meitgehettben 
©djlüffen, bereit SBert mir bal)ingeftetlt fein laffen müffen. 
ÜDod) follen auch biefeg nicht bie älteften menfchlichen 
©puren in Argentinien fein, benn in einer noch früher 
jur Augbilbung gefomntenen ®djid)tenreil)e Argentinieng, 
in ben unter bem ißampeano lagernben, Araucano ge* 
nannten, mitteltertiären Ablagerungen finb bearbeitete 
©teine, jerfpaltene IRöfjrenfnocfjen u. f. f. nachgemiefeit 
morbeit, auch 5 eu erftätten, bereit fünftlicfje unb ooit 
2 ttenfd)enhanb erzeugte 9?atur aug bem abfoluten ÜJiangel 
irgenb eineg Sßtaterialg, mie $orf ober Äot)le, bie ju* 
fäfligermeife hätten in 93ranb geraten fönnen, im Arau* 
cano noch mel)r beftätigt rairb. Auch über biefe eigen* 
tüntlidjen $unbe läfit fich jur 3 e *t nur toeuiö fagen. 
9JJatt muh oorfid)tig fein in folgen Gingen, bag hat 
utig ber jüngft 311 £age geförberte ^rpopitheeug gelehrt! 
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Die SeMmentärfonnationen mit bcfottfccrer 
öcrücfficfytiguttö bes bcittfc^cn (ßruitb unb 

öoben» 

Die paläojoifdjen Gilbungen. (Sambriuui unb Silur. Die beoo^ 
uifd)en Sebimente unb bereu Dlb*reb*fanbftone=5acie3. DaS car= 
boitifcf)e Softem. 38a3 bie ©teinfotjlen finb unb wie ber Skr= 
foljlung«pro$efi Bor fid) gefjt. Über bie Sntfteljung beä @rbül$. 
Die ©ilbung ber Steinloblenflöpe. Deutfd)lanb3 @teiufof)Iengebiete. 
Die Ablagerung bes permifdjen ober bQabifrfjen ©tjftemst. Die @r$* 
fübrung be3 SlupferfdjieferS. Die Steinfaljlager im beutfdjeu ©erm. 
Über bie ßntftefjung ber Steinfal^Iager überhaupt. Die ©loffo= 
pteriSflora unb bie permo=carbouifd)e (SiSjeit. (EtroaS Bon ber ger= 
manifd)eu unb Bon ber alpinen Driaä. Dad Surafpftem unb bie 
ftreibe}ri)id)ten. (Einige# über bie tertiären ©ebilbe. ©dtlufj. 

£aS ättefte ber fünf groben bie patao^oifc^e $ra 
umfaffeitbe ©tjftem nennt man ba§ catnbrifdje. ©einen 
Spanien bat eS öon ber Sanbfcfjaft (Sambria in SEBateS, 
womit bie Körner einen 2eil biefer ©raffetjaft be$eid)neten, 
ert)alten. ©nge fdjtiebt bab ßatitbrium mit feiner öor= 
n>iegeitb au8 £t)onfd>iefern, ©anbfteiiten unb ©rauwaefeu 
beftefyenben ©ct)id;tenreib)e fid) an bie unterlageroben fri)= 
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ftaflinifdjen (Schiefer, an bie ©ebilbe ber archäifchen &ra 
an, unb große StuSbehnung befifct baSfelbe in ben oer= 
fdjiebenften Krbteilen unb Sänbern, fo befonberS in 9lorb* 
amerifa, in Kuropa unb in Oftafien. 2)ie gauna trägt 
einen auSgefprochenen Dieffeecf)aralter an fid), ber fid) im 
allgemeinen in fämtlidjen cambrifdien ©ebilben uitfereS 
ißlaneten gfeicftbleibt, unb tro^bem man Slblagerungen 
fennt, beren Stbfafc ficherlid) in ber 9lähe beS ßanbeS 
erfolgt fein mufs, fo finb bie ©puren oon ©eidjtmaffer* 
tieren aus cambrifdjer ßeit hoch fefjr feiten. Die erfte 
gauna, bie in biefen uralten ©ebimenten begraben liegt, 
iff aber eine fd)on feljr reichhaltige. ©d)roämme unb 
ähnliche ©ebilbe, allerbingS formen oon befremblidjem 
SluSfehen, SJiebufen unb Guallen, Srachiopoben unb äSeich* 
tiere, bann oon ben ©Uebertieren bie Drilobiten mit ihren 
blinben ober nur erft fchmach entroicfelte klugen befipen= 
ben formen, ein befonberS auf ben befagten Dieffee« 
charafter hintoeifenben Umftanb, fo ißarabojibeS (gig. 67 
©eite 149) finb fdjon barunter oertreten. Die Überrefte 
oon Sßirbeltieren unb oon einer ©üfnoaffer*, refp. £anb* 
flora unb $auna h at 01011 101 Kambrium bis bato noch 
nid)t aufgefunben. 3n Kuropa treffen mir biefeS ©pftem 
im ffanbinaoifchen korben, in ben ritffifchen Dftfeeprooinjen, 
in Knglanb unb graitfreid) in gröberer $luSbel)nung an, 
mährenb beffen ©chichten in Deutfdjlanb nur eine feljr 
untergeorbnete Siolle fpielen unb aud) ba, rno biefelben in 
unferem |>eimatlanbe auftreten, feinerlei ober nur fehr 
problematifd)e ©puren oon goffüien führen. Sftur beim 
Dorfe Seimig in ber 9lähe oon |>of jeigt fich in cambri* 
fd)en Schiefern eine reiche $äuna 00n drilobiten. 
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93on nidjt riet größerer 33ebeutung als bie cambrifcfjen 
©ebilbe finb bie fi(urtfcf>en Ablagerungen für baS beutle 
2anb. Sn SRittelbeutfdjlanb, fo im $bünngerwalb, im 
3-ranfenwalb unb im gidjtelgebirge fennt man im Anfdjlufs 
an bie fdjon ermähnte» foffilienleeren cambrifcben ©d)ic^ten 
foldje filurifdjen Alters. ^Dagegen ift in SRufjlanb, in 
33öbmen unb in (Jnglanb bie fiturifdje 3-ormation 9 e * 
waltig entwidelt, wie bentt auch itjre öejeiebnung non 
Siluria, einem tarnen ftammt, weldjen ebenfalls bie 
91ömer einem anberen ßanbflrid; non 23aleS gegeben haben, 
©rofee 3Wäd)tigfeit unb Ausbreitung haben bie filurifdjen 
ödbungen in ber neuen 2Belt aufeuweifen, bie fetjr reich 
fiiib an eblen ©r^en, fo j. S. baS an 126 beutle Guabrat* 
meileit einnebmenbe Areal im Cften non Sonja, im füb* 
licken SöiSconfin unb im uorbweftlid)en SüinoiS, meines 
als ©leiglanjregion beS oberen ÜRiffiffippi be^eid>uet toirb 
unb eine unerfeböpfliebe äRenge non 23lei=, 3^** Tupfer* 
unb anberen nupbaren StRineralicn in fid) birgt. Snt 
amerifanifdien Silur, unb jwar in ber ©incinuatü©ruppe ge* 
nannten Abteilung treffen wir bie allererften 2anbpflan$en 
an (Seite 117), wie benn ber ©efamtdjarafter ber filu* 
rifd)en glora unb gauna ein wefentlicb anberer, tjötjcr 
entwidelter unb fortgefebrittener ift, gegenüber bemjenigen 
ber cambrifcben <ßftan$en unb Xiere. 3m Silur finb auch 
bie erften Spuren non Snfeften unb non Sforpionen oor* 
banben, bie $opffiif}er unb Xrilobiten beberrfeben noch 
bie SReere, unb in ben oberften ^Regionen beS SpftemS 
ftellen ficb bie älteften Überrefte non SBirbeltieren, non 
Selacbiern, einer ©ruppe ber $ifcbe ntit nur unoollfommen 
nerfnöcbertcr SBirbelfäute ein. Arm an formen war bie 
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filurifcfje gauua fidjerlid) nicht, mentt man bebenft, bafi 
man jur ©tuube allein fd£)on an 10000 Arten ftturifcfjer 
Siere fennen gelernt hat. 

Sn ©ornmall unb in ®euonff)ire Ratten bie beibeit 
englifdjen fjorfd^er 2Rurd)ifon unb ©ebgmid juerft eine 
©d^ic^tenreilje erfannt, roeldje jünger als bie cambrifdjen unb 
filurifd)en Ablagerungen ift, unb hatten berfelbett nacfj bem 
©ebiet il)rer hauptfäd)lid)en ©ntmicfeluitg ben tarnen beüo= 
ttifche Formation gegeben, ßmeierlei AuSbilbuitgSmeife jeigt 
baS beöottifdje ©latent in (Snglanb, nämlich einmal, unb 
jmar in ©ettonfhire unb ben angrenjenben ©raffdjafteit 
eine mit beseitigen ber beoonifefjen Ablagerungen auf bem 
europäifdjett Kontinente, bie mir im folgenben nod) be* 
fpredf)en metben, burdjauS ibeutifd^e, fobann aber im füb 
liehen SEBaleS, in ^erforbfljire, in ©djottlanb unb auf 
ben DrfnetjS eine anbere, aus glimmerreichen ©anbfteineit 
unb ÜRergeln, bem Olb=reb=fanbftoue beftetjenbe. derartige 
gleidjalterige, aber unter oerfdf|iebenen Umftänben erfolgte 
©efteinSablageruitgen bejeidjnet man in ber geologifdjeu 
Söiffenfc^aft gemeiniglich als gacieSbilbungett, unb fo 
nennen mir benn bie foeben ermähnten ©anbfteitt* unb 
9)?ergelfd}ichten beS SDeoon feine D(b=reb=faubftone=gacieS. 
®iefer fehlen bie in ber gemöhttlichen AuSbilbung beS bc= 
oonifchen ©hftemS oorfomntenben f^offilien, bagegen enthält 
ber alte rote ©anbftein bie Überrefte öon 2anbpflattjen, 
uon ©igantoftrafen ( s $terhgotuS, $ig. 70) unb non beit 
s ßanjergattoibett, bie mir fdljoit eingehettber befprodjen hoben 
(gig. 74 unb 75). 9?idE)t nur auf bie befagten ©ebiete 
beS britifcheit Reiches ift bie Dlb=reb*fanbftone=$acieS beS 
$eüon befd)rätift, auch > n ruffifdjen Dftfeegebieteu, 
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in ißobolien ltub foßar f)od) oben im arftiften korben, 
in ©rönlanb nnb auf ©pibbergeit fjat man biefelbe 
in neuerer ßeit aufgefuitben. SJJante englifte ©eologen 
fjaben bie SXnfic^t oertreten, baff bie als Clb*reb*fanbftone 
entiuicfebten beöonifcfjen Vilbungeit bie Abfä&e grober ©üb* 
mafferfeen barfteüten, roa§ jeborf) fcfjon au§ bem Umftanb, 
bab auch marine Zierformen im alten roten ©anbftein 
gcfunben roorben finb, unhaltbar erfrfjeint. 

3n ber gemöfynliten marinen AuSbilbuug f)at bie 
Zeoonformation and) auf bem europäiften f^efttanbe nnb 
befonberä aud) in Zcutfdjlanb gröbere Verbreitung, f>ier 
in erfter fiinie im rfyeiniften ©tiefergebirge unb in ber 
Gifel, bann im £>arj, im Mittelgebirge unb in Ztjiiringen, 
fd)lieblid) in ©djtefieit in ber Umgebung oon ©lap. 
Calceola sandalina (Mig. 43), Stringocephalus Burtini 
(Mig. GO), Megalodon cucullatus (Mig. 61), Goniatites 
intumescens (Mig. 66) finb mittige £eitfoffilien für biefe 
©ebiniente beä beutften Zeoon. Ziefe§ ift aut in inbu* 
ftrieller Vejieljung fefjr mittig, benn bei Saub am fR^ein 
unb an oerftiebenen ©teilen SRaffau’8 merben in ben befagten 
Ablagerungen oorjüglite, über ba§ ganje Zeutftlanb 
oerbreitete Zatftiefer gebroten, unb bei Sörilon in SBeft* 
falen, bei SBeilburg, Ziüeitburg u. f. f. in 9iaffau, im $arje 
bei ßlauätfjal, ©Ibingerobe, $orge u. f- f- treten im Zeoou 
9tot= unb Vrauneifenerje in |)ülle unb Mülle «nf, unb 
jOoar in 3ufammenf)ang mit einem maffigen ©eftein, bem 
ZiabaS unb mit beffen Zuffen, ben ©talfteinen. An biefen 
lederen gelSarten ift ba§ beoonifdje ©pftem fel)r reit, 
unb mäfjrenb beS Abfa|e§ feiner ©ebimente müffen ge= 
maltige ZiabalauSbrüte erfolgt fein. Zag biefe§ Vor* 
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fontmen üon (Sifenfteinen in ben ermähnten ©egenben 
eine beträd;tticfje Snbuftrie in'3 Sebeit gerufen ^at, ba§ 
braucht rooljl tjier nicfjt bcfonberä f>ert>orgef;oben ju merben. 

$>ie Ablagerungen, non melden bisher bie $Rebe mar, 
finb marinen Urfprung3, menigftenS jitm größten $eile. 
2>ie§ ift nun für bie ©djicljtenreifjen be§ carboitijdjen 
St)ftem§ ober ber Steinfohlenformaüon burdjauS nid)t 
mehr in boflem 2Kafie gültig, benn fjier haben mir Sumpf*, 
Süfimaffer* unb Sanbbilbuitgen neben echten marinen Sebi* 
menten, unb mäfyrenb biefe leptereu ju beginn ber Stein* 
foljlenjeit noch ba§ Übergemidjt Ratten, änbert fid) fpäter 
ba§ Verhältnis ©unften ber erftgenannten Abfäpe. 
müffen in carbonifdjer $eit mannigfache Vcränberungen 
in ber Dberflädjengeftaltung unferer (Srbe t>or fid) gegangen 
fein, baS Sanbareal mürbe bur<h Hebungen größerer 
©ebiete beträchtlich oer mehrt, unb jmar befonbcrS ju Gnbe 
ber Steinfohlenperiobe, mie baS ja au§ bem foebcn bejüg* 
lid) ber Verteilung mariner unb tcrreftrer Ablagerungen 
©efagten heroorgel)t. „Auf bem bem SOfeere abgemonueneit 
flachen Xerrain," fagt Grebner, „fammelten fich bie atmo* 
fphärifd^en SOaffer, beren Ablauf burd) jufammen* 
pängenbe glu&fofteme noch menig geregelt mar, in gal)!* 
lofen feichten Tümpeln an unb oermanbelten baSfelbe in 
fumpfige Sftieberuugen, auf meldjeit eine üppige $;lora 
empormudjevte, meit auSgebehnte 25fd)ungeln bilbete unb 
ba§ Material ber fpätereu Kohlenflöze lieferte. äBäfjrenb 
berfelben ^eit nahm jeboch aud) ber ^ßrojefj ber ®eftein§* 
bilbung auf bem ÜKeereSgrunbe feinen Fortgang." Stuf 
bie glora ber Steinfohlenjeit brauchen mir h^r tuot)l 
nicht mehr eingehenber jurüdjufommen. $ie mefenttichften 
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Xppen unb Vertreter berfetben, als bie Saumfarne, bie 
3fliefenfct)ac^tel^afme r bie ©puppen* unb bie Sieget bau me, 
enbtief) bie (Sorbaiteen fennen mir fdjon au§ bem 5. Kapitel 
biefeS 93anbe§, biirfen baper unfere 2efcr mot)t miebev 
barauf jurüdroeifen, unb ma§ bie g auna betrifft, fo ift 
biefetbe auSgejeirfjnet burcf) ba§ faft gänjlidje Serfdpuinben 
ber Xrifobiten unb burdj bag Stuftreten ber erfteu oier= 
füfiigen SSirbeltiere, ber Stegoceppaten ober Schuppen* 
turepe, einest ung gteicpfaflg nic^t mepr unbefannten £ppng. 
Smmer mannigfadjer unb geftaltenreidjer entmidett fid) 
bie paläogoif^e Jierroett, alte formen oerfdjminben, um 
neuen, Ijöfjer organifierten ißtap ju madjen, tuftatmenbe 
Xiere beoölferten bag oon* ber Steinfofjtenflora beftaubene 
2anb in ©eftalt umljerfdjmirrenbcr 3nfe!ten, oon Spinnen 
unb Xaufenbfüfjern unb oon an ben Saumftämmen entlang 
fried)enben2anbfdjneden. fjocpfee* unbg-tadimafferbitbungen 
fönnen mir in ben marinen Stbfäpen unterföpeiben. 9J?äd)= 
tige ßalfabtagcrungen, ber fogenannte Äotjtenfatf, teilmeife, 
mie in s Jtufitanb unb im afiatifepen ©rbteite gänjtid) er* 
füllt oon einer fpinbetförmigen goraminifere, ber ©attuug 
gufutina (^ig, 41) unb eine reichhaltige fjauna füf)renb 
— als 2eitfoffilien bienen hier and) oerfdjiebene ißrobuctug* 
unb Spirifer*Strten (gig. 53, 54, 57) — mürben üont 9ßeere 
auggefd)ieben, roätjrenb niefjr fanbige unb tongtomerat* 
artige ©ebilbe, ber Sutm, aud) nicht fehlen. SDiefcr lept erc 
9?ame ift einer ettglifdjen fiofatbejeic^nung entlehnt unb 
t)at fic^ in ber ©eotogie eingebürgert. 2)ie Steinfohlen* 
formation tjat man in jtuei Unterabteitungen gegliebert, 
in eine untere unb in eine obere ober probuftioe Stbtagerung, 
meit in biefer lepteren bie gröjjte Stnjapt ber dopten* 
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fd)id)tcu au finben ift. Wur im unteren Zarbon fann 
man bie marinen ©ebilbe in beiben f^acicg beobachten, 
im oberen jebod) !am baoon nur ber Kol)lenlalf jur 
Augbilbung. ®ie ©efteine, benen bag gan^e Spfteni 
feinen Warnen oerbanft, treten fomotji in ben oberen, alg 
aud) in ben unteren Sdjidjten begfelben, oorjuggweife aber, 
wie mir eben betonten, in ben erfteren auf. Wur lofal finb 
bem unteren Zarbon Köhlen, meift oon minberwertiger 
Sefdjaffenheit eingelagert. 3)iefe, bann übrigeng in rein 
terreftrer Zntwidelung oortjanbene Ablagerung trägt ben 
Wanten be§ Koljlenculm. 3it ber oberen Abteilung bagegen 
haben bie Kohleugefteine, bie in einzelnen Schiften, ben 
itobjlenftö^en, auftreten, welche burcf)©d)iefcrtf)oneunb Sanb» 
fteine ooneiitanber getrennt werben, alfo mit biefen festeren 
wechfellagern, wie man fagt, allgemeine Verbreitung auf 
Zrben. £>ie Kohlenflöze finb oon feEjr oerfd)iebener Sefdjaffen» 
l)eit uitb oon fel)r wedjfelnber SD?äc^tigfeit, unb festere 
fchwanlt jwifchen nur wenigen Zentimetern unb mehreren 
SDtetern. So ift j. V. bag g-aonh»51öZ ber Saurahiitte 
in Oberfchlefien an 8,37 9Weter ftarl unb bag £aoeri= 
glöZ ebenbafelbft an 17 2Weter! $)ie Steinfof)len finb nun 
bie ilberrefte ber $lora jener oergangenen $eit; bie riefigen 
Schachtelhalme, bie Siegel» unb bie Sdjuppenbäume, bic 
Zorbaiteen, bie Saumfarne unb wag bergleicfjen noch mehr ift 
haben ihre Stämme, Äfte, $weige unb Slätter baju hergeben 
muffen, genau fo, wie bie ©ewächfe ber $£ertiär$eit ihren 
Kohlenftoff in ber Sraunfohle aufgefpeichert haben ober 
bie $orfpf!anjen ber SeZtjeit ihren ©el)alt an biefent 
Zlement im $orf, nur, jbafj bei ben beiben leZtgenannten 
Subftanjen ber Verfohlunggprojefj ein nod) oiel weniger 
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fortgeschrittener ift, als bei beit ©teinfohteu uub beim 
Slnthracit, ober gar beim ©rophit, tueil fie aud) geotogifd) 
um fooiet jünger finb. 

Sßorin beftet)t nun biefer Serfohtuuglprojefj? 5)al 
motten mir hier furj unb bünbig erläutern. SDer in ber 
2uft oorfjanbene ©efjatt an ftof)tenfäure, etma 0,035°/,, 
ift jroeifettol bie llrquette bei gefamten Äohlenftoffe! auf 
unferem Planeten. 2Bir l;abeu fd)on früher fennen ge= 
lernt, mie bie in ben ©rbbobeit einbringenbeit ©emäfjer 
gefcfimängert finb mit allerlei ber ßuft entnommenen 
©ubftanjen, barunter aud) mit Äohteufäure. $)iefe le^tere 
bem Srbreid) jugefithrte ©ubftanj gieren bie Sßflanjen 
mittelft ihrer 2Bur$etn an fid) unb jevfeben biefelbe, be- 
fonberl mit |>ilfe ihrer SBlätter. Sten ©auerftoff geben 
fie ber Sttmofphäre juritcf, ben Äohtenftoff fpcidjeru fie 
aber in ihren Steilen auf. 3Bäf)reub bie Stiermett Äol)ten= 
fäure an bie fiuft abgiebt, fchcibett bie 'ißftanjeu bagegeu 
©auerftoff aul, fie öcrhatten fich alfo gerabc entgegen^ 
gefegt in 33ejug auf bie Söett bei ßebenl. „SDie ^flau^e," 
hat ^rrbiuaub Pon |>od)ftetter, ber berühmte ©eologe ber 
üfterreid)ifcfjeu 9iouara*5at)rt um bie ©rbe, einmal gejagt, 
„probujiert Seben, bal SXier fonfumiert balfetbe. SDie ^ftattje 
bitbet burdj gerfehuitg oon $ot)tenjäure, ?lmmoniaf, SBafjer 
unb buvd) Aufnahme ooit Sflineratjatjeu bie jufammen* 
gefegten organifdjett ©toffe, an melcfje bal fieben gebunbeit 
ift; bal Xier jerftört biefelbeu uub giebt ber Srbe bie 
(Elemente, aul metchen fie gebitbet mürben, mieber juriief 
in $ovm Pon Sohteufäure, Slmmoniaf uub oon 9Kineral= 
fatjen. $ie s $flau$en hoben für bie ©d)id)ten ber ßrbe 
bie fof fiten ftohten geliefert, bie SXiere itt erfter Siuie 
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fofjlenfauerett Äalf; bie foffilen ftof)lcn fiitb pI)t)togener 
Statur (b. h- pflanjlidjer Gntftehung), bie meiften ®alf= 
fteine ber @rbfd)id)ten joogeiter (b. 1). burd) Xieve gebilbet)." 
grei au ber Suft licgenbe abgestorbene fßflaujeu üerwefen, 
b. h- fie löfeit ficf) auf in allerljanb gasförmige urtb ftiiffige 
Stoffe, unb ^war unter SRitwirfung bcS SauerftoffS. 3ft aber 
ber Luftzutritt befdjvänft, fiitb foldje fßflanjenrefte oott 
irgenbwefdjer Ablagerung bebedt, fo fann feine Verwefung 
erfolgen, unb eS mufi bagegen ber VerfohluitgSprojefi ein* 
treten, b. 1). eine langfam oor fic^ ge^enbe, Weber non Söärine* 
ltocf) non Sidftentwidelung begleitete Verbrennung, ober 
eine Art non ©ährung. SDabei geht nun ein Xeü beS 
$of)lenftoffS mit Sauerftoff eine Verbiubung ju Äot)len= 
fäure ein, ein anberer Seit nimmt SSafferftoff auf unb 
hübet bie Sumpf* ober ©rnbengafe, bie beibe, roenn fie 
nic^t burd) irgenbweldjc Umftänbe in ber nerfotjleubeu 
fßflanjenfdjicht feftgeljalten werben, als ©afe entweichen. 3n 
beu Steiufof)lengrubeu ift bieS bie llrfad)e ber fdjlagenbcn 
SQSettcr mit it)reu oerljängniSoollen ÜEßirfuttgen. ferner tritt 
Sßaffer aus ber oermobernben ffSflanjenfubftanj aus. 9t uu 
wirb bei biefem ganzen Vorgang biefer lederen mehr SBaffer* 
ftoft unb Sauerftoff entzogen, als $ohlenftoff, unb es 
mufi baljer eine relatioe Vermehrung biefeS (SlenientS, 
eine 9lnrcid)eruttg beSfelben in ber fßftanjenfd)id)t ftatt* 
finbeu. £er Sauerftoff unb ber SGBafferftoff werben nun 
allmählid) im Saufe ber $eit wehr unb mel)r aus ber 
oerfohleubeu fßflanjenfubftaiij oerfchwiuben, unb biefe nimmt 
infolge beffeu immer an Äohlenftoff ju, aber bagegen 
auch an Volumen ab. ©rohe SBärme, fo j. V. foldjc, 
welche burd) ®rud erzeugt wirb (©ebirgSbilbuitg), fann 
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manchmal bie £ängc ber 3 e ^ sieben. £orf, ©raunfofyfe, 
Steinfoljle, Stnttfracit imb @rapf)it finb nur t»erfcf>iebertc 
©tabien in ber 3$erfof)fang begriffener fßflanjenjubftanj. 
Dies mag bie nadjftefjenbe Tabelle geigen. 


ftoWengeftrin 

u 

ftütlltlU 

floff 

28af?tr= 

floff 

Sauer-- 

ftoff, 

Stiifftoff 

Älter ber 
Subftanj 

100 leite ©rap^it geben 

100 

1 

1 

'Jlvdjnifd) 

„ „ Wntfjracit „ 

i 

94 

3 

3 

'fioläoäoifd) 
unb jioar 
porcarbonifcb 

„ „ Jpartlel)fof)le 

non fJJeroeaftle „ 

83,48 

5,61 

1 

5,97 

(Tarbonifd) 

„ „ feite ©teiu= 

fofjle ooit 
Saavbviirfen „ 

i 

81,62 

3,30 

14,50 

l£avbonifd) 

„ crbige 5Brann= 

foble non $u;r „ 

74,20 

5,89 

19,80 

'Jertiär 

„ „ eines biluBialeii 

JorfeS aus 3r= 
fnnb „ 

60,02 

5 r 88 

34,10 

Xiiuuiat 

„ „ reeenter Jpolj* 

fnbftanj „ 

49,37 

6,11 

43,90 fRccent 

1 

i'JJatff Sicbner.) 


©eifpiei für bie befcf)(eunigte SBerfofytuug bei $u* 
nefjmenber SEßärnie feien f)ier bie im ©teinfofjtenbecfen non 
in ^Belgien ^errfc^eitben 93erf)ättniffe angeführt, luofetbft 
burd) bie oielfadjen nterfjanifcfjen ©inftüffe bei benSemegungen 
ber ©rbfrufte in jener ©egettb, bie ficfj bitrcf) bie ftarf ge= 
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ftörte Schichtung beutlid) crfeunen faffen, ju oberft fette, b. h- 
foljfenftoffärmere unb bitumenreichere Kohle« liegen, währenb 
biefe lederen nach unten $u immer magerer nnb magerer, 
b. i. fol)lenftoffreid)er werben. Unb bag mädjtige, faft 
feufrecht geftellte Kohlenflöh non ©reufot in ffranfreich ift 
an feinem Sluggefjenben fett, in ber Siefe bagegen gerabeju 
antljracitifd). 

Sie aug beni SBerfohlunggprozeb pflanzlicher ©ub= 
ftanjen in ben Siefen ber @rbc entftehenbeit Kohlen* 
wafferftoffgafe unb Kol)lenfäure finb zuweilen bie SBeratt* 
laffung gewaltiger ©agquelten an ber @rboberfläd)e, unb 
fliiffiger Kohlenwafferftoff, bag fogenannte Sergöl bilbet, 
wie 3. $otf) berichtet, an einigen fünften, fo z- 83. in 
©l>ropfl)ire förmti^e Sraufen, gegen weldje bie 93ergleute 
in ben Kohlengruben burd) 83retterucrfd)läge gefdjüht 
werben mitffen. Ob bie ©ntftehung beg ©rbölg auf bie 
Sefti Nation grober Kohlenlager im ©rbinneren jurüd= 
geführt werben mufj, wie üiele ©eologen annehmen unb 
teilweife fogar al§ Sogma proflamiereit, ober ob, wie 
Cchfening fagt, bie ?lnfid)t oon ber Sntftehung beg 
^etrolS aug Kohlen in ber 9iatur ju ©rabe getragen 
worben, nnb fein 8lugfprud): „Kein Petroleum ohne faltige 
©efeüfdjaft, bej. SKutterlaugenfalze" — wag biefe lederen 
finb, bag werben wir noch fpäter fehen — ber richtige 
ift, bag labt fich mit gänzlicher ©eftiinmtheit noch nicht 
behaupten. Sie Elften bariiber finb nod) nicht abge* 
fd)loffen, jebenfatlg aber will eg ung fd^einen, bab bie 
Meinung beg genannten ©eotogen, bie in ben SBorten 
gipfelt: „@rböl ift falzig=mariner, Kol)le bagegen terreftrifd)* 
laluftrer ©übwafferbilbitng unb 9lbftammung; ein gene* 
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tifdjcr gufammenfymg $wifd)en beibeu i(t au^gefcfjloffeu," 
red)t Diel für fid) ljat. 

@tne anbere grage ift biejeitige nadj ber öilbung 
ber ©teinfoljlenlager fetbft. $)ie ©teinfof)lenflö|je fielen, 
wie wir fatjen, in oielfad)er 9Sed)fellagerung mit il)reu 
gwifdjenmitteln, b. f). mit ben ba^wifctjen gefristeten 
©Siefcrtt)onen intb ©anbfteincn, nnb um biefe Xf)atfad)e 
mit ber Stnfidft uon einer Silbung ber glöfce an beut 
Orte, mofetbft ifjre 9Jiutterpflan$en, wenn wir biefen 
SluSbrud gcbraudjen bürfeit, grünten nnb würfen, in 
©inflaug ju bringen, I)at man früher au ftetige Hebungen 
unb ©eufungeit ber betreffenben Slreale gebadft. 2J?an 
naf)nt an, bab bei einer jebeSmaligen ©enfung bie ganje 
$lora beS nun untergetaudjten ©ebietcS öernid)tet worben 
fei, worauf ba§ 9J?eer bann feine ©ebimente abfe^te, bis 
eine neue Hebung ben betreffenben Ort wieber über SBaffer 
I)ob, worauf bann eine neue ^ftangenbecfe entftanb, bie bis 
jur uädjftfolgenben ©enfung anbauerte, um hierauf neuem 
StteereSabfatj 9iaum ju geben u. f. f. 3n ber Xf)atfadje, baß 
^weilen ßatfbänfe mit einer äd)ten marinen ^auna in bie 
©djidjteu ber probuftioen ©teinfof)lenbilbungen eingelagcrt 
finb, fanb man einen SeweiS für biefe ?lufid)t. ©piiter ift 
biefe befonberS non Sogan oertretene £l)eorie einer ftetigen 
Oxidation ber (Srbrinbe wieber oertaffen worben, unb 
man l)nt au mäd)tige jufammengefSwemmte ^flan^en* 
maffen gebadjt, nadj ?(rt unb Sßeife ber in gewiffen 
®elta§ oon groben ©trömen, fo beS 9)iiffiffippi, fid) bil 
benben ^rcibljotjanfammlungeu. s Jiad) biefer Slnnafpnc 
füllen alfo bie ©teiufol)lenflü§e im Ojeau, befonberS aber 
in groben ©iibwafferfeen jur Ablagerung gelangt fein. 


Digitized by Google 



235 


©egen biefe in SDeutfcßlanb non SRaumamt, in granfreid) 
uon ©raub’Gurt) vertretene $ßpotßefe läßt ficß vielerlei ein- 
roeitben, fo in erfter fiiitie bie große fReinßeit ber Äoßlen* 
flöße unb fobann ißre große ©leicßförmigfeit itnb ißre 
oft gewaltige ?tußbeßnung. Umfaßt bocß baß ißittßburger 
ftoßleitflöß in ^emtjßlvanien ein mehrere taufenb Cuabrat* 
weilen großeß ©ebiet! ©ranb'ßurt) ßat verfugt, biefe 
©imvcinbe mit ber Beßauptung auß ber B3elt $u fcfjaffeit, 
baß faft baß gauje fefte Sanb bamalß mit s $f(an$en be* 
ftanbeit geruefen fei, fo baß baßer in ben fladjen ©egenben 
nur roenig unreineß Material, als ©cßlanint n. f. f. mit* 
geriffen morben wäre. 3)em Bergingenieur gapol, ber baß 
franjöfifcße ©teinfoßlengebiet von (Sonunentrp in ^ranf* 
reicß in ben Bereid) feiner Unterfucßung jog, ift ein wei= 
terer, feßr geiftreicßer Ausbau ber Jßeorie ©ranb'Surtjß 
ju uerbanfen, bie jebocß aucß in biefer Bervollftänbigung 
iticfjt recßt genügt, bie ©ntfteßung aller verfcßiebenen 
©teinfoßlenlager ju erffäreu. @ß mag eben aucß ßier, 
wie fo oft fonft im fReicße ber Statur eine unb biefelbe 
örfcßeinung prücfjufüßren fein auf voneinattber feßr ver= 
fdjiebene Urfacßen, uttb für gewiffe Borfommniffe bürfte 
©ranb'Surt) mit feiner Beßauptung Becßt beßatten, wie 
für aubere wieberum bie Stnficßt Brongniartß, baß bie 
weitauß weiften uitferer ©teinfoßlenflöße nad) s 2lrt unb 
SBeije nuferer Torfmoore auß an Drt unb ©teile ge* 
wacßfenen ißflanjenreften entftanben feien, ©eltuug ßaben 
wirb. SDiefe leßtere Xßeorie ift fcßon feßr alt, ßat ßeute 
aber wieber viele $lußäuger gefunben , barunter ben be-- 
fannten ©eologen ©ümbel. „3m gaitjen betradjtet," 
fagt ©. Staufer, „wäre bie ©teinfoßle nad) ©ümbel eine 
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SnlanbSbilbuttg in toeiteu, fladjen Vertiefungen beS $eft- 
lanbeS, and) tnoljt in 9tieberungen tätigt ber 9D?eereSfiifte 
anjufehen. Ungeftörte ©umpfoegetation, bie fid) bei bem 
überaus fruchtbaren tropifchen Klima jener geit fefjr raftf) 
entmidelte, mtb Überfchroemntungen toechfelten miteinanber 
unb lieferten fo bie zahlreichen übereinanber üegenbeu 
©d)id)ten oon Kohle, ©anbftein unb ©djieferthon, welche 
fid), too eine langfam anbauernbe ©enfung ^injufant, 
örtlich bis jur ÜRäcfjtigfeit oon mehreren taufenb Metern 
ant)äufen fonnten. (5telegentlid)e, gerabe bei Annahme 
berartiger ©enfungen teilet oerftänblidje @inbrüd)e beS 
SReereS aber führten bie (Sonchplien herbei, welche man 
zwifdjen ben Kohlenflözen antrifft." 

®aS wicfjtigfte Koljlengebiet (Suropa’S ift jur $eit 
baS englifdje, baS 308,2 Ouabratmpriameter einnimmt 
nnb im 3toh re 1886 157 518 3Riüionen Tonnen ju 
1000 Kilogramm probujierte, auf bem Kontinent aber ift 
3Deutfd)lanb bie erfte Kol)lenmad)t mit einem Areal oon 
oon 45,8 Cuabratmpriameter, beffen @rgiebigfeit im 3nh re 
1885 73 675 Millionen Tonnen betrug. $aS beutfdje - 
Kot)lengebiet jerfäßt in eine Anjal)! räumlich tneit ö0l1s 
einanber getrennter Ablagerungen, beren größte baS fRuhr« 
betfen mit 2800 Cuabratfilometer glächenraum unb 65 
abbautüiirbigen Kohlenflözen ift, bie jufammen 65,4 SReter 
mäd)tig finb. Kleiner ift baS ©aarbeden mit ettoa 385 Cua= 
bratfilometer flöZreidjen Areals, 82glöZenunb 77,6 2Reter 
Kohle. 9focf) geringeren Umfang befifeen bie Kohlenbeden 
oon Aachen, unb bie fäd)fifd)en Kohletifelber oon ßntidau 
unb fiugau, gröbere toieberum baS nieberfchlefifche ober 
SBalbenburger Veden unb baS im ©üben unb ©üboften 
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teilweise nach Cfterreid) übergreifenbe ftotjlenbecfen Ober 
fdjlefienS, meines (entere 104 abbautoürbige unb 

154,8 9fteter Kof)lenmäcbtigfeit auf ungefähr 450 üuabrat= 
ftlometer gläcbenraum auftoeift. 

SSeite Verbreitung befipen bie nieift oielfacb oermorfenen 
unb gefalteten, in bem oerfdjiebenften Sinne geftörten Ablage* 
rungen ber Koblenformation auf ©rben, am grofjartigften 
in Sftorbamerila, beffen oon biefen Vilbungen eingenommenes 
©ebiet auf 4973,8 Guabratmprianteter gefchäpt loirb unb 
fkb auf 6 grobe gefonberte SIreale oerteilt, bann in Cft= 
afien, in C£l)ina, toie uns Sftic^t^ofen berichtet l)at, fo 
im Süboften oon Sbanfi, mofelbft baS (Sarbon an 034 
beutfcfje nuabratmeilen bebecft unb bis 10 ÜÖZeter mastige 
^löpe geigt. Ülud) l)ocb im korben, auf Spitzbergen, 
ÜRotoaja Semlfa unb auf ber Väreninfel finb Kohlenflöze 
befannt getoorben. 

Stuf bie farbonifdjen Vilbungen folgt im allge- 
meinen ber als permifcfjeS Spftem jufammengefabte 
Sd)icf)ten!omplef, nad) feiner ftarfen ©ntroicfelung im 
Bereich beS ruffifcben ©ouoernementS 'pernt fo ge= 
itannt, ober in 2)eutfd)lanb auch als SDpaS bezeichnet, weil 
hier eine fdjarfe ßtoeiteilung ber ermähnten ©ebilbe ju 
beobachten ift. $)ie ©efteine ber unteren Abteilung ber 
bpabifcben Sebimente unferer |jeimat finb Konglomerate 
unb Saubfteine, meift oon rötlicher gttfk, unb biefelbeu 
bilben baS Siegenbe ber oberen, ßecbftein genannten unb 
er^fiifjrenben Stiebten ber beutfdjen 25paS unb ba&en ba= 
oon ben tarnen ÜtotliegenbeS erbalten. Se^tereS enthält 
manchmal noch Kohlenflöze, fo in fRh^nbatiern unb in 
ber Saar=9tabegegenb, befonberS in ber Sftäbe ooit ©ufel 
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unb oon £ebarf), »uäJjrenb ber ^ec^ftein feineg an Supfer* 
erjen unb aucfj an «Silber reichen fdjtoarjen unb bitumen* 
faltigen SOiergelfdjieferg, be§ Supferfrfjieferg wegen frfjon 
frühzeitig in Teutfdjlanb berühmt unb genauer unterfingt 
worben ift. 3n ber ©raffcfjaft 2J?angfelb am ©übranbe 
bes ^jarjeg tjat mau bie befagte ©cf)ieferfcf)icf)t frfjon oor 
Safjr^unberten abgebaut, unb bie in biefem ©eftein be= 
grabenen, meift in Buntfupfererj unb anbereit Supfer= 
mineratieu umgewanbelten foffilen gifdje, in erfter Sinie 
Palaeoniscus Freieslebeni unb Platysomus gibbosus 
igig. 77 — 78) finb bereits bem alten Slgricola (©eite 86) 
aufgefallen. |»er ift bie Söiege ber ©eotogie; an beit 3 erfj- 
fteinbilbuugeu be§ 9Kangfelbifd)en ^aben ber ebengenannte 
©eiehrte, bann gürfjfel, SCRitiuS, Sehmann unb norf) anbere 
mehr bie erften genauen Beobachtungen bezüglich ber 51uf= 
eiitanberfolge ber ©c^irfjten angefteUt. Stuf öaterlättbifrfjem 
Boben wurzeln bie Anfänge unferer Söiffenfdjaft, unb mit 
©tolz fönuen wir behaupten, bah biefelbe eine ärf|t beutfche ift. 
3u Sutperg ßeiten, beffen Bater ein Supferfchieferbergmamt 
ju ©i*(eben war, blühte frfjon ber Bergbau in ber ©raffchaft 
3J?anSfelb, unb aurfj big heute norf) toar berfelbe in ootlcni ff-lor. 
3m 3oh re 1889 ho&eu an 17 000 Arbeiter ipr Brot 
babei gefunben unb aug beit im Supferfdjiefer fein oer* 
teilten Tupfer* unb ©ilberer^en 15 329 900 Kilogramm 
Supfer unb 86 714,5 Silogramm fteinfilber gewonnen. $>er 
Slbbau beg Supferfrfjieferg ift mit manchen ©rfjwierigfeiten 
oerbunben, benit bie erzfüprenbe ©chicht ift meift nur fel)r 
wenig mächtig, unb bie Onerfchächte, woraug ber Bergmann 
bag erzfüfjrenbe ©eftein fjert»orget>olt, finb nur oon fehr 
geringer $öfje, allein fchou aug Ijaughälterifchen ©riinben. 
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®ot|er inüffen bie getoaubten jpäuer, bie baS förbern* 
beu Bergleute, auf ber Seite tiegenb unb ineift faft gau^ 
nnbcfleibet beu fiarten Schiefer geroinneit, beim bie .fjipe 
ift bort fefyr grofj. Solche ^Bergleute nennt mau tnimnt» 
hälfe. Tag Silber, bag fie ber SUhitter (Srbe in fernerer 
Slrbeit abringen, mirb ineift üermün$t, unb bie barauS 
geprägten Thalerftüde trugen früher bie Umfcf)rift: Segen 
beg Sftangfelber ©ergbaueg. Tag bie Äupferfc^ieferfd)icf)t 
bedenbe ©eftein ift faltig unb mirb ^edjftein oon ben 
^Bergleuten genannt, weit bie gecheii, ©mben* 

gebäube barauf gebaut finb. Tiefe Bezeichnung ift fpäter 
auf bie gauje Sdjid)tengruppe übertragen rnorben. 

9Ud)t nur an (Sr^en, auch an Steinfalz reid) ift bie 
beutfefje TpaS. (Sin großer Teil üftorbbeutfdjlanbg birgt 
gemattige Sd)ä£e biefeg SRineralS in feinem Untergrunbe, 
ein ungeheueres Steinfalzlager, bag in einen SDteerbufen 
beS permifdjeit SDieere» abgefept mürbe, meldjer nadj Cd) 3 
feniuS fid) oom Teutoburger 2Salb über baS SBeferberg* 
tanb unb ben norböftlidjen ^arjranb nach ®«chfen hinein 
erftredte, fief) läugg ben heutigen Subeten, ben flöhen non 
Sanbomir unb ber potnifdjen fnigelfette hinjog über bie 
iftareroquellen bem frifdjeitfpaff zu, bann über benpreufiifchen, 
potnifdjen unb medtenburgifchen Sanbrüden fjinmeg bie 
holfteinifcheu unb fchleSmigfchen ^»öhenjiige erreichte unb 
ungefähr bei |>elgolanb mieber mit bem offenen 9J?eer in 
Berbinbung geftanben l) at - Tiefe Umriffe faffen bag 
ganze Terrain iftorbbeutfdjlanbg ein mit feinen Saljreid)= 
tümern oon Snotoraclato über Sperenberg bis an bag link 
Söeferufer unb oon |>alle über Süneburg big nach Sege* 
berg in ^olftein. Bei Sta&furt befi^t bag in biefem Sfteer 3 
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bufen einft liiebergefcfjfagene (Steinfal^tager an 900 SDicter 
ÜRäd)tig!eit intb bei ber foebeit genannten Örtlidjfeit 
©egeberg noch eine foldje öon etwa 140 9fteter. ®S mirb 
meine £efer fic^erlid) intereffieren, auch einmal ju erfahren, 
auf meldje Seife benit überhaupt ein ©teinfaljlager im 3Reere 
fid) bitben fann, uitb barum mag eS angebracht fein, biefeS 
STtiema in feinen ©ntnbjiigen hie* in Äürje ju behanbelit. 

Über bie 3ufammenfefcung beS ÜReermafferS h a & eu mir 
fchon im erftcn 23aitbe (©eite 274—275) Näheres gefagt, mir 
fefccn atfo hier t>orauS, bab unferent Sefer noch erinnerlid) 
ift, mie bie 9Renge ber im Djean gelöften ©ubftanjen in 
'»Prozenten etma 89,45 Jede ©hforibe, 10,34 Seife ©ul* 
fate unb 0,2 1 Seile fonftige ©toffe, als Karbonate u. f. f. 
beträgt. 9tun ift eS burch bie Erfahrung unb burdj ^at>l= 
reiche ^Beobachtungen feftgeftellt, bab bie ©teiufatjlager 
unferer @rbe in mehr ober meniger abgefchfoffenen SRcereS* 
buchten jum ^Ibfap famen, in ©offen, benen fomohf oom 
Sanbe h^ nur menig Sßaffer juffob, als auch nach ^ em 
offenen ÜReere ju eine mehr ober meniger abfdjüebenbe 
©anb* ober aus feftem (SJefteinSmaterial befteheube föanf, 
eine 93arre, oorgefagert gemefen ift. Sitfofge biefeS gröberen 
ober geringeren SfbfchluffeS gegen bie offene ©ee ju mubte 
eine atlmähtid}e SSerbunftung beS ÜKeermafferS im ©olfe 
oor fich gehen, fo bab bie in elfterem enthaltenen ©alje 
in ber ^Reihenfolge ihrer üöSüd)feit jnm iRieberfdjfag ge= 
langten. Senn nun baS Saffer eines berartig abgefchlof- 
jenen unb in SSerbunftung begriffenen SOJeereSteileS fdjmefel» 
f aueren Slalf enthielt, fo mubte biefer uor bcm ©teinfalj 
auSfallen, meit er fchmerer löslich ift nfS biefeS festere, unb 
bann crft fonnte baS ©teinfalj fefbft jum 9fbfap fommen. 
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$luf biefen Umftanb ift eg gurüdgufüljren, bab bag Siegenbe 
ber Steinfalglagerftätten meift oon ©ppg unb oon 51nl)t)brit 
gebilbet mirb. Söenn, tuie bag gar oft ber galt mar, ber 
Serbunftunggprogeb itacf) bem 51bfab beg SteinfalgeS auf* 
f)örte, menn aug irgenbmeldjen, t)ier nidfjt näfier gu erörtern* 
ben ©rünben, als g. 53. ©inbrud) ber 53arre ober Hebung 
unb Senfung, bem SÖieereSbeden neue gufufyr oon See* 
maffer gugeleitet mürbe, unb bann fpäter ein nodjmaliger 
91bfd)lub beg ©olfeg ftattfaub, fo mieberljolte fid) berfelbe 
Sorgang aufg neue. So ift eg benn erflärlid), menu 
mir an oieten Steinfalglagern, fo eben aud) am Stab* 
furter, bag Stuf treten oon gmifdjengefügten Sd)id)ten oon 
©ppS ober oon SInfjpbrit beobachten tonnen. ©g tjängt 
oon ber $iefe beg SJieermafferS ab unb beruht alfo auf 
gröberem ober geringerem $rud, ob bas $alffulfat in 
mafferfjaltiger fform, ofö ®pp3, ober in mafferfreier, alg 
Sfutjpbrit niebergefd)lagen mirb. Um leptereS gefd)ef)en gu 
taffen, ift ein etma 10 5ltmofpt)ären grober $>rud nötig, 
ben mir. in etma 107 ÜJJeter äfteereStiefe finben mürben. 
Sieben bem ßalffulfat unb bem ©l)lornatrium ober Stein* 
falg finb in ben ©emäffern beS SJfeereS aber nodt) eine 
SfJeitje roeiterer Sulfate unb ©Ijloribe oon noch gröberer 
SöSlidjfeit oorfjanben, bie alfo noch nid)t gum 51bfap 
tommen, menn baS Steinfalg augfäHt, fonbern nod) gelöft 
im SBaffer oerljarren. ®ieS finb befonberS ©Ijlonnagnefium, 
Gf)lorfa(ium unb ©fjlorcalcium, bann bie Sulfate beg 
Kalium, Natrium unb Sftagnefiutn, Serbinbungen, meldje 
bei bauernber Serbunftung beg SöafferS aßmäfjlidj gur 
ß’ongentration gelangen unb unter ftetiger 91uSfd)eibung 
beS ©efjalteS an Steinfalg eine Sliutterlaitge bilben, bie 
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enbticp, wenn fämtlid^eö SBaffer oerbunftet fein tuirb, baS 
neugebitbete ©teinfatätager bebecfen werben. (ES finb bie 
fogenannten, für bie STec^ntf unb bie £anbwirtfcpaft pöcpft 
wertooHen Stbraumfatse, ber ©ptüin, ber Garnaüit, ber 
Vifcpoffit u. f. f., fo genannt, weit fie im Slbraum ber ©tein* 
fatjtagerftätten liegen unb früher als gänjlicp werttofeS 
Sflateriat unbeachtet blieben, big man enbticp ihre fjotje Ve= 
beutung erfannt hat- St ber nur an fotzen ©teilen, wo* 
felbft eine bichte unb wafferunburdhtäffige Shonfcpidpt bie 
Slbraumfatje öor bem jerftörenben unb auftöfenben (Ein* 
flufj ber im getSgeriift ber (Erbe cirfutierenben ©ewäffer 
fcpüpte, blieben fie erhalten, wie bei ©tafjfurt, unb biefe 
fjätle finb leiber fetten. 

Söeite Verbreitung befipt bie permifcpe ©Richten* 
gruppe auf (Erben. 3u Sftufjtaitb tritt fie befonberS mächtig 
auf im ©ouoernement s ^erm, pier junt Seit atS ©anb* 
fteinbitbung, bie mit Äupfererjen imprägniert ift, als 
Äupferfanbftein, unb täfjt fich bis jum Ural hin ner* 
folgen, bann in Orranfreicp unb (Engtanb, in ben Sltpen, 
wofetbft ber Verrucano, ein grobes, rötlich gefärbtes Äon* 
gtomerat pierju gehört, im SBeften ber Union, auf ©pijj* 
bergen u. f. f. (Eparafteriftifcp fü r ^ a§ ber patäojoi* 
fchen Stra finb bie gewaltigen (Eruptionen porppprartiger 
unb metappprartiger ©efteine, bie fiep in groben S)eden 
auSgebreitet haben unb jweifettoS bie Urgefteine für bie 
StuSbitbung ber Äongtomerate beS SRotliegenben gewefen 
finb. Sin bie gewaltige $5ecfe biefer i^orphpre in ©üb» 
tirot, in ber Umgebung oon Vopen, bereit fepon früher 
gebaept worben ift, wollen wir itnfere fiefer pier gelegentlich 
erinnern. 
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25a, wo heute ber Sitbifche D^ean flutet, war jur 
ßarbonjeit ein Kontinent, wie jweifelgohne aug ber gleich* 
artigen petrogra^ifrfjen Hugbilbung ber aug jenen Sagen 
batierenben ©ebimente in ber Umgebung biefeg 9D?eere§, 
in Snbien, ©übauftralien unb ©übafrifa ^eröorgetjt. 
2)iefe Slblagerungen fittb mächtige foJjIenfii^renbe ©dachten 
mit beti Ü6erreften einer befonberen, einen 
fcfjon mefo^oiftfien ©fjotafter befifcenbeit unb 
fid) fetjr üon ber übrigen Kohlenflora untere 
fcheibenben ^Pflanzenwelt. Sn Slfrifa unb 
in SCuftratien fängt ber gan^e ©efteingfom* 
plej mit Sepibobenbron unb ©igillaria fül)= 
renbeit ©ebimenten, ben fogenannten 2ef>i* 
bobenbronfdjic^ten an, bie in Snbien jeboch 
festen, bann aber folgt überall eine 9leilje 
flö^reidjer Slblagerungen mit ber ermähnten 
eigentümlichen Vegetation, al8 befonberg einem 
giarnttjpug, ber ©attung ©loffopterig (gig. 

158), bann aud) mefojoiichen 9?abelhöl$ern, 
wie Volt^ia u. f. f. ©g finb an ihrer Vafig 
tonglomeratartige Vilbungen, bie aug burch 
ein feinfanbigeg ober tfjonigeg Vinbemittel 
jufamntengefügten , regellog burdjeinanber 
liegeitben Vlöcfen unb ©efchieben mit ©Grammen unb 
fRi^en befteljen, wie man fie ähnlich in ben 9J?o= 
ränen recenter ©letfcher ober in ben Vitbungen ehemalg 
öereift gewefener ©ebiete beobachten fann. 25iefe Sw^fa* 
Konglomerate beg Kaplanbeg, Salcf)ir= Schichten Snbiettg 
unb Vacdhug=Ü)iarfh s( Sebimente ©iibauftralieng füllen 
moränengleiche ©ebilbe einer ©igjeit fein, welche in jenen 

16* 



gi0. 158. 
Glossopteris iu- 
dica, Blfd. 
JluSbtm pernio* 
Karbon Snbicnä. 
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fernen $agen bie füblidje .£>albfugel f)eimgefud)t f>at. Als 
ein $3eroeiS für biefe Anfidjt bient ber Umftanb, bab 
man in ©übaftifa bie Unterlage ber fonglomeratartigen 
$mt)fa*©djicf)ten geglättet unb gefdjrammt gefunben f)at, 
wie bie g-elSunterlage heutiger diSftröme ober beS norb= 
curopäifdjen 2)iluöiumS. 2Bir molleit aber nid)t üerljeljlen, 
bab biefe permo*carbonifdje Bereifung nod) mancherlei 
^t)potf)etifcE)e§ f)at unb non mannen ©eologen in baS 
9ieid) ber ÜJhjtfje öermiefen morben ift. Stuf biefe eoentuett 
glaciaten Ablagerungen folgen bann biejenigen mit ber 
©loffopteriS*glora. 2J?ait f>at nun nod) meiter bie Meinung 
geäußert, eS fei baS falte Slima auf ber bamaligen fiiblicßen 
£>emifpl)äre gemefen, baS ber ©teinfoljlenflora ben Unter* 
gang bereitet unb ben genannten 2:t)pen non mefogoifd)em 
dfyarafter bie meitere Ausbreitung ermöglicht hätte, unb 
berfelbe Umftanb foll aud) am üftiebergang ber marinen 
paläogoifdjeit SEienuelt bie £>auptfd)ulb mit tragen. $oula 
betont, bab mol)l alle SBerfudje, bie permo=carbone diSgeit 
nad) unferen gütigen 93erf)ältniffen gu erflären, mel)r ober 
minber fdjeitern. „Auf jebengafl aber," fo fährt er fort, „liegt 
in ber Anerfennung ber nun fcfjon nor einem äftenfdjenalter 
guerft befannten $f)atfad)en ^ er fo abtneicfjenben carbonen 
©loffopteris^lora unb beS SoraneilenS ber glora gegen* 
über ber jtierbenölferung ber 3Jieere ein grober gortfdjritt 
unferer drfenntnis. äBäljrenb biefe gang unb gar bie 
dbaraftergiige ber jungpaläogoifd)en*,3eit an firf) trägt, 
meift bie ^ßflangenroelt beS geftlanbeS formen auf, mie 
mir fie in duropa crft in ber $riaS unb felbft nod) im 
3ura begegnen. 3üäf)renb in duropa tppifdje ©teinfofylen* 
pflangcn nod) fort unb fort, unb groar in üppigfter dnt* 
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faltung anbauern, um erft mäbrenb beg permifdjen $eit= 
atterö eine burcfjgreifenbe Umprägung ju erfahren, f)at 
fid) ein ähnlicher Ummanblunggprojefj in Stuftratieu unb 
uielleic^t auch in 3nbieit unb ©iibafrifa fdjon mäbrenb 
ber ©teinfoblenformation felbft uoü^ogen." 

ÜJiit ber $riag beginnt bie mefojoifcbe $eit. Unfere 
beutfc^en biefem ©latent angetjörige @d)idjten, bie ger* 
manifdje $riag, jerfallen in eine mädjtige ©anbftein* 
ablagcrung ju unterft, ihrer bunten garbe megen ber ©unt= 
fanbftein genannt, ein für $eutfcf)(anb tjöc^ft roidjtigeg 
©ebilbe, aug bercn ©efteinen ^aftfreidjc unferer ^errtidjften 
©aumerte, fo bag |>eibelberger ©cblojj, bie SKünfter non 
greiburg in ©oben unb non ©trajiburg im CSlfab gefügt finb, 
bann in fanbige unb mergelige, jumeilen fc^lecfjte Äotjfen, 
bie Settenfofften, fitbrenbe Stblagerungen , ben Keuper $u 
oberft, unb fdjlieblid) in eine rein faltige unb foffilien= 
reiche Abteilung gmifdjen ben beiben genannten, in ben 
3ftufd)elfalf. 2öir tonnen oicr getrennte Sriaggebiete in 
2Deittfd)lanb unterfcfjeiben, fo bag norbbeutfdje mit ber 
Snfel |jelgolanb, bag fränfifd)=fd)mäbifd)e, bag elfab= 
lottjringifdje unb bag oberfcblefifdjc. ®ie meitaug allere 
meiften Xriagbilbungen ber @rbe finb aber in ganj anberer 
Sntmidelung oorbanben, alg biejenigen $)eutfcblanbg, bie 
teilg eine Uferbilbung barfteöen, teilg in einem ©innen* 
meer febimentierte Slblagerungen. 3)ie eigentlidjen ^od)* 
feegebitbe jener $eit, bie allgemeine Verbreitung befipen, 
feuiteit mir in ber Slugbilbung ber alpinen Sriag, fo 
genannt, meil biefelben juerft in ben Sllpen richtig erfannt 
morben finb. £ier treffen mir audj auf gemaltige Ko- 
rallenriffe beg Sriagnteereg; eg finb bie bijarren unb 
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toitb^erriffenen SDolomitgebirge ©iibtirolS, bereit (Sntftehung 
auf bie 2:t)ätigfeit folget ©efdföpfe jurücfjuführen ift, 
tote bie glänjenben Unterfudjungeu 9iicf)t^ofen§ unb beä 
Dberbergrat öott Mojfifooic§ llar bargetfjan fjabett 
(gig. 159). Auch ber 9teid)tum att itufjbaren Mineralien 
in ber ^XtpentriaS fei tjier gebüt)renb Ijeroorgefioben, fo 
bie großartigen int ©choof? be§ ©aljlammerguteS be* 
grabenen ©teinfaljfd^ä^e, bie aud) ber fübbeutfdjen ger* 
manifcfjen $ria§ nicht fehlen, bann bie Duecffilbererje oon 
Sbria, ba§ ©ifen oon SSerfen, bie SSlcioorlommniffe oon 
Söleiberg in Kärntljen u. f. f. 

SDann folgt ba§ juraffifc^e ©hftem mit feinen faft 
allenthalben auf ber weiten @rbe enttoicfelten ©dachten, 
mit feinen ßpcabeenwälbern, feinen Korallenriffen, feinen 
Ammoniten unb Söelemniten unb feinen gewaltigen ©au* 
riern uub Üiiefenoierfüfjlern be§ geftlanbe$, bie 5 orn,at i° n ' 
mit ber unfere beutfcfjen ©eologen fid) ftet§ mit be* 
fottberer Vorliebe befcfjäftigt f)at»en, unb bie ju ben beft* 
gelaunten ©ebimentärgebilben säl)lt. So ihrer oberften 
Abteilung, im Malm ober weifeen Sura h at man jene 
feltfamen ©efchöpfe entbecft, ben ^ßterobacttjluS unb feinen 
SSetter, ben 9tantphorhh nc ^ u§ / fowie ben Urooget, bie 
feltene Ard)äopterb£, unb jwar in ©dachten, bie auch 
in inbuftrieller Schiebung oon größter SBic^tigfeit finb, 
ban! bern ©rfinbergeifte ©enefelberS, benn biefelben ent* 
halten bie ßithographterfteine, welche man fonft in leinen 
anberen Ablagerungen mel)r befipt, als gerabe hier. 2)a3 
für bie Surabilbungen djarafteriftifd^e @rj ift ba§ @ifen. 
©nglanbä Sura probujiert baS ßleoelanbeifen, in 9iorb* 
beutfd;lanb gewinnt man ooIitl)ifd)e§ ©ifeuerj unb 5Rot= 
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eifenftein, unb bie btüßeube ©ifeninbuftrie gevutffer ©egenbeit 
2 otßringen§ unb SuycmburgS, foiuie be§ wiirttemberger 
SanbeS ift auf ba3 ©orfommeit biefcg Meta(I§ in ben 
bortigen 3 urafd)icf)teu $urüdjufüf)ren. SSäßrenb ber 
juraffifcßen ©eriobe erhält auf unferer §emifpt)äre ba§ 
Meer ba3 Übergewicht über ba§ gefttanb, bann aber, 
gegen ben ©d)(uß ber Qurajeit gewinnt biefeS wieber etwas 
»out »ertorenen ©oben, ©rad* unb ©iißwafferbilbuitgen 
treten auf unb »ermitteln in unferen ©reiten ben Über* 
gang ju ben ©djidjten ber unteren treibe, bie wir tjicr 
fowoßt in biefer (erstgenannten, als aucfj itt mariner 
gacieS fennen. 3u ben (Stbgegeitben, in ©acßfen unb 
bem nörbtirfjen ©ößmeu erfcßeinen mächtige ©anbftein* 
ablagerungen, bie Guaberfanbfteine, ein ßerrlidjeS ©au* 
material, unb nur im ÜRorben $eutfd)taubS finben wir 
baS weiße jerreiblidje, aitS Miüiarben üon gotnwiniferen* 
fdßätdjen aufgebaute Äatfgeftein, bie weiße ©djreibfreibe, 
bem baS gauje ©ßftem feinen bauten ju üerbanfen ()at, 
unb baS in (Suglanb unb granfreid), wie auc^ in 3üt= 
(anb, ©eefanb u. f. f. feljr verbreitet ift. 3 it ben fübticßen 
$reibemeeren trieben bie 9iubiften i()r Sefen (fie()e l)ier 
©eite 72), bort ift bie 9iubiftenfreibe 31 t großartiger @nt* 
fattung gelangt. 9trm an nußbaren Mineralien ift bie 
Äreibeformation in unferer ^eimat, unb aud) ba, wo bic* 
felbe fonft auf beut ©rbenriinb abgelagert würbe, weift fie 
Jeinertei große ©djäße au foldjen auf. Heidjer bagegen 
finb in biefer ©ejießung bie tertiären ©ebilbe, bie bei* 
fpietsweife in ©atijien bie berühmten ©teinfatjtager von 
2 Bieticjta, in ©ijitien reid)e ©djwefetminen umfcßließen 
unb in Ungarn unb in ÜRorbamerifa gotbfiißrenb finb. 
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Unb ganj gemattig t)at fidf mäfjrenb ber Stertiär^eit bie 
ernptioe 2t)ätigfeit be§ Srbinneren bemerfbar gentadjt, bie 
mätjrenb ber föreibeperiobe in unseren ©egeitben unb aud) 
fonftmo faft gäit^tid) eingefdjlummert mar. SDie ©utfatte 
©übbeutfd)Ianbg, bie ßegel be§ ^egaueS unb beä Äaifer* 
ftuf)l£, ber ffttjön unb be3 SSeftcrmalbeS, bie geuerberge 
ber ©ifel unb be§ ©iebengcbirgeä entfliegen bajumat bem 
©djoofee unfereS Planeten. 3n ber Aunergne, im fpanifc^en 
Sattbe, in Italien, furjum faft allenthalben auf bem 
(Srbenrunb tmtrben bie unterirbifdjen ©emalten oott neuem 
entfeffelt unb bradjen fid) ©af)n. 

SBäfyrenb bie ättefte ber oier Abteilungen bc3 XertiärS, 
ba§ ©oeän, ber „Anfang be§ 9?euen" ju beutfeh, auf 
beutfdjem ©runb unb ©oben nur ju fef)r geringer @nt= 
midetung gelangte, befto mef)t aber in granfreidj im 
©edeit ooit ißariä unb in ©ngtanb, fo bei Sonbon, fennen 
mir baä Ctigocän, ba§ „etmaS metjr 9ieue", in unferem 
©atertanbe fomotjt al3 marin, at3 aud) in ber ©eftalt einer 
©übmaffer= unb Sanbbitbnng. $u erfterer ©itbung gehört 
bie ©ernfteinablagerung im oftpreubifdjen ©amtanbe, fomie 
$eutfd)lanbg oerbreitetfte§ Xertiärgebilbe überhaupt, ber 
mittcloligocäne 9iupettt)on , nad) feinem tppifdjen ©or= 
fommen bei Siupelmonbe in ©elgien fo genannt, ben man 
rneit im Often bei ©romberg, bann meftlidj oon ber 
©tbe, f)od) im korben auf ber cimbrifdjen fpalbinfel uub 
im ©üben, im ©Ifafj fennt. Überall faft in 3)eutfd)lanb, 
roofelbft Xertiär aufgefunben mürbe, fehlt aud) nicht biefe 
mädftige, nteift in tiefet ©ee abgelagerte Xhonfdfidjt. $>ie 
©raunfotjten ©ad)fen§, ber Uftarf Sranbenburg unb be§ 
9iieberrt)ein§ mit ihren reid)en, oorjitg§meife au§ bem ^>olj 
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ber tertiären Koniferen gebilbeten glöpen gehören ben 
Sanbablageritngen ber oligocänen $eit an, gegen beren 
©ebimente biejenigen be§ 9ftiocän§ fdjon giemlid) an 
breitung in 2)eutfcf)lanb jurücfftefjen müffen, wenn bie* 
felben aucf) nodj im fd}wabifd)en ©üben, in ber Umgebung 
öon ÜDfainj, bann im korben, in ©d)te3wig=,g>oIftein, 
äßedtenburg, Sommern unb ber üßarf, fyier juweilen nod) 
mit ©raunfotjtenflöjjen, üorfommen. S)ie jüngfte tertiär* 
abteitung aber, ba§ ^ßtiocän, fetjtt wof)( ttoflftänbig in$)eutfd|= 
Ianb. Überall auf unferem Planeten, im Sorbett, wie im 
©üben, im Often, wie im SSeften finb ©Übungen beä $er* 
tiär§ befannt, nad) beren 2Ibfap ein gewaltiger ©d)ütteb 
froft neben anberen Arealen ber @rbe aud) unfere nörblidje 
|>albfugef f)eimgefud)t unb bie bifumafe (Si^^eit ucrurfad)t 
f)at, welche bie £ertiärperiobe uon ber S^t^eit trennt. 
®er ©etracf)tung biefer Srfcfjeinung finb ber tefjte 2fb= 
fdjnitt unb baS te|te Kapitel unfereS ©ud)e§ gewibmet. 



3. Hbftf)nitt 

Btm ter frilutrialcn GSisfetf in Borir- 
curnjra untr tarnt toluirialen HJntJtfjEn 

ä 
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neuntes Kapitel 


t)oit 6ct? fciluutalctt (Eiszeit itt itorbcuropa 
wit6 uom Mtuuiaten Htenfcfyctt 

XaS Älirna in 9torbeuropa unb befonberS in -Korbbeutfcplanb 
mäprenb ber Xertiärjeit. §ereinbru<p ber (SiSjeit. ©tmaS über 
bie bermutlicpen Urfadjen berfelben. ®ie Verbreitung ber bilu= 
bialen ©iSjeit auf nuferem Planeten. ©efcpicptlicpeS. Slgaffij, ber 
Vegrünber ber ßepre bou ber bilubialen ßiSjeit; Veuejj’ unb 
ßparpentierS, JRenbuS unb ©dpimperS Anteile baran. Xie X>rift= 
tpeorie. Xie 9lnficpten bon 3lgaffij über bie 9lrt unb SSeife ber 
Vereifung im alpinen ©ebiet unb in Sßorbeuropa. Sie Xoreüfcpe 
SnlanbeiStpeorie unb beren ©ntmicfeluug. XaS int 

europaifepen 9torben. X)ie bilubialen Ablagerungen. Vlocflepnt 
ober ©efcpicbemergel unb erratifepe ober SinblingSblöde. (StwaS 
über bie ©efepiebe unb ipre Verbreitungsgebiete. Oberer unb 
unterer ©efdjiebemergel. Sutevglaciale unb präglaciale ©ebitbe 
unb etwas über beren ftlora unb Sauna. 3roeifa<pe Vereifung. 
Verfcpiebene VeroegungSricptungen beS Qnlanbeife§, abgeleitet auS 
ber ©efcpiebeberteilung nnb ben gefeprammten anftepenben ©efteinen. 
Über bie VetoeiSfraft biefer Umftänbe für bie Xpeorie XoreÜS. 
©letfcpertiipfe unb ßofalmoränen. Sn bntorä neuartige ©ebilbe im 
beutfd)en 9?orben. fjat baS ftnlanbeiS baS ©efipiebematerial in 
©fanbinabien bon feinem Änftepenben loSgebrodjen , ober mar 
baSfelbe fepon als ©djuttmaffe barauf borpanben ? XaS ftanbina- 
bifipe Seftlattb als UrfprungSort ber SJteprjapl ber im beutfepen 
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92orben un& feiner ©renjlänber abgefefcten mefojoifdjen unb fäno= 
*oifd)en, befonberS ber tertiären ©ebimenlärgebitbe. @tnra8 ton ber 
fogenannten ßrofionäfraft be§ ^nlanbeifeS. 3)ie europäifdfeu Ser= 
eifungögebiete. SBont 2öfj unb ton feiner äolifcfjen Sntftetfung. 
®ie Steppenfauna ton Jbtebe unb SSefteregeln. ®ie ®ünen unb 
i^re Sf)ätigfeit. Deflation be§ 58inbe3. $>er SReitfd) ein Seuge 
ber (Si^eit. $iIutialeSRenfd)enrefte. 2)er Urfpruttg be§ SRenfcfjens 
gefdjledjtS, natf) £iörne3 unb &raitj Unger. ber ÜJtenfdj nod) 
einer ©eiterentroicJelung fällig? S)er gioed ber ©djöpfung nad) 
ber 9lnfid}t ton 9ltfreb SRuffel SBaflace. Sdjlufi. 

üDiit ©chtub ber Tertiärjeit ift baS Älima auf unferer 
£emifphäre immer !ä(ter unb fäfter gemorben, nadjbem 
fdjon mährenb ber tertiären Spodfje fetbft eine Stbnatjme 
ber Temperatur mafir^unetjmen gemefen ift. 9?od) im @ocän 
mar ber korben unfereS VatertanbeS bis tfinauf jum 
ffanbinaoifdfen gefttanbe oon einer Vegetation beftanben, 
bie auS ben Vernfteinbäunten, baneben auS Thuja, auS 
Tayobium unb anberen cppreffenartigen ©emädjfen be= 
ftanb. Tiefe Qdora oerlangte ein regnerifcheS metjr ober 
meniger feucfjteS $lima ooit grober SKitbe, mie baS fd)on 
aus bem Vortommen oom gimmetbaume, oon ßinnamo* 
mum, ^eroorgetft, beffen 9?efte in ben Ablagerungen ber 
Vernfteinjeit gefunben morben finb. Von tanger Tauer 
fittb biefe flimatifdjen Vertjältniffe gemefen, beim mir 
miffen mit ungefährer Sicherheit, bab bie Vernfteinbaum* 
mätber oiete Stahehnnberte hinburdj gegrünt höben. 

Aud) nod) fpäter, mäljrenb ber otigocänen Sßeriobe 
hat biefeS S?Iima etma in ähntidher SBeife oorgehotten, 
benn in ben Sraunfohtengebilben ©adjfenS unb beS §arj= 
ranbes h ot nian oier ^atmenarten, bie ©attungen ©abat, 
©hamäropS, $ßhöniciteS unb ^tabeüaria, na^meifen 
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fönneit, neben einer IReifje anberer bafür fprecheitber @e* 
fc^fec^ter unb Sitten. (Sbenfo war eS nod) ju SInfang 
ber ÜRiocänzeit, aus beten ©ebimenten im ©amlanbe 
man nocf) Sinnamomum ju Stage geförbert hat. 3>anit 
aber, im weiteren Verlaufe ber SD^tocättperiobe muh eine 
allmähliche ©rnieberung ber Stemperatur erfolgt fein. SDa= 
für zeugt baS immer ftärfer werbenbe Slnwachfen ber 
Sitten mit fommergrünen S3Iättern in unferen Söreiten, 
als S3irfen, Ulmen, SBeiben unb Sßappelbäumen, Welche 
benn and) z- 53. in ber bei ©chofinij} im fdjlefifdjen Sanbe 
aufgebedten foffilen glora über ©ewädjfe oon füb* 
Iidjerem StqpuS baS Übergewicht erhalten, wäf)renb biefe 
leiteten nach unb nach auS bem korben oertrieben werben 
unb bafelbft nur noch ganz auSnaljmSweife oorfommen. 
53ei ©inigaglia in Italien zeigt fid) bagegen Simtamonum 
nod) an ber ©renje jwifcfjen ben miocänen unb ben 
pliocänen SIblagerungen, unb im Sßliocän ©übfranfreidjS, 
in ber Sftähe oon 9ftarfeif(e ift nod) eine ^alnte, 
bellaria, aufgefunben worben. $ftad) ben &arfteüungen 
eines ber bebeutenbften Kenner foffiler ^ftanjen, beS 
Marquis ©afton be ©aporta, ift bie (Sinwanberung ber 
g-Ioren aus ben arftif<hen ^Regionen erft in baS mittlere 
unb bann oon ba aus in baS füblidje Qsuropa oom ©ocän 
ab erfolgt, weil bie Sßolargegcnben eine allmähliche Slbfüf)* 
lung erlitten hoben müffen, bie im Saufe ber $eit immer 
ftärfer unb ftärfer würbe unb fid) immer mehr nach 
©üben hin ausbreitete. ®ie flimatifdjen gonen h a & en 
fid) eben ftetig oom ÜRorben nach bem ©üben gu oer= 
fchoben. Seicht nur aus ben pflanzlichen Überreften ber 
Xertiärjeit im europäifdjen korben, nein, aud) aus ben= 
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jenigen tierifcfjer 9?atur läfjt fiel) biefer befogte Umftanb 
nachmeifen. 

Smmer fälter unb immer rauher mürbe auf ber 
nörblidjen £)emifphäre baS ßlima, mächtige ©iSmaffen 
famen jur 9luSbilbung, bie ftetig aitmuchfen unb fdjüefjlicf) 
jur ßeit ihrer größten SfuSbeljnung einen beträchtlichen 
$eil ber nörblicf)en £>albhiget bebedten. ®ie SiSjeit brad) 
herein. SöelcfjeS nun bie Urfadjeu biefer gemaltigen $lb= 
fühtung gemefen finb, baS ift nod) fe£)r unttar, meint eS 
auch an ben atlerüerfd)iebenften ©rflärungSüerfuchen bafür 
nid)t gefehlt h°i- 2tber, lt>ie |>örneS richtig bemerlt, alle 
bisherigen |>t)pothefen haben fid) bei genauer ^Betrachtung 
als utt^ureidjenb ermiefen, unb eine entfpredjenbe ©rflärung 
mirb fich auch tmrauSfichtlich nid^t früher geben taffen, 
bis nachgemiefen fein mtrb, ob bie gröbere üluSbehnung, 
metdje bie SnlattbeiSmaffen unb bie ©letfdjer in einem 
oor ber ©egenmart gelegenen ßeitabfehnitt nadjmeistich 
fomoht auf ber nörblidjen atS auch auf ber füblichen 
liatbfuget gezeigt haben, auf beiben £entifphärcit gleich* 
jeitig ober abroedjfetnb eingetreten ift. Sollte legeres 
ber galt fein, bann bürfte bie ©rfläruitg ber ©iSmaffen 
burch bie ©fcentricität ber ©rbbaljn unb ben Umlauf ber 
ÜlphetS, ber Sonnenferne, unb bcS iJSerihetS, ber Sonnen* 
nähe, bie mahrfd)einlidjfte fein, fo mie fie SanteS ©roll in 
feiner 2:h e °rm entmidett hat, nach roetcher mechfetroeife bie 
nörbtidje unb bie fiiblidje |>albfugel ftimatifd) begünftigt 
mären. 3ene |>emifphöre, bereit SSinter in bie Sonnen* 
ferne fällt, ftiinbe jemeilig in ber ßalteperiobe. £ie hoch* 
grabige Bereifung mährenb biefer lederen foll befonberS 
burdj bie SBerfdjiebuitg ber fßaffatjone unb burch bie ba* 
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mit jufammenljängenbe $itberung ber 9J?eereSftrömungen 
bebingt morben fein, mobei bann anf ber jemeilig fütteren 
@rbf)ä(fte gröbere Stengen atmofpt)ärifcf)er ÜJlieberfdjläge 
bie SBilbitng unb Stn^äufung grober SiSmaffen begünftigten. 
„Slber uitfere Srfabrungen," fo bemertt ber ©rajer ©eo* 
löge meiter, „reifen beute nicht bin, bie SßorauSfepungen 
biefer foSmifc^en Xbeorie mit Sicherheit ju prüfen, bin* 
gegen täbt eS fidj teicfit nadfmeifen, bab bie 33erfncbe, bie 
SiS^eiterfcbeinungen lebiglid) aus geänberten Oberflächen* 
öertjättniffen ber Srbe ju erflären, !aum ftic^f>attig finb." 
Unb ber ausgezeichnete ©letfdjerforfcbcr Sllbert |>eim in 
ßürid), beffen tarnen mir in biefem 23ud)e gar oftmals 
fdjon begegnet finb, fpricfjt am ©dftuffe feines b err ti<^ en 
|>anbbud)eS ber ©letfdjerfunbe bie SSorte auS: „53iS gur 
©tunbe miiffen mir eingefteben, bab mir bie tieferen Ur* 
fadfen ber SiSjcit noch nicht fennen, fo öieterlei Der* 
fcbiebene ©rünbe unS benfbar fc^einen mögen. 35ie Söfung 
and) biefer 3 ra 9 e ift ber ßufunft überbunben." 

9ln ben oerfdjiebenften ©teilen unfereS Planeten, im 
korben ber alten unb ber neuen SSelt, in ben |jocb* 
gebirgen SlfiettS unb im fernen ©üben, in Patagonien, 
geuerlanb unb auf ben neufeelänbifd)en Unfein b at bie 
SiSzeit ihre mehr ober minber grobartigen ©puren hinter* 
taffen. Sine, menit auch nur allgemeiner gehaltene ju* 
fammenfaffenbe SDarftetlung biefer 5ßert>ältniffe mürbe meit 
binauSreicben über ben Nahmen biefer ©fizzen unb eine 3aljre 
binburdb anbauernbe angeftrengte Arbeit erforbern. SDenn 
noch liegt hier manches in tiefes 2)unfel gebüßt. SDer 
ßmed biefeS Kapitels ift eS, meine 2efer menigftenS mit 
einem STeil ber befagten Srfd)einungen, mit benjenigen 
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befannt ju machen, welche im europaifcben Uiorben, unb 
in erfter Siitie auf beutfdjetit 33oben wabrgenotnmett werben 
fönnen. 9lber auch auf biefem im SSergleicb ju bem 
ganzen einftmalg öereift gemefenen 9lreal unfereg Srb= 
ballg nur metiig umfangreichen ©ebiet ift bie ^-orfdjmtg 
in beit lebten Sabr^hnten fo raftloö tljätig gemefeit, bafj 
bag, wag ber öerfaffer in biefer 93ejiet)ung bieten 
fann, fid) mehr auf bie allgemeineren ©efidjtgpunfte be= 
f<f)ränfen tnufj, wenn berfelbe auch biefeg 2M, wie 
immer in biefem 33ucf)e beftrebt fein wirb, ftetg fobiel wie 
angängig beit neneften Stanbpunft ber äBiffenfdjaft bor* 
jutragen. SiedeidEjt ift eg ihm fpäter einmal bergönnt, 
biefeg Schema, & er aller intereffanteften eineg in ber @nt= 
widelung ber @rbe in einem nur biefen .ßwetfen gewib* 
nieten 93ud)e auf allgemein berftätibliche SBeife be^anbeln 
ju föniten. $>ie .ßufunft fofl’g lehren. 

9iod) nicht fo gar lange ift eg her, feit man über 
bie allerlebte ber ©egenwart borangegangene Sßljafe in 
ber ©efdjicbte unfereg Planeten, feit man über bie bU 
lubiale ©igjeit einigermaßen ittg llare gefontttten ift. 
2>a bie ©rlemttitig bon ber wahren SJtatur ber bilubialen 
©ebilbe in erfter Sittie abhängig war bon ber @rforfd)ung 
ber ©letfdjer, fo leudjtet ein, bafj biefelbe bon benjenigett 
Sänbern auggeljen mufjte, toofelbft foteße ©igftrönte beute 
ttod) borl)attben finb. $war {j a j te ^ on ( an g e e fj e ber 
(Stein ing Sollen fomnten follte, ber Schotte ^laßfair 
eine ehemalige gewaltige Slugbebnung ber alpinen ©tetfeber 
geahnt, ber eigentliche 5tnftoß jebod) ift ber Sache bureb 
beit Sßaabtlänbcr Sßenefj gegeben worben, welcher feine 93e= 
haubtutig, bie ©letfd)er ber SSMifer Sllpen feien ebemalg 
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feljr üiel auSgebreiteter gemefen als jept, mit folgen Se= 
raeifen belegte, baß an bereit 2Ba§rt)eit nicht mehr ju 
gmeifeht mar. ltitb bennocf) ift baran gejmeifett unb 
Senep fetbft läd)ertid) gemacht morbett! Aber baS ©prid)* 
roort, bas befagt, bab mer jub^t tadjt, am beften Iad)t, hat 
fi<h aucf) h* er lieber einmal üott unb ganj betuährt, unb 
aus ben SSiberfadjern feiner Xfjeorie fittb Sene§ Q-reunbe 
erftanben. 3)ie Senefcfchen Anfichten finb fpäter burch 
3of>ann öon ©harpentier, einen aus atter fädjfifcher Serg* 
mannSfamilie ftammenben beutfcfjen ©eiehrten in fdhroei-je* 
rifdjen SDienften in einem bahnbredjenben SEBerfe nieber* 
gelegt unb burch toeitere Unterfudjungen beS leptgenannten 
g-orfdjerS nod) öermehrt morben, mä^renb zugleich nod) 
ein attberer, beffen 9?uhm bie tarnen Senep unb ©h ars 
pentier glänjenb iiberftratjlt, ber berühmte Sitbmig Agaffij, 
fid) ber ©ache annahm. $ie epochemachenben unb in 
ihrer geit einzig bafte^enben ^Beobachtungen, meldje ber 
grobe SEBaabtlänber im herein mit einer Anja!)! jüngerer 
unb teitroeife heute noch tebenber (Mefjrten üiele 3al)re 
pinburcb au f & em Unteraargtetfdjer angefteHt unb in 
feinem für baS ©tubium ber ©iSgebilbe grunblegenben 
öuc^e „Unterteilungen über bie ©letfcher" oeröffeuttid^t 
hat, fichern ihm allein fdjon für ade ßeiten einen ber 
erften ©hrenpläpe unter ben 9?aturf ordern beS 19. 3af|r* 
hunbertS. Aber Agaffij ift noch weiter gegangen. Glicht 
nur, bab er baS oergfetfdjerte ©ebiet ber Alpen felbft unb 
bereu Sortanb in ben Sereidj feiner Unterfuchungen ge* 
jogen unb bamit bie Sehre öon einer ehemaligen genial* 
tigen Ausbreitung ber alpinen ©letfcher mit ©h ar pc»tier 

miffenfchaftlich begrünbet hätte, nein, auch ben mit ähn* 
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Itcfjen Abtagerungen toie bie vormals vergtetfdjerten @e* 
genben ber Alpen unb ifjrer Sßachbartänber iiberbedten 
Areate 9iorbbeutfd)tanbS, ©tanbinavienS unb ©djotttanbS 
machte er jum ©egenftanb feiner gorfchungen. Sr ^at 
jum aüererften 9Me bie STijeorie non einer vergangenen 
mächtigen Bereifung ber nörbtid)en ©rbhatbfugel, non 
einer biluviaten ©iSjeit, aufgeftetlt unb burd) bie ver* 
fcf)iebentlic§ften öemeife geftü^t. $u gleicher $eit mit 
S. Agaffi$ mar auch noch ein anberer grober ©tetfcher* 
fenner, ber ßanonituS 9tenbu in (Sljamberty, ein geborener 
©avoparbe, ttjätig ant Ausbau ber (SiSgeitt^eorie unb mit 
ifjm nocf) eine gröbere Anzahl non ©etehrten, von melden 
mir bier in erfter ßinie ©tuber, ben berühmten Alpen* 
geotogen, unb ben öotanifer ©chimper nennen motten. 
®iefer letztgenannte gorfdjer ging in feinen ptjantafiereidtjen 
Anfdfauungen atterbingS ju meit, inbem er bie Meinung 
vertrat, nidjt nur ein 5£eil ber nörblidtjen ^atbfuget, fonbern 
uitfere ganje ©rbe fei in ber (SiSjeit von einer £>üHe 
feftgemorbenen SSafferS umgeben gemefen. 

25er Umftanb, meiner Sßenep auf ben ©ebanten einer 
ehemaligen gröberen Ausbreitung ber ©tetfcher gebraut 
hatte, mar berjenige, bab er atte SJioränen unb ©tetfdjer* 
abtagerungen in ©ebieten ber Atpen, meldje heutzutage 
gänjtich eisfrei finb, fanb, unb beobachten tonnte, mie baS 
ganze SSortanb beS genannten ©ebirgeS bavon bebedt ift. 
SDiefe gtaciaten ober aud) bituviaten ©ebitbe — man be= 
Zeichnet biefetben in ihrer ©efamtheit als SDituviatformation 
— finb juroeiten von grober 2ftäd)tigfeit unb ftetten baS 
SJiateriat bar, metdfjeS bie gemattigen ©tetfcher ber ©iSjeit 
mit ju $hat gebracht unb nach *h rem Abfdjmelzen an ben 
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Orten üjrer oormaligen Ausbreitung liegen gelaffen fabelt. 

finb affo mit einem äSorte bie Moränen ber bilu* 
oifcßen (Sletfdjer. Überbaute man jebocf) baS oon biefen 
Ablagerungen ber SiSjeit eingenommene ©ebiet, fo fonnte 
man an eine in fo grobartigem 9ftaßftabe ftattgefunbene 
ehemalige 93ergletfdjernng begfetben nid)t recfjt glauben 
unb üerfucßte bie ©acße nun mit ber Annahme zu erflären, 
baß bie Alpen ju @nbe ber Stertiär^eit oon groben ©een 
befpült morben feien, in roeldje bie ©Sftröme fiel) oor= 
geflohen unb bann gelalbt hätten. 3)ie fo entftanbenen, 
mit bem ÜJioränenfdjutt belabenen @i§berge follen bann 
oon 2uft= unb SSafferftrömungen fortgetragen morben unb 
allmählich gunt SCbfrfjmelgen gelommen fein. ®al ganze 
oon ben ermähnten SBafferbeden eingenommene Areal 
mürbe auf foldje SBeife nadj unb nad) auf feinem ©runb 
unb Söoben mit bem glacialcit ©cßutt bebedt, ber nad) 
bem Abfluß beS SBafferS an Ort unb ©teile oerblieb. 
SDiefe Sfjeorie, meldje feine geringeren gorfdjer als $armin, 
(£^arle§ SijelX unb ©artoriuS oon S33alter§f)aufen ju An= 
hängern unb 33erfecf)tern gehabt hat, nennt man bie ®rift* 
tfjeorie. $!a ba3 ganze nörbUcfje Europa in äljnlidfer 
Sßeife mte ba§ Alpenoorlanb oon biluoialen ober erratifcfjen 
Ablagerungen bebedt ift, fo lam man naturgemäß jur 
Überzeugung, baß aud) für bie norbeuropäifdjen glacialen 
SDepoffta biefelbe ©ntfteßung angenommen merben müffe, 
mie für bie erfteren. 9J?au bacßte fid) bie SSerßältniffe 
mäßrenb ber SDiluoialjeit in -Jlorbeuropa berart, baß bie 
©letfdjer ©fanbinaoieitS fid) über biefeS Sanb gänjlic^ 
auSgebreitet unb baß bann in bem bie norbeuropäifdfen 
Äiiften benefjenben Ozean, meldjer ba§ ganze heutzutage oon 
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erratifdjem äftaterial überlagerte 9iorbeitropa eimtafim, fid^ 
genau biefelben Vorgänge abgefpielt fjättcn, wie in ben bern 
Sllpengebirge borgelagerten ©een. 5tgaffig war anberer 
Slnfidjt. iftad) feiner Meinung waren bie Sllpengletfdjer 
eljentalg wirflicl) big an bie äufjerfte ©ren^e ber bilubialen 
©ebilbe borgebrungett, unb gleidfeg fotlte in 9torbcuropa für 
bie ffattbinabifdjen ©igftröme ber $afl gewefen fein. 2lucf| 
biefeS lefjtere war feiner Sluffaffung geinäfj über unb über 
bergtetfdjert gewefen. ©djon bor Slgaffij f)atte ein beutfdjer 
©etel)rter, S3ernt)arbi, ^ßrofeffor an ber bamaligen lanbwirt* 
fdjaftlidjen ©dritte ju 2)reiffigader bei äfteiningen ät)nlicf>eS 
geäußert. $ag ißolareig fjatte nadj biefem gorfdfer eljentalg 
mädjtigere 9lugbeljnung gehabt unb bie erratifd^en ©ebilbe 
aug bent fjo^eit 9iorben ju ung gebradjt. $>ie 2Baf)rf)eit ber 
2Igaff4fd)en Üluffaffuitg ber ©adje bejüglidj ber alpinen 
©gftröme ift beim aud) int £aufe ber 3 e *t burd) bie 
Unterfucfjungen einer ftattlidjen Sln^a^I bon SKännern 
immer ntef)r unb mefjr Ijerborgetreten, unb Ijeute zweifelt 
tuot)t itiemanb mel)r baran, ban! ben rafttofen Arbeiten 
eineö £efor, eineg ßljarleg SDiarting, eineg $ollfuf3=2luffet 
unb nod) anberer gorfdjer tnetyr. feine ©rflärung 
ber norbeuropäifdjett £>ilubialbilbungen fanb ber fdjweije= 
rifdje iJiaturforfdjer aber feine Slnljängcr, für biefe blieb 
bie fipettfd)e SDrifttfjeorie big nod) bor wenigen Sötten 
in bbtter ©ettung, unb eg ift aud) einer neueren £»ppott)cfe, 
ber ßnfanbeigtfjcorie beg ©d)Weben Otto STorell, nod) nidjt 
gelungen, biefelbe gättjlid) aug betn gelbe S u fd)lagen. 

®ie wiffenfcfjaftlidje ®urd)forfd)ung beg 9torbpolar= 
lattbeg fjat befanntlid) in ben testen ßaljrjeljnten gewaltige 
gortfcfjritte gu berjeidjiten gehabt, Sn ben Satiren 1848 
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bis 1851 machte bet bönifd)e ©eleljrte 9Unf bie grobe 
gnfel ©rönlanb jum ©egenftanb feiner eingefjenben Unter* 
fudjuttgen unb brachte bie erfte genaue $unbe oon betn 
gewaltigen £eid)cntudj, baS jenes 2anb überfpannt fjält, 
üom gnlanbeiS, nadj Europa mit. SBunberbare 2)inge 
nmfjte 9tin? baöoit ju berichten, fo bab baburd) nod) 
weitere fiifjne unb mutoolle ÜJJänner angeregt würben, 
biefe ungeheure SSereifung mit eigenen Slugen ju flauen. 
25er fc^on erwähnte Dtto Xorefl, ber ©nglänber 93rown, 
ber berühmte SSegafaljrer ÜJiorbenffjöfb, 2Sl)pmper, welcher 
al§ erfter baS Sttatterfjorn bezwang unb ber 9tor* 
weger £ellanb jogen nadjeinaitber hinauf in baS arftifdje 
ßanb, unb baS, was fie bort oben gefefjen unb was fie 
bariiber geschrieben haben, baS ift bie Urfacfje bafi'tr ge* 
wefen, bab man bie 25rifttl)eorie aHmcil)lid) wieber faden 
lieb unb jurüdfcljrte ju bem fcfyoit oon Slgaffi^ oerfodjtenen 
©ebanfen oon einer ehemaligen allgemeineren Bereifung 
ber nörblidjen .^albfugel. SDiefer 5lnfidjt f)at benit aud) 
Dtto Xored in einer ©iijung ber beutfdjen geologifdjeit 
©efeüfdjaft im dtooember beS gafjreS 1875 präciferen 51uS* 
brud mit ben SBorten gegeben, bab fich feiner Meinung 
nacf) eine ehemalige Bereifung ©fanbinaoietiS unb ginn* 
lanbS burd) eine bem grönlänbifdjen SnlanbeiS analoge 
©Sfalotte bis über bie norbbeutfdje unb norbruffifdje Sief* 
ebene IjinauS erftredt haben müffe. 25amit war bie Soretlfd)e 
Sntanbcistljeorie inSßeben gerufen. 21it ihrem ferneren 
SluSbau ift nicht nur ihr Segritnber weiter uuermüblidj 
tljätig gewefen, fonbern eS h a t eine grobe ©d)ar oon 
©eologen rührigen Slnteil barau genommen, barunter in 
erfter Sinie beutfdje gorfdjer. 
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3« beit centralen Seiten be§ ffaubinaoifdjen geft* 
tanbeg bitbeten ficf) grobe ©iSmaffen, tret<f)e ficf) über bie 
nörblidje Hälfte uiifereö ©rbteite§ augbrciteten nnb bie* 
fetbe faft gänjtidt) untfpannt fetten. SBäprenb ber $eit 
feiner größten 3lu§bef)nung foß baS Sntanbeig einen 
$Iäcf)enraum oon nidjt weniger benn 6 ÜDtitlionen Quabrat* 
fitometer umfabt paben. Ser Ütugganggpunft ber 3ntanb= 
eigtalotte war alfo ba§ centrate ©dpweben nnb SJtor* 
wegen; non pier au3 ftob e§ in rabiärer Bewegung nacp 
korben unb nac^ Sftorboften in bie Ütrftifcpe ©ee, nad; 
SBeften über ben Stttantifcpen D^ean, im ©übweften 
würbe ba§ ganje Süreat bi» ju ben Drfnep* unb ©bet* 
tanbäinfetn unb noch barüber pinauS bebedt. So, bie Sftorb* 
fee fott Oon ben SntanbeiSmaffen teitweife auSgefüttt worben 
unb baburdp biefen tepteren bie 5D?ögtid;feit gegeben worben 
fein, bis nacp ^ottanb oorjubriugen unb ipre ©puren 
fetbft im füböftlicpen ©ngtanb an ber Speinfenmüubung 
unb in bereu Umgebung §u bjintertaffen, wäprenb, wie fcpon 
betont, bie ganje norbeuropäifcpe Siefebene faft gät^ticp 
barunter begraben tag. Söenn wir biefe teptere betrauten, 
fo jeigt fid) uns, baff fogenaitnteS anftepenbeg ©eftein, 
fefter ffj-etgboben, ber ba entftanb, wo wir fotdpen pcutc 
beobadjten tonnen, nur pie unb ba au3 ben ©erött*, 
©anb*, ©d;utt= unb ©ranbbitbungeit peroortaucpt, wetdje 
at§ teitweife big 200 Sßeter mädjtige Sede auf ben ©e* 
bimenten be§ Sertiärg ober auf öfteren ©d;id;ten lagert. 
Siefe bituoiaten ober erratifcpen Slbtagerungen finb oon 
fepr oerfcpiebener unb oietfad; oon gan$ totater 5tugbitbung, 
juweiten untermengt oon gefripten unb gefcprammten 
SBtöden Ooit oftmafg gang riefigen Simeitfionen, ben 
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ginbtingen ober erratifc^en Stödten, tüte ber SotfSmunb 
fie genannt tjat, weit fie grentblinge an ifjren jejjigeu 
Sagernnglorten finb. ßtacf) ber Xoreßfdjen 3intanbeig= 
tJ>eorie fteßte nun ber weitaus größte S^eit btefer erratifdjen 
©ebitbe ben grunbmoränenartigen Stbfafj ber bituüiaten 
SntanbeiSbebedfung bar. inwiefern bas erwiefen werben 
fann, ba§ wollen wir fyciter genauer unterfudjen. SDiefe 
©runbmoräne, welche ber ©djwebe SottengruS ober 
ßrofftenSgruS, ber $)äne ^oßftenStera, ber ^rangofe Strgite 
glaciaire, ber ©ngläuber 33outber=ctat) unb Still, ber $eutfd)e 
S8Iocftet;m, ©efdjiebetetjm ober audt) ©efcf)iebemergel nennt, 
ift eine tefjmartige ober ttjonige, ntef)r ober weniger faltige 
Sitbung, weldje aus bem gröberen unb feineren ®etrituS 
üon felbfpat^altigen getSarten, üon halfen unb ©anb= 
[teilten gufammengefügt wirb unb fet)r oft wie erfüllt 
erfdjeint üon gröberen nodj nidjt üerwitterten ©tiidfen unb 
Stöden biefer genannten ©efteine, üon ben fdjon erwähnten 
erratijdjen ober fJinblittgSblöcfen. Stucf) in ber ©runb= 
tnoräne fann man üerfcfjiebenttidje 2tuSbitbung3formen, 
gaciesbilbitngen, wenn man fo miß, unterfd;eiben, beim, 
wenn audj im groben unb gangen ifjre (SntwicfetungS* 
weife im europäifdjeit Sorbett ein unb biefelbe ift, fo 
wedjjett bod) if>re ßufammenfebung je nadj ben üer= 
jdjiebeneit Orten itjreS SorfommenS, ittbern fie batb mef)r, 
batb weniger tfjonfjattig, halb fefjr fatfreicf) ober audj 
falfärnter, batb mefjr, batb weniger fanbiger üftatur ift. 
©teidje» ift ber goß in betreff ber gröberen ober fleineren 
©efteinSfragmente, wetdje ber ©efdjiebemergel fütjrt, be= 
gügüd) ber ^inbtiuge ober ©efcfjiebe. SOie genauere $>urd)= 
arbeititng biefer teueren f)at nämlid) baS ßfefuttat er* 
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geben, bafj nidjt überall an ben oerfc^iebenften ©teilen 
ber norbeuropäifdjen Tiefebene biefetben ©efdjiebe im ©e* 
fdjiebemergel tmrfjanben finb, fonbern bafi beren 9fatur unb 
ßfyarafter je nadj ben öerfdjiebenen ©ebieten ein gänjlid) 
anberer ift. SDag gefamte erratifcfje Material ift ja burd) 
©igtrangport an bie jepige ©teile feines 93orfommeng gelangt, 
mir miiffen atfo in bemfelbeit Vertreter aller berjenig?n 
gelgarten nadjmeifen fönncn, meld)e am Urfprunggort 
ber biluöiaten ©igmaffen anftefjenb gefunbett merben. £>ieg 
ift benn and) ber gall. 9hm jeigt fiel) aber, bafj j. 33. 
im ganzen norbbeutfdjen ©ebiete öftlid) oon ber (Stbe 
©efteine alg ©efdjiebe t>orI)errfd)en, beren |jeintat man 
im mittleren Steile ©cfymebettg, ©otlanb», auf ben bänifdjen 
gnfeln u. f. f. beftimmt feftftetlen fonnte, mäljrenb bag 
englifdje $>iluöium foldje gelgarten mit 33orliebe aufmeift, 
bie im füblid)en 9iormegen anftefjen, unb in Siujjlanb faft 
nur in ben ruffidjen Dftjeeprooinjen unb in ginnlattb 
I)eimifd)e ©efteine augetroffen merben. 2)araug Ijat man 
auf bie fdjon ermähnte rabiäre i’Iugbreitung be§ gnlanb* 
eifeg gefdjloffen. 3Iber man ift babei itod) meiter ge= 
gangen. 9hdjt überall in 2)eutfd)tanb nämüd) merben 
bie Ablagerungen ber SJUimialjeit allein nur aug einer 
einzigen mäd)tig entmidelten ©efd)iebemergelbcde gebitbet, 
ebenfo menig mie in SDänemarf unb im fi'tblidjen ©d)mebcn. 
gütlanb, ©djlegmig=|mlftein, bie ÜÜfarf 33ranbenbitrg, 
SKedlenburg unb $ßreufjen geigen uäntlid), menn and) nid)t 
überall, fo bod) ber £>auptjad)e nad) §mei foId)e 33Iod= 
leljmgebitbe, bie burdj anbere ©d)id)ten, fo befonberg ©anbe 
unb ©erölle ooneinanber getrennt finb. SDie untere 
33IotfIeI)mbilbung, bei meitem bie mäd)tigfte, fieljt man 
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als bie ©runbmoräne einer erften Vereifung an, bie zweite 
oiel weniger ftarf entroiefette als biejenige einer ^weiten 
3nlanbeiSbebedung, bie neben bebeutenb geringerer 3ftäd)tig* 
feit auch noch eine feljr nie! befchränftere Verbreitung 
gehabt f)at. SDie trennenben ©d)id)ten bezeichnet man 
als zwifdjeneiSzeitlidje, als interglaciale Vilbungen, welche 
nieift als ©anbe, $iefe ober Ttjone auftreten unb zuweilen 
organifefje Überrefte enthalten, fotüobjt mariner Statur, als 
auch ©üfjwafferformen oon Stieren unb oon ^ftanjeit. ©benfo 
finb unter bem unteren ©efdjiebemergel ähnliche Ablage* 
rungen befannt geworben, welche ebenfalls berartige Stier* 
unb ^flanjenrefte beherbergen, bie präglacialen ©ebilbe. 
Tie älteften Schichten biefer le|teren weifen auf eine oer* 
hältniSmäfjig noch wärmere Temperatur hin, als bie jüngeren, 
Welche fd;on tppifdje arftifdje formen umfdjlicfien, bod; 
finb gerabe hier bie Verf)ältniffe fel)r wedjfetnbe unb oon 
lofaleu Umftänben abhängige gewefen, fo bah man fid) 
jur ßeit nod) fein annähernb richtiges ©efamtbilb baoon 
machen faitn. 3n ber Umgebung oon Velzig unb nun 
Uelzen h at SMIhad bie 9?efte einer glora in fofdjen prä* 
glacialen Schichten gefunben, fo ©puren oom 511)°™, non 
ber Sinbe, ©rle, SBeibe, Äiefer unb oon aitberen unferett 
Söalbbäumen ber ©egenwart analogen fernen mehr, 
woraus man wohl mit 9?e<ht glichen barf, ba| in 9iorb* 
beutfchlanb jur ^räglacialjeit ungefähr baSfelbe Älima 
oorhanben war, wie heute. Unb gleidjeS hot ooit bem* 
jenigen ber Suterglacialjeit ©eltung. Über bie gauita 
biefer festeren orientieren uns u. a. bie in fanbigen Vil* 
buitgeit jener ©podje bei 9tiyborf in ber 9?ähe non Vcrlin 
aufgebedten 9tefte beS Elephas primigenius, beS SDiatnmont, 
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oerfdjiebener Siefanten unb SRfjinoaeroSarten, beS liefen* 
birfSeS u. f. f. 3it ©cf)IeSmig*|)olftein befinbet fic^ auf 
ber |jöf)e beS ©rimmelSbergeS Bei Xarbed jene Berühmte 
SiufternBanf 90 ÜReter über bem jejjigen «Spiegel ber 
Oftfee, non weldjer man aucf) annimmt, bab fie inter= 
glaciaten 9IIterS fei. Sttlein bie Sagerung berfelben ift 
eine fo fcfjr eigentümliche, bab fid^ aucf) pr geit wenigftenS 
feine beftimmte Angabe bar über machen lä&t. SS mub 
tjier nochmals baran erinnert werben, bab aud) bie 
untere @efd)iebemergelbilbung pweiten fein pjantmen* 
fjängenbeg ©an^eS non gleicher 23efcf)affenf)eit barfteüt, 
fonbern bab aud) f)ier total fanbige unb geröUljaltige, 
gefcf)id)tete Slbfagerungen bem feiner |jauptmaffe nad) un* 
gefristeten 53IodIef)m eingefagert finb, woraus man fd)Iob, 
bab an biefen betreffenben ©teilen bie SnlanbeiSbebedung 
mel)rfad) oSjittiert I)ätte, halb oor*, halb prüdgegangen 
fei, unb bab bann entmeber baS übergreifenbe SDReer, ober 
bie 9fbfdjmelp)affer beS SnlaitbeifeS biefe befagten Sin* 
lagerungen p ftanbe gebracht Ijätten. Ob bem mirffid) 
fo mar, ober ob ficf) bergleidjen Silbungen nidjt beffer 
burd) im unb unter bem Sife cirfulierenbe ©Smelpmffer* 
ftröme erffären lieben, baS mag bal)ingefteHt fein. SDab 
übrigens bie interglacialen Slblagerungen felbft, mie auS 
ber Statur ifjrer halb bem ©üb* ober Sradmaffer, halb bem 
SReiSe beS ÜDReereS angef)örigen Sinfdjfüffen er^eüt, teil* 
weife fefjr oerfdjiebenett gaftoren ifjre Sntftefjung Der* 
banfen, baS liegt auf ber |>anb unb braucht f)ier nicf)t 
mefjr betont p werben. SIuS bem jefjigen ©tanb unferer 
Kenntnis über biefe ®inge aber meitergefjenbe ©djtüffe 
auf bie Oberflädjenfonfiguration 9Rorbbeutfcf)lanbS wäfjrenb 
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ber Sntergtacialperiobe madjen $u wollen, wie baS fdjon 
gefdjeljen ift, baS er^eiut un§ als etwas fefjr öernteffen, 
benn etje wir baS mit einiger ©icfjerfyeit ju tljun in ber 
Sage feilt werben, mufj nod) gar 9Xttertei aufgetjeßt werben. 
$uS biefen fämmttidien Sljatfadjen getjt jebenfaflS baS 
mit Veftimmtf)eit fyeroor, bafj bie SSereifung Sftorbbeutfdj* 
lanbS unb feiner angrenjenben Sänber erft eine fefjr att* 
gemeine unb fefjr weit auSgebefjnte gewefen ift, unb bafj 
fid) bann in einer fpäteren $eit baS SnfanbeiS weit nad) 
ßiorbeit jurüdge^ogen ^at, um in einer nod} fpäteren 
ißeriobe abermals nad) ©üben oorgurüden, wenn aud) 
nidjt in fo umfangreichem äftafje, als juttor. 

Um nun nacfj biefen §lbfdjweifungen non ber 5 ra 9 e 
nadj ber VewegungSrid)tung beS SnlanbeifeS auf biefe 
felbft wieber jurüdaufommen, fo tjat man auf ©runb ber 
Verteilung ber ©efdjiebe im unteren unb im oberen ©e= 
fdjiebemergef nacf)Weifen ju !önnen geglaubt, bafj wäljrenb 
baS SnfanbeiS wäfjrenb ber erften VereifungSperiobe fid] 
wefentlid^ in norbfübticfjer SRidjtung fortfdjob, bieS wäfjrenb 
ber jüngeren SnfanbeiSbebedung nid)t ber gaß gewefen 
ift. |>ier t)at im ©egenteil ein teifweifer ©efcf)iebe= 
tranSport in oftweftfidjer Stiftung ftattgefunben, baS ©iS 
ftob affo bamafS aud) in biefem ©iune. Sn manchen 
©egenbett beS fübfidjen ©fanbinaüienS wiß man fogar bie 
Veweife für einen norbweftlidjen Transport ber ©efdjiebe 
wäfjrenb ber genannten ©pod)e ber ©iSjeit gefunben haben, 
wefdje auf ber eigentümtidjen Verbreitung fifurifdjer ©e* 
fteine aus ben ruffifdjen JDftfeeproöinjen unb gewiffer 
finniger unb oon ben SUanbSinfetn ftammenber Vapafiwi 
genannter ©ranite in ben befagten ©ebieten fufjen. £)er 
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mäljrenb ber jmciten S3erqletfc^erung in bornef)mlicfj oft= 
meftlidjer Stiftung fid) fortbemegenbe ©isftrom mirb ber 
jüngere battifdje genannt im ©egenfa^ jum älteren bat- 
tifcfjen SiSftrom, roetcfjer ju beginn ber erften Vereifung ficf) 
im gleichen ©inne fortgefdjoben f)aben fall, mie man auä ber 
Verbreitung äljnlidjer ©efdjiebe im unteren Vlocflefjm be§ 
meftlidjen 9forbbeutfd)lanb3 unb |>otlanb§ folgern miß. 

9? od) au§ einem anberen Umftanb glaubt man bie ©trom= 
ridjtung be§ Snlanbeifeg ber SDiluoial^eit erfennen ju fönnen, 
unb jmar an ben ©Grammen unb ßtijjen, meldje am anfteljen* 
ben ©eftein fott>ol)l in ©fanbinaöien als im norbeuropäifd)en 
Xieflanbe mafjräunefjnten finb, unb meldje ber .öauptfadje 
nad) auf biefelben SDinge Anbeuten, roie bie ©efdjicbe* 
üerteilung im ®iluüium felbft, nämlicf) auf eine norb* 
füblidje unb auf eine oftmeftlidje 9iid)tung. Vei 9titber3* 
borf in ber 9Mf)e Verlinä unb bei Velpfe unb SDann* 
borf in ber Umgebung non SKagbeburg f)at man in 
beiben Siidjtungen öerlaufenbe unb fid; freu jenbe ©djrammen* 
fi)fteme auf bortigen Reifen beobachtet unb bie SHnfidjt 
auSgefprodjen, bie norbfüblid) auägebilbeten ©frommen 
. feien ber erften, bie oftmeftlid) bafjinjieljenbcn ber jmeiten 
Vereifung jujufdjreiben. SBenn bem mirflicf) fo ift, fo 
fragen mir un§, mo ift beim babei bie ©runbntoräue ber 
erften Vereifung geblieben, meldje notgebrungenermeife 
fdjon forterobiert unb meggemafdjen gemefen fein mufete, 
etje ba§ Snlaubeiö $um gmeitenmale bie 9)Jufdjelfalf= 
felfen non 9tübersborf ober bie ©anbfteinfuppen oon Vctpfe 
unb 35annborf überbedte? 2)enn fonft märe eä biefem 
21gen§ bod) nic^t möglid) gemefen, feine jmeite Vemegungg» 
ridjtung barauf einjurifccn. Unb foUte eine mit berartig 
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groben (SrofionSmirfungen auSgeftattete $raft — nur motten 
uns ben ft'opf barüber, metdjer Strt biefetbe mar, gar 
nicht erft ^erbrechen — , bie eS üermocf)te, eine fo mächtige 
Slbtagerung, mie ber ©efdjiebemerget ber erften SScreifuitg 
fte barftettt, bis auf ben testen Steft fortjunehmen, eS nicfjt 
fertig gebracht hoben, bie fdjmachen Schrammen ber erften 
FntanbeiSbebecfung mieber abjutragen, jumal f)ier noch 
ber ©inftub ber $ätte mit ins (Spiet tommen mufjte, 
beffen Tragweite mir fd)on früher fennen gelernt haben? 
Stod) tuet geroichtigere ©nmürfe gegen biefe Einnahme 
fönnte man hier oorbringen unb fogar nadjmeifen, bab 
biefe in bireftem Söiberfprucf) ftefjen ju gemiffen für bie 
ganje FnlanbeiStheorie funbamentaten Sehren, bodj mangelt 
uns tjierju ber Staunt. 8(n eisfreien Stetten recenter 
©tetfcher beobachtet man jumeiten auch fich freu^enbe 
Sdhrammentinien auf bern ^etfen, unb togifdjermeife 
müßten mir bann audj hier jum Sdjtub berechtigt fein, 
bab baS (5iS fich in oerfdjiebener Stiftung fortbemegt 
habe, atfo etma ftatt thatabmärtS ju fliehen, quer gegen 
bie Xhatridhtung geftoffen fei u. bgt. mehr, lauter $inge, 
beren Unmöglichfeit man auf ben erften Vlicf fd)on ein* 
fieht. 3 U uiehr als Folgerungen ganj attgemeiner unb, 
fagen mirS offen heraus, teitmeife noch hhP ot ^etifcher 
Statur berechtigen uns fämttidhe auf anftef)enbem Fete* 
hoben im norbbeutfchen Fkuhfoube oorhanbenen ©lacial* 
fchrammen nicht, fo menig, mie mir anbere Schlüffe, atS 
fotdje ber fcf>on foeben ermähnten Strt, aus ber Verteilung 
ber ©efchiebe gieren bürfen. Fn Sfanbinaoien liegt bie 
Sache anberS; auch finb bie hier bielfad) ju beobachtenben 
Stunbhöcfer (Vb. I, Seite 303) mit ihren Stob* unb See* 
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feiten fchon beffcre Kriterien, aber aud) nur b^r, unb 
ohne SRüdwirfuttgen für bag nieberbeutfdje gMliunfr! 
Unb wag bie ©efdjiebeoerteilung betrifft, fo wollen wir 
oerfu^en, unfere bieSbejüglidje Meinung an einem Seifpiel 
ju erläutern. S)en $all gefegt, wir fäitben in ©d)legwig= 
■gwlftein ein filurifdjeg ©efdjiebe, oon gauj beftimmtem 
Slugfeben unb erfüllt oon ganj beftimmten f^offibien, unb 
bie einzige ©teile in ÜKorbeuropa, wofelbft wir eine äfjnüc^ 
entwidelte filurifdje 5lblagerung fennten, wäre eben in 
Siolanb, fo würbe man nad) ber beseitigen unb allgemein 
gebräud)lidjen Stuffaffung ber ®inge baraug folgern, bah 
unfer ©efcbiebe aug Siolanb ftammen miiffe. 5)ag ift 
aber burdjaug irrig, benn wenn wir bie befagteit ©d|id)tcn 
heutzutage nur noch in Siolanb anftebenb beobachten, fo ift 
bamit nocb lange nicht gefügt, bah eine ähnliche SluSbilbung 
filurifdjer ©ebimente nid;t aud) anbergwo im europäifcfjen 
Sftorben nodj ju finben war unb fpäter burch bie aQer= 
oerfcbiebenften Umftänbe jerftürt würbe. Senn man be* 
benft, weld)e energifdje Sßerwitterungg* unb @rofiong= 
oorgänge in ©fanbinaoien fdjon in oorcambrifcber unb 
in nod) fpäterer ßeit tbätig gewefeu finb — wir fomnten 
fpäter noch barauf jurüd — fo b at biefer ©ebanfe febr 
oiel Sabrfd)eiulid)!eit für fid), jumal, wenn wir ung nod) 
weiter oergegenwärtigeu wollen, bah, tüie wir ebeufallg 
nad)ber noch feben werben, bag gefaulte in Iftorbeuropa 
oerteilte erratifd)e Material fchon atg mächtige ©cfjuttmaffe 
fein Sttnftebenbeg bebedt buben muhte, alg bag Snlanb* 
eig fam, um eg fortjufcbaffen, unb nicht etwa oon biefem 
erft baoon loggeriffen unb erobiert worben ift. 9hir ein 
febr geringer 93rud^teit baoon fann burch Srofiou oon 
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beit Reifen ber ffoubinaöifdjen Sauber loggefeitt unb fort= 
gebroden worben fein. \ 

in $rage fommenbe ©tturgefdjiebe fönnte alfo 
ntinbefteng ebenfogut aug fjinnlanb ober aug ©dpoebcit 
flammen, alg aug Siotanb. 3 u *> em föfjrt unfere tägtidj 
fid) erweiternbe ftenntnig ber ®efd)iebe felbft, baff fidj 
barunter oietfad) fotdfe finben, beren 21nftef)enbeg im korben 
überhaupt gänjtid) oerfcfywunben ift, eine weitere für unfere 
Meinung fpredfenbe Xf)ütfacf)e. 

^Itg für bie 9tid)tigfeit ber Sntanbeigttjeorie fpredjenbe 
©eweife füfjrt man aud) bie Sftiefentöpfe ober ©tetfdjer* 
töpfe genannten @rfd)eiuungen an, bie burd) bie SBirfmtg 
oon ©tetfdjerbäctjen tjeroorgerufen finb, Wetdje unter bem 
@ife cirtulieren unb längere gdt tjinburd) einjetne ©e= 
fdjiebe in freifenber Bewegung auf bem felfigen Unter* 
grunb beg ©tetfdjerg ermatten, woburd) bann tiefe freig* 
runbe £öd)er oon feffel= ober oon fd)ad)täf)nlid)er ©eftalt auf 
biefem Icpteren auggel)öf)lt werben. ®iefe ©letfdjertöpfe 
fommen an ben oerfdfiebenften Orten ber oom SDituoium 
bebedten Areale oor, fönnen aber aud) ©trumfc^netlen 
ober Söafferfäflen ifjre @ntftet)ung oerbanfen. $8ofle 
Scweigfraft ift biefen ©ebitben bafjer aud) nidjt ju= 
jufcfyreiben, jubetn wirb oon ©egnern ber Sntanbgeig* 
tt>eoric ber 3 roe *f e ^ fout, ob aud) alle bie atg ©letfd)er* 
töpfe gebeuteten @rfd)einungen wirftief) foldje finb. ferner 
ift atg Argument für bie Xoreüfcfje Söefjauptung nod) ber 
Umftanb ing $etb geführt worben, bafc bie petrograptjifdje 
$8efd)affent)eit beg ©efd)iebemergetg ibentifcf) fei mit ber= 
jenigen ber ©runbmoräne recenter ©tetfdjer. 28er fic§ 
aber einmal mit biefer teueren felbft befd)äftigt t)at, ber 


Digitized by Google 



275 



18 * 


gifl. 161. SRiefcntöpfc im SagcnccmerfltI »oit 9Btftern>ct)ljc bei Itetjen, vonnooct. 9ia<f| »erenbt. 


276 


meifj, töte mettig eben erft übet: biefeS ©ebilbe befannt ift 
S&aju fomrnt noch, baff, menn bie. ©efdjiebentergel tljat* 
fäd)lid) bie ©runbmoränen oon jtuei groben 3nlanbei§* 
bebedungen barfteöen füllen, biefe§ Sntanbeig feine ©runb* 
moräne al§ ©anjeS mit fid) fortgemäl^t haben mub, nttb 
nad) ber Meinung fompetenter ®letfd)erforfd)er mar bie§ 
ein 5Dittg ber Unmöglic^feit. $>er fc^Iagenbfte ©eroeiä für 
bie jtb eür * e $ovell§ fdjeint utt§ nodj im ©orfommen ber 
fogenanuten Sofalmoränett ju liegen, über bereu Sßefen 
mir ljmv Grebner baä SBort erteilen motten. „$luf itjrem 
SBege," fo fagt ber (Genannte, „ergänzt fid) bie ®ruttb* 
moräne ftetig burdj Slufnaljme neuen ©eftein§materiale§ 
aus bem ©letfdjerboben. Slnt auffäUigften ift bieS j. 33. 
bort, mo baS Sntanbete unb mit ihm bie ©runbmoräite 
baä baltifdje Äreibcareal erreidf)te tttib Übertritt. ©on 
tjier au§ erfdjeint ber ©efdjiebeleljm gefpidt mit bis batjin 
fetjtenben geuerfteinen unb fö'reibebroden, beim Über* 
fdjreiten be§ fRottiegcnben färbt er fid) rot, auf bem 
$|3orpl)t)rterrain Sad)fen§ füllt er fid) mit ^ßorpbprfrag* 
menten, auf bem ÜRufdjelfalf unb Suva mit üerfteinerungS* 
füljrenbem triabifeben unb juraffifeben 3Jiateriale, ebenfo 
mie er ficb Siifjmaffer* unb marine Äond)t)lien bort ein* 
öerteibt, mo er SBafferbeden ober jüngere lodere Schlamm* 
unb Sanbablagerungen überfebreitet. ®er ©efdjiebelebm 
erhält baburdj an folcbett Stellen eine üon ber gufamnten* 
fejjung beS UittergrunbeS bebingte SofalfagieS." SBenn 
auch bie fiolaltnoräneu immerhin noch ju ben beften 
Semeifen gehören bürftett, meldje man für bie präfumierte 
ehemalige SutanbeiSbebedung anfübren fattn, fo finb auch 
fie bod) nodb nicht über ade ßuwfet erhaben, jeben* 
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faff§ aber ooHwicbtiger, als bie loeiter bafiir angegogenen 
groben unb moränenartigen ©ebilbe in üftorbbeutfdflanb, 
fo §. 93. bie oon 93erenbt unb SBabnfdfaffe betriebene 
fitbbaltifche ©nbmoräne, weld)e oon ber ©egenb oon 9ieu= 
ftrelifc in fiiböftlidjer SRidjtung über Semplin, SoachintS* 
tfjat, (Sfjorin, Oberberg oerläuft unb aud) fdjon noch 
»weiterhin oerfolgt worben ift. Swift fann ähnliche @r= 
fdjeinungen berauSbilben (93anbT, ©eite 314 — 315), ebenfo 
wie burd) biefen ffraftor ©taudfungen beS UntergruitbeS 
l)eroorgebrad)t werben bürften, wie foldje im norbbeutfdjen 
gdacblanbe burd)auS feine ©eltenbeiten finb unb teilweife 
in beroorragenbem 9J?a|e an ber Oberflädjengeftaltung 
beS beutfcfjen SftorbenS teilgenommen haben. 

©S ift hier nidjt ber Ort, uns in einer Kritif über 
bie Söerecfjtigung ober über bie £>infätligfcit ber STbeorie 
Otto SorellS auSjulaffen, wir haben nur bie ©elegenbeit 
benuf 3 en wollen, um unferen ßefern flar ju machen, bafj 
biefelbe nod) lange nicht über alle 93ebenfen erhaben unb 
fo glän^enb erwiefen ift, wie eS oon ben ©lacialgeologeit 
juweilen gern behauptet wirb. @S ift eine |>t)pütbefe, 
wie jebe aitbere |«)potbefe, fie b at ib re äBabrfdjeinlid)“ 
feiten unb ihre Uuwabrfd)einlid)feiten aufjuweifen, unb 
eS wirb nod) mancher Sag üergeben, ehe baS Smnfel, 
welches jur $eit noch über biefer jiingfteu )ßb ra f e i* 1 ^ er 
@utwicfeluugSgefd)id)te unfereS ©rbballS fchwebt, bereinft 
gän^lid) gelüftet fein wirb. §lud) bie SJrifttbeorie bat 
noch manche Anhänger, unb uns erfdjeiut eS als böd)ft 
wabrfd)einlid), bafj ber Kern ber ©ad)e Weber ganj in 
ber einen nod) in ber auberen ber beibeit |jt)potbefen, fonbern 
oielleidht in einer Kombination berfelben ju fliehen fein 
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mirb. SDocf) ba§ motten mir getroft ber ßufunft über* 
taffen. 2Bie fagt bocf) ©oetfje: „£)bpotl)efen finb SSiegen* 
lieber, momit ber Sefjrer feine ©c^iiter eintuflt; ber benfenbe, 
treue ©eobadfter lernt immer mehr feine ©efcbränfung 
fennen, er fielet, je meiter fid) ba§ SOSiffen ausbreitet, 
befto mehr ißrobteme fontmen gunt ©orfcbein." 

Söeiter oben Ifaben mir fdjon betont, bab mof)l ber 
öüergröbte Seit be3 im norbeuropäif^en Xieftanbe ger* 
ftreuten bihiöialett 2J?aterial3 fd)oti oor bem fpereinbrud) 
ber 3ntanbei§maffen auf feinem $lnftef)enben im korben 
als ©djutt gelegen haben mub- $Da§ ffanbinaoifdje geft* 
lanb beftetjt mit nur geringen iduanabmen au§ ©efteinen, 
roorin bie ßiefetfäurenerbinbungen ber 2:b oner ^ e uorberrfdjen. 
9tun finb bie ftimatifc^en S3erf)ältniffe biefeS ®ebiete§ in 
ben oerfdjiebenen geologifdfjen @podjen berartige geroefen, 
bab befonberä mätjrenb ber Xertiärgeit ade ©orbebingungen 
für eine in fo gemaltigem Umfang t»or fid) getjenbe 3er s 
fe^ung uub ©ermitterung biefer gegarten, fo roie mir 
fie beute in tropifdjen unb gum £eil auch in fubtropifdjen 
Säubern in ber Sateritbilbung fennen, erfüllt maren. SDie 
glora ber ©ernfteinmätber geigt g. ©., bab mäbrenb ber 
eocäiten unb mof)l oud) noch gu Anfang ber oligocänen 
3eit ein fefjr regenreiche^ ftlinta im fübtidjen ©fanbi* 
ltaoieit, ober richtiger gefagt, im gangen tton ben ©ernftein* 
bäumen eingenommenen ©ebiete gef)errfd)t buben mub. 
Unb eine mächtige ©ermitterung b at fdjon öor ber furaf* 
fijdjert ^Jeriobe in jenem Sanbe ftattgefunben, ba§ miffen 
mir auS einer 9teif)e feiner ßeit oom fcbmebifcben ©elebrten 
Sftatborft beruorgebobener, hier nicht meiter gu erörternber 
^butfadjeit. 2)aS foeben ermähnte regenreidje Älima batte 
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bie ©ntftehung großer SBaffertäufe gur $ofge, bie in &e= 
trächtfidjem 9J?aße an ber ©rofiott ber tateritifd^en Sif* 
bungen gearbeitet unb befonberg in ber Cftegenjeit eine 
großartige 2ßätig!eit entfaltet ßaben — mir oermeifen 
hier auf Sb. I, Seite 270; i(jre mitgefchmemmten 9Kate* 
riafien führten fie bem äfteere gu unb festen biefefben 
bort ab, n>ie man ba§ ja heute in benjenigen ©egenben, 
in mefdjen bie Sateritifierung ber ©efteine oor fid^ geht, 
beobachten tarnt. 2Bir miiffen mof)f attnehmen, baß biefe 
Sermitterunggoorgänge fo fange angebauert haben, afg 
bie h^rfür nötigen Sorbebingungen üorfjanben gemefeit 
finb, atfo eine aud) in geofogifdjem Sinne geraume $eit 
hinburdß, berart, baß bie Sifbung bon fiaterit immer 
mieber bon neuem erfolgte, unb bereit SDetritug ebenfo 
immer mieber fortgeführt mürbe. 2öo finb nun biefe fa* 
feritifd)en, bem $0?eere gugeführten 3)etritu§maffen ge* 
blieben? SDarauf fann ich meinen fiefern SIntmort geben. 
®ie mannigfadhen Xertiärbifbuitgen SRorbbeutfdjfaubg unb 
feiner angrengenben ©ebiete finb groeifeffo§ baraug ent* 
ftanben, miefo unb marum, bag ift feiber eine Sache, bereit 
Sfugeinanberfehung ung hier gu lange aufhaften mürbe. 
Sfber meine Sefer mögen mir aufg SSort gfauben: eg ift 
mirffich fo, unb ich freue mich, ihnen mitteilen gu fönueit, 
baß eg gerabe ber §futor biefeg Sud)eg ift, ber ben 9iad)= 
rneig hierfür erbradjt hat. Überhaupt ift Sfatibinaoien 
mahrfcheinficf) bag Urfprungggebiet für bie 2Jtef)rgahf ber 
in Sftorbbeutfchfanb uttb feinen ^adjbarfänbern abgefe^ten 
mefogoifcheit unb fänogoifdjen Sebimentärabfagerungen ge* 
mefen. 

Slfg bann fpäter bie fümatifchen Serf)äftniffe anbere 
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geworben finb, unb bie Temperatur fid) immer mehr unb 
mehr abfüf)Ite, fonnte bie Sateritbilbung ber ©rofion burch 
bie fliefjenbeit ©emäffer nicht met)r in bem foeben ge* 
fcf)ilberten 2Jiafje ftanbhalten, bettn e§ mürbe mehr 
TetrituS fortgefütjrt, als fich nacpbilben fonnte. infolge* 
beffen mürbe baS ffanbinaoifche geftlanb teilmeife mof)I 
non ben lateritifdjen ÜJiaffen entblofjt, mäljrenb ju gleicher 
ßcit, entfpred)enb bem fälter gemorbenen ®Iima bie SJienge 
ber Stegengüffe, atfo aud) bie SDiächtigfeitf ber (Ströme 
abnafjm, unb ein anberer 93ermitterungSntobuS, berjenige, 
ber ficf), raie mir fapen (93b. I, Seite 233 ff.) in unferen 
93reiten an ben maffigen ©efteinen, an ben frpftaöinifdjen 
unb Tfjoitjc^iefern u. f. f. ooH^ie^t, jur ©ntmidelung ge* 
fommeit ift. @S entftanben mächtige Sdjuttmaffen, Reifen* 
meere unb bergleidjen mel)r, unb eS bilbete fid) fomit in 
Sfanbinaoien eine burd) affumutierenbe ßerfe^ung bemirfte 
grobe Tede oerroitterter ©efteine, bie eben, meit bie ero* 
bierenben unb benubierenben 5Igentien nur in geringem 
SDJafje noch tfjätig fein fonnten, liegen blieb, bis baS 3n= 
tanbei^ fant unb fie megfegte. Tiefe 93ermitterungSüor* 
gänge finb nod) burd) bie beim |jerannahen ber Bereifung 
unausbleiblichen groftroirfungen unterftüjjt morben. So 
f)at benn baS SnlanbeiS baS Material, baS eS mit fid) 
fortgefcpteppt hat, fchon tofe ober in aufgelodertem 3^= 
ftanbe üovgefunben; eS hat nid)t erft einer it)m oon Dielen 
gorfdjent untergefdjobenen, fmdjft probIematifcf)en ge* 
roaUigeit @rofionStl)ätigfeit beburft, um biefeS Material 
erft oon feinen Ülnftehenben loSgubrechen unb ab$ufci(en. 
Soll hoch baS SnlanbeiS nad) SRamfap, TpnbaH, 9(Ibred)t 
9ßend unb nod) anberen ©eiehrten met)r im ftanbe ge* 
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liefen fein, nermittetft biefer (SrofionSfraft ganje ©eenbeden 
ouSjuljobcin! liefet „gauber einer tief etngreifeitben, ©erge 
abtragenbcn, ganje Silier unb ©eebeden augtolfenbeit, 
gewaltigen, bem gnlanbeife iunewol)neuben @rofion§fraft", 
wie ©tapff, ber betannte ©eologe ber ©ottljarbteifenbafjn 
einmal in einer ©treitfdfrift gegen beit ©erfaffer biefer 
geilen mit 9tedft, ba§ mödjte icf) t>eute betonen, gefagt 
t)at, ftef)t ol)uel)in in grellftcm SBiberfprud) mit ber Slrt 
unb Sßeife, wie man fid) ba§ gttlanbeiS im norbbeutfdjen 
gladjlanbe nacf) bem ©erlangen ber $orellfd)en 2f)eorie 
ju beuten fjat. 25enn wie fann ein unb baSfelbe Slgenä im 
9torben eine berartige gewaltige ©rofionäfraft befcffen unb 
in unfereu ©reiten bann gänjlid) nerloren ^aben, Wa3 
bod) ber galt gewefen fein mii&te, wenn e§ ^ier feine 
©runbmoräne in fo grober ütRädjtigfeit gleichförmig, unb 
wir möchten fagen, ftapelweife an^äufen tonnte, of)ne 
biefetbe immer wieber unb wieber ju jerftören unb fort* 
jufcfjaffcn, wie teueres bei ben recenten (SiSftrönten ber 
galt ju fein fdjeint? 

Stuf uitferem ©rbteil f) at nicfjt nur in bem norb* 
europäifdjeit $lacf)lanbe, fonbern aud) in ben Sllpen 
wäljrenb ber 3)ilut>ialjeit eine gröbere Slulbreitung non 
@i§maffen ftattgefunben, wie wir fd)on anbeuteten, ebettfo 
finb bie ©puren felbftänbiger ©ergletfd)erung in ner* 
fdjiebenen $od)* unb SUiittelgebirgen nad)juweifen, fo 
im ßautafuS unb in ben ißprcnäeu, auf bem fraitjö* 
fifd)en (Sentratplateau, in ber Satra, im Sfiiefeugcbirge, 
im £>arj, im ©djmarjwalb unb in ben ©ogefen. Sitte 
biefe ©ereifung^berbe erfdfeinen un§ jebod) öerfdpuiubenb 
flein im ©egenfap jum gnlanbetS ©fanbinamen*, beffen 
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SJtödjtigleit in ben centralen teilen biefeg Sanb junt 
minbeften 1700 ÜDteter betragen, nad) feiner füblidjen 
©dfmeljlinie ju aber allmäljtid) an SDicEe abgenommen 
fabelt fotl. 

@f)c mir biefeg Xljema oertaffen, f)aben mir nodj 
einer ©efteingart bilnoialen SUterg §u gebenfen, bie be- 
jüglid) ber Slrt il)rcr Söilbung oon t)ot)em 3Entereffe ift, 
beg £öfj, ber im inneren Slfieng, fo in ©t)ina, in ber 
Mongolei, in STtjibet unb in Verfielt, bann in SÖtittel* 
europa, im korben unb im ©üben ber neuen SBelt aug* 
gebet)nte gläcfyenräume bebecft. 83efonber8 mächtig mirb 
biefeS feinputoerige, gelbliche, faütjattige (big 30 °/ 0 ) unb 
fcf)icl)tungglofe, oon gatjllofen fenf redeten 9töf)rd>en burd)* 
jogeite unb eine grobe Steigung ^u fenfredjter ßerflüftung 
befipenbe ©ebilbe in ßt)ina, mofetbft eg über 700 SJteter 
Sötadjtigfeit erreicht unb bis auf etma 1800 ÜJteter ÜJteereg* 
fjölje auffteigt. 2>er Soff entfielt burd) bie 3Bir!ung 
ber ßuftftrömungen, bitrdj äolifcfje SBitbung, unb jroar 
folgenbermafjen nad) ben SDtitteilungen beg berühmten 
SReifenben ^rofeffor g-erbinanb oon fRidjtfjofen in S8erliit f 
ber ung (Sb)iita in roiffenfdjafttid)er |)infid)t juerft er* 
fdfloffen ^at: Sille ber Suft auggefe&ten ©efteine oermittern 
unb ifjre S3ermitterunggprobu!te roerbett entroeber an Ort 
unb ©teile angefjäuft, ober oon Siegengüffen, ^tüffen ober 
©letfdfent untgetagert. SDer fo entftanbene ®etritug unter* 
liegt ber ©aigerung unb Trennung burd) ben Sßinb, burd) 
melden bie feineren Söeftanbteile fortgefüfyrt merben. $5ie 
gröberen Xeile bleiben liegen. Unter geeigneten Umftänben 
fanuneln fid) bie ©aublörner beg gtugfanbeg mieber, um 
fid) ju ben $>ünen ber ©aubmüften an$ut)äufcn, bie feinften 
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ftaubförmigeit Verwitterung§probnfte aber werben in gorm 
oon ©taubwinben in weiten Sntfernungen oerbreitet werben. 
Sn auSgebetjnter SCßeife erfolgt biefe Söfibilbung au§ 
folgern ©taube ber SBüften unb ber Steppen in ©egenben 
mit abwechfelnb naffen unb trocfenen Sa^wSjeiten, wie 
fie bie regenarmen Sentralregionen ber Kontinente bar* 
bieten. SGBenn ber 2Binb ben fortgetragenen ©taub auf 
graSbewadjfeiten horizontalen ober wenig geneigten flächen 
abfefct, fo wirb biefer lefjtere oon ber Vegetation feft= 
gehalten unb wirb ben Voben allmählich erhöhen, Wetter 
bemjufolge bie röhrenförmigen Slbbrücfe ber SBurzelti aller 
ber ©enerationeit Oon ©teppengräfern enthält, bie im Saufe 
ber $eit oon ben ©taubwinben bebecft würben, währenb 
ber |>orijont ber Vegetation nach unb nach nach auf* 
wärt§ gerücft würbe. Slufcerbem umfcfjliefet ber Voben 
jahllofe ßanbfchnecfengehäufe, fowie bie Knochen ber bie 
©teppe bewohnenben SSirbeltiere. Vei ber Verwitterung 
hüben fid) jahlreirfje ©alje, fo befonber§ Kalf*, Kali* 
unb Statronfarbonate, unb biefe trägt ber Sßinb teils 
bireft mit bem ©taube gemeinfam fort unb lagert fie 
zugleich mit legerem wieber ab, teil» werben biefe fohlen* 
fauerett Verbinbungen burch bie zeitweilig nach Stegen* 
güffen ficf) bilbenben SBafferläufe in bie abflufjlofen ©een 
unb ©ümpfe ber ©teppe gebracht, beren Salzgehalt fie 
bebingen. darauf ift wol)l auch ber fo allgemein auf* 
tretenbe Salzgehalt ber ©teppe zurüdzufiihren, welche 
häufig üon ©alzauSblühungen bebecft ift. Snfolge be§ 
oorherrfchenb fontinentalen KlimaS werben fid) baljer bie 
^htÜer nnb Vobenfenfungen abflufjlofer ©ebiete, fo tief 
unb weit fie auch fein wögen, allmählich mit bem oont 
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SBinbe f)erbetgen>ef)ten ©taube erfüllen, unb nur an ber 
llmranbung biefer groben ©eden toerben fid) jroifc^en bie 
©taubmaffen gröbere, oom ©ebirge Ijerabgefc^toentmte 
©cputtmaffen einlagern. 2)urdj bie äolifdjen ©Übungen 
derben alle Unebenheiten beS UntergrunbcS üerbedt, unb 
eine flache, berfenförntige, oon ©ebirgen umrahmte ©alj* 
fteppe tuirb baS ©nbrefultat aller biefer ©orgänge fein. 
Slnbert fich baS Ä'lima aber, tritt an bie ©teile eines 
trodeneren, fontinentalen ein feuchteres, ojeanifcheS, fo er* 
folgt unter bem ©influfe ber reidfjlicfjeren 9Ueberfd)läge 
bie Ummanblung ber ©algfteppe in ein ßöfcbeden. £>ie 
fidh fammelnben SRegemoaffer fdjneiben als 93äd)e unb 
f^lüffe tief ein in ben ©oben ber ©teppen unb bilben 
tiefe, roeitoer^meigte, fteilmanbige binnen unb Xhai= 
fhfteme, unb babei finbet jugleich eine SluSlaugung ber 
©alje ftatt, moburd) bann baS früher oorhanbene ißflanjen* 
unb Xierleben eine burcfjgreifenbe Slnberung erfahren muh. 
€hnlid)e ©ntftehung bürften aud) bie jwoeilen auSgebehnten 
Söfjgebilbe im ©ebiete Dieter Sftieberungen, Xljäler, |>ügel* 
unb ^jodjlänber im ÜJiorben unb im Zentrum ©uropaS 
gehabt haben unb „nimmt man," fagt ©. tapfer, „eine 
berartige ©ntftehung ber £öfe an, fo labt fich feine 
fonft faunt erflärlidje capiüare ©truftur in einfacher 
Söeife oon ben abgeftorbenen SBiirjeldjen ber ©teppen* 
gräfer ableitett, toährenb feine ©d)id)tungSlofig!eit, baS fo 
gut toie oöllige fehlen oon @üfjtoaffercond)plien, aber ©or* 
hanbenfein oon Sanbfchneden unb höheren Sanbtieren als not* 
mcnbige folgen ber angenommenen ©ilbitngStoeife erfd)einen, 
unb aud) feine rafd) toechfelnbe unb jum Xeil auffallenb 
bebeutenbe Höhenlage fel)r oiel leichter ju begreifen ift." 
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(Einige ^-orfcfier fiitb jebocf) nod) immer ber früher be^üglid) 
ber ©ntftefjung beS SöbeS gültigen Ülnfidjt, wottadj biefeS 
©eftein ba§ ©d)lämmprobuft ber ©ewiiffer fein foH, weldje 
beim 2 lbfcf)meljen ber groben Snlanbeisbede ber $iluüiat= 
jeit bie bamaligen $l)äler bis l) 0 ^) hinauf erfüllte. 2 )iefe 
Meinung ift in neuerer $eit toieber oon SBafjnfdjaffe in 
betreff beS im korben beS «fjor^eS unb in ber 2J?agbe* 
burger ©örbe oorfjattbenen £öb oertreten worben, unb 
auef) für gewiffc fübbeutfdfe fiöbbilbungett im ©trorn* 
gebiet beS 9if)eitiS uttb SD'iainS würbe bie ©eljauptung 
auSgefprodjett, bafj biefelbeu infolge oon 5lbfäfjett ber 
|jod)fluteit ber genannten glüffe jur ©ntwidelung ge* 
fommen feien, ©ine ©igcntümlidjfeit beS Söb fei l)ier 
nod) furj erwäfjnt, bie Söbfinbel, faltige, juweilen bie 
©eftalt eines 28idelfiubeS aitnefjmenbe ßonfretioiten, welche 
bie genannte ©efteinSart feljr oft erfüllen. 

$ab für bie norbbeutfdfen Söbbilbüitgen eine äolifdje 
©ntfteljuug ftattgel)abt tjat, baS wirb bewiefen burd) bie 
eigentümliche $auna, welcfje ^ßrofeffor üfteljring in ©erlitt 
bei Xljiebe im ^erjogtum ©raunfdfweig unb bei SJBefteregelu 
51 t entbeden fo gliidlid) war. 8 m bortigen Söb liegen 
tppifdfe ©teppeittiere begraben, fo Antilope saiga, Sper- 
mophylus altaicus, ber ©teppeitjiefel, Lagomys pusillus, 
ber gwergpfeiftjafe, Arctomys bobac, ber ©obaf, Alactaja 
jaculus, ber ©ferbefpringer, unb nod) attbere ntefjr, neben 
©äugern üott norbifdjetn ©f)arafter, baS fHeuntier, 
Rangifer tarandus, ber ^atSbanblemining, Myodes 
obensis, baS nörblidjfte aller Sangfäugetiere, ber SMofdjuS* 
odhfe, Ovibos moschatus, ber ®d)neel)afe, Lepus varia- 
bilis unb ben groben biluoialen Ütiefentieren, wie baS 
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Sftammont unb $R^inojero§. Sin onbereit fünften $>eutfdj= 
lanbS finb ebenfalls äfjnHdjegaunenüberrefte entbedt worben, 
ßu ©nbe ber ®tluöialjeit l)err)d)ten alfo wot)l in bem 
nom heutigen 35eutfd)lüub eingenommen Slreale etwa bie* 
felben flimatifdjen Ser^ältniffe oor, wie in ben Stunbren 
unb Steppen ber ©egenwart. SSieHeicfjt ift, wie man in 
neuerer ßeit annehmen ju bürfen glaubt, bie (Einförmig* 
feit biefer ©teppenlanbfchaft burch auSgebet)ntere, oon 
SBalbungen beftanbene ©ebiete unterbrochen morben. Stuf 
©runb ber bei ben Söfjbilbungen beS SJiainthaleS auf* 
gefunbenen Xierrefte f>at ©anbberger baS mittlere JaljreS* 
flinta biefer ©egenb auf etwa 4,4° (SelfiuS, ungefähr ber 
heutigen mittleren Jahrestemperatur oon ©t. Petersburg 
entfprechenb angegeben. 

Slud) bie EDünenbilbitng, welche heutzutage itod) im 
beutfehen korben in fo großartigem 9J?aßftabc oor fi<h 
geht, ift ein ©ffeft ber äolifchen £f)ätigfeit. 2)ie ®ünen 
toerben oom SEBinbe aufgefdpittet, unb je flacher bie $üfte 
ift, umfo ununterbrod)ener wirb ber ®ünenwaH fein, welcher 
fie umgiebt. (Sine lange ftette biefer ©ebilbe jiefjt fich 
oon ben preußifchen ©eftaben burd) Pommern, Schleswig* 
ipolftein, Jütlanb unb DftfrieSlanb nach |>olIanb unb 
Jranlreich F)ineiit. Stuf ber ^urifdjen Beßrung fennt man 
fold)e oon nicht weniger benn 70 2Jfeter £>öhe, unb in 
©übfranfreid) werben bie SDi'tnen noch beträd)tlid) f)ö^er 
unb füllen zuweilen an 90 SKeter erreichen. $>er SBiub 
trägt ben ©aitb fortwährenb lanbeinwärtS, unb babei 
foinmt bie 2)üne iitS Söanbern, bem nur burd) fiinfttiche 
^inberniffe, fo burd) Sepflanzung mit ©attbljafer ober 
mit anberen ©anbgräfern (Sinfjalt gethan werben fann. 


Digitized by Google 



287 



gig. 162. $itnen auf 9!a<J) einem Sidjtbilb Bon ©djutnnnn in g(en$6urg. 
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©ei ihrem ©orwärtsfdjreiten übt bann bie 3)üne lattgfam 
ober mit tätlicher Sicherheit erfolgenbe ©erl)eerungS= 
Wirfungeit aus unb begräbt im Saufe ber $eit ganje 0rt* 
fcf)aften, bie wol)l fpäter, ba bie $>üne immer roeiter taub* 
einwärts oorriicft, allmählich wieber freigegeben werben. 
Sn ^Sommern fjat man baS jährlidje ©orwärtsbringen 
ber £ünen auf 9 äfteter gefd)ä|t, unb bie ®iinen ber 
Äurifdjen 9M)rung fallen fid) bem £aff um etwa 6 2fteter 
im Sabre nähern. Seilweife haben fie ODm festeren 
fd)on ©efifj genommen, ©erenbt erjätjlt, bafj fie beffen 
nörblicben Seil auSjufüllen brotjeit, wobei bie ba^wifcbeit* 
liegenben Dörfer unter ihren ©anbwäflen begraben werben, 
fo bcifpielsweife bie 0rtfd)aft $un$en, bcren ©uinen fdjott 
auf ber anberen ©eite ber Siinenfette wieber bloSgelegt 
• werben, ©in non ber Sünenplage ftarf f)eimgefud)ter 
Sanbftrid) ift baS ©ebiet ber SanbeS int ©übweften 
Sranfreid)S, beren |jügel an 180 9fleter §oc h werben. 
Ser fanbige, ficf) ftetS in ©ewegung bcfinblidje ©oben 
biefer ©egeub jwiugt iljre ©ewotjner auf t)o^eit ©teilen 
ju geben. 

9tid)t nur am Sfteer, aud) in ben ©anbwüften, fo 
3. ©. in ber ©abara fann Sünenbilbung erfolgen, wie 
bettit in biefeit ©egenben bem SBiube eine umfangreiche 
geologifdfe 9to(le ^gefallen ift. Sn einem intereffanten 
unb lehrreichen ©udje über bie Senubation in ber SSüfte 
bat un3 jjüngft SoIjanneS ©Jaltber in Sena eingebettb 
©eriefjt über bie grobartigen, in ber Itjbifc^en Sßiifte fid) 
abfpiclenbett äolifcb'geologifcben ©orgänge erftattet unb 
uns gegeigt, bafj burdb bie abtragenbe, au8f)öblenbe unb 
nertiefenbe Sbätigfeit ber SBittbe, burd) bie Deflation tiefe 
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©enfen auggefyöljlt, ebene Plateaus ju Tafelbergen um* 
ftaltet, pfjantaftifdje gfelggebilbe ($ig. 162) fyerauggeblafen 
unb oielgeftaltige gelglanbjcfjaften ju Söüfteneien abrabiert 
toerbeit, unb jroar, inbem ber SSinb bie ©efteingftüddjen, 
toeldje er mit fid) fiifyrt, ftetig gegen bie if)m entgegenfteljen* 
ben £>inberniffe fdjleubert unb baburd) eine feitenbe unb 
fdjleifenbe SBirlung erjielt. 



3ifl- lß3. ^tljfclitn, genannt bie ©nult bc« ißfiarao, au? ber Cafe ©tjara in 
ber äflbpttf(f)cu Süitfte. JeflationMoirfunfl be« Sl'inbes. 91acf) SBaltber. 


Ter 9D?enfd), ber ©djöpfung ft'rone, erjdjeint jtoeifel* 
lo^ fd)on in (Europa toäljrenb ber Tiluoialperiobe, unb, 
toie 2llbred)t ^ßend betont, gehört eg ju ben bejeidjnenbften 
ßügen feineg Sluftreteng in jener $eit, bafj berfelbe nirgenbg 
im oergletfdjert getoefenen ©ebiete unfereg Gsrbteilg ©puren 
feiner Tljätigleit t)interlie6; einzig unb allein am ciufjerften 
©aume jener Slreale, oor adern aber aufjerljalb berfelben, 
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finb Nefte oon if)m aufgefunben roorben, imb gerabe in 
biefem Umftanbe fieljt ber genannte SBiener ®elel)rte 
einen roicfjtigen ©runb für feine ©leidjalterigfeit mit ben 
biluoiaten Stblagerungen. 3n ben eisfreien ©ebieten fjat 
ber SJienfch ber 3)iluoia4eit fid) aufgehalten. SSie mar 
nun biefer 5D?enfd) befcfjaffen? SDa müffen mir benn 
mit £>örtteS eingeftefeen, bafe baS üttaterial, meines uns 
gegenmärtig jur Unterfudjung ber förderlichen Sigen* 
fdfaften beS biluoiaten ÜRenfdjen oorliegt, noch e in 
recht befdjränfteS ift, benn eS finb noch nicht gar 
oiele ©felettrefte beS Sftenfchen befannt, beren biluoialeS 
Sllter aufeer allem 3 loe ifet fteht. SDahin gehört j. 18. ber 
berühmte $unb, ^ cu man & e i Nachgrabungen, welche 
|>er$og ©berfearb Submig oon SBürttemberg bei Sann* 
ftatt unweit Stuttgart anftetlen liefe, getfean hat, wofelbft 
93rud)ftüde eines SKenfdjenfchäbelS jufammen mit ben ©e* 
beinen beS 9J?ammont, ber |jöhlenht)äne uitb beS fohlen* 
bärett blofegelegt mürben. OuatrefageS unb £mug, jmei 
franjöfifche ©eiehrte, haben biefett Sannftabter ©djäbel 
fpäter untevfucht unb bie „Naffe oon Sannftabt“ barauf 
begrünbet. S8iel Sih^djföt mit bemfelben jeigt ber 
Neanberthalfchäbel, ben man im Safete 1857 in ber 
Neanberhöhle bei ®üffelborf fanb, beffen Sllter inbeS auch 
unbeftimntt ift. 2)aS Üllter ber in fohlen lagernbeit menfd)* 
liehen Überrefte bleibt, wie ^jörneS fagt, in ben meiften 
fällen bcSfealb zweifelhaft, weit fie einer fpäteren 3 e ü 
angehören unb lange nach ^ er ®iluoialjeit burch Sin* 
fchmemmuug ober nachträgliche Seftattung in bie Imfjten 
gelangt fein fönneit. $lu<h finb biefe lederen in ber 
Negel ju fehr oerfdjiebenen 3eiten 3uflud)tSorte ber 2J?enf<hen 
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gewefen, uitb bie einzelnen 53eroof)ner haben gewifi bei 
ber Slnlage if)rer $euerftellen ober auch wohl bet ber 
S3eftattung ber Seidjen neues unb altes 9J?aterial burdj* 
einanber gebraut. 3$oit beträcf>tticf) gröberer 33eroeiS= 
fraft, als bie ^öfylenfunbe finb foldje im £öfj, fo bie= 
jenigen, welche im Sabre 1874 &ei SKunjingen unmeit 
greiburg ober oorn ©rafen SBurmbranb bei ftrentS in 
ÜRieberöfterreicb gemacht würben. Sin ber le^tgenannten 
>Drtliefjfeit finb befonberS jcrfcblagene, mit |>iebmarfen 
oerfeljene SUiammontgebeine in grober 3 abl entbedt worben, 
fo bab biefeS Xier wol)l als bie f)auptfäcf)licf>fte 53eute ber 
2 flammontjäger, bie hier bei 3 e *f e ^ er 9 ihren Sagerplaf} 
Ijatten, betrachtet werben barf. ®er Söb 2ftäf)renS birgt 
ät)nlid)e Überrefte oon 9J?enfd)en unb SWammont; bei 
ißiebmoft in ber Sftälje oon ißrerau bat ißrofeffor ü)?aSfa 
Sftammontrippen mit eingraoierten roben Ornamenten 
unb babei anbere Slrtefaftcn, enbücb einen ntenfcblicben 
llnterfiefer gefunben, unb bei ©dbuffenrieb in Schwaben 
liegt ein biluoialer Äalftuff mitten in einem foffilen, aus 
lauter norbifebett SRooSarten beftebenben ißflanjenlager, 
beffen Überrefte wie frifefj erfcfjeinen, fo oorjüglid) haben 
fie fidb erhalten, unb biefeS ißflanjettlager birgt |>aufwer! 
abgeplatteter Stiere unb menfcblicber Äunftprobufte. ©S 
ift bie berühmte $ulturfcbid)t oon <Srf)uffenrieb. Sbr 
biluoialeS Sitter wirb nid)t nur burdj bie genannten bo<b = 
alpinen unb norbifd^en 3J?oofe, als 5 . 33. Hypnum groen- 
landicum, fonbern auch bureb bie Xierformen, als Ursus 
arctos, ben norbifefjen 33ören, ben ©iSfudjS, furjum 
bureb eine Slnjabl badjnorbifcber Sippen beftätigt. 

„3)ie Sjiftenj beS äftenfeben jur SDiluoiatjeit," fo 
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öufjert fidj |>örneS ferner, „ftefjt unmiberfeglid) feft; eS 
feljlt hingegen an ebenfo fixeren Semeifen für fein 5ßor* 
fjanbenfein mäf)renb ber tertiär -- ©poche, obmohf aud) 
biefeS nidjt nur f)öd)ft maf)rfd)einfich ift, fonbern fogar 
mit 93eftimmtf)eit oorauSgefeht merben mufs." S33ir haben 
im »origen Äapitel bie für bie (S^iftenj beS Xertiärmeufchen 
fprcchenben Ü^atfadjen unferen Sefern fur$ mitgeteift. Slber 
biefelben finb nod) prefarer 2lrt, unb ber 93ormenfd), ber 
ißroanthropoS ift nod) immer nidjt in über alle groeifel 
unb SSiberfpriicfje erhabenen ©jempfaren gefunben morben. 
@8 ift ber -Paläontologie nod) nirf)t gelungen, biefen 
Urahn unfere§ ©efdjfedjteS unb feine Umroanbfung 
juni bifuoialen unb jum heutigen 2ttenf<hen in »ööig 
überjeugenber SBeife ffar-pdegen, „fo etwa," fagt £>örneS, 
„mie bieS j. 58. für ben ©tamm ber 5ßferbe gefcfjat), beffen 
einzelne ©lieber -Jftarfh oom unterften ©ocän bis jur 
©egenmart in fämttidEjen Übergangsformen öorführte. Sfber 
man fanit beSfyilb ben 5ßroantf)ropoS bodj nid)t als ein 
btofjcS Xraumgebifbe bezeichnen, benn bie oergleid)enbe 
SInatomie mufj feine einftige ©jiftenz mit berfelben «Sicher* 
heit annehmen, mit ber fie bie ÜbergangSglieber zmifd)eit 
ben SReptifien unb ben Sögeln oorauSfepen mürbe, menn 
uns aud) bie ^Paläontologie nod) nicht mit ber 9frd)äo* 
pterpj beS oberften 3ura unb ben Dbontornitfyen ber 
Ä'reibe befannt gemacht f)atte.“ $ ran S Unger, ein be* 
rühmtet Kenner ber gfora ber Sormeft, h<*t einmal in 
©raj einen Sortrag über „baS ißarabieS" gehalten unb 
barin eine glänjenbe <Scf)ifberung ber $fora unb ^auna 
ber Xertiärjeit mit befonberer 58eritdfid)tigung ber ftet>rifcf>en 
SSer^ältniffe gegeben. 2)arin fpridjt fid) berfefbe in fof* 
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genben aucf| Oon VörneS citierten SBorteit über ben 
Urfprung beS 2ftenfd)engefd)ted)tS au§: „2Bann unb wo 
bcr äRenfd) juerft ba§ 2icf)t ber Söett erbticfte, barüber 
fdjweigen äße geofogifcf^ett Urfunben. SSenn wir feine 
©puren juerft mit ben gewaltigen bicffjäutigeu ©äuge* 
tieren in Europa finben, unb jwar in einer geitperiobe, 
in welker Suropa oon ber unmittelbaren Sßerbinbung 
mit ben übrigen Sßeltteilen getrennt, ber Ungunft eines 
rautjen lebenSfeiitblidjen ÄlimaS unterlag, inbem eS oon 
feinen Vorgebirgen SiSmaffen über bie $f)äler unb Sbenen 
fjinabwäljte, fo ift e§ nid)t wa^rfd^einlii^, ^ier unbunter 
fotrfjen Slonftellationen feine ©ntfteljung ju oermuten. 2öir 
finb oielmefyr genötigt, anjuneljmen, bafj fein erfteS Huf* 
treten in eine frühere ^ßeriobe fiel, unb bafj eS baljer nur bie 
if)r unmittelbar Oorangeljenbe S3raunfot)Ienperiobe gewefen 
fein tonnte, in beren blütenreidjen Sagen biefeS SBunber* 
wert ber Sftatur ftattfanb. 9tid)t in einen übergtetfc^erten 
©rbteil, fonbern in einen blüteitreicfjen ©arten würbe 
er aller naturwiffenfcf>aftlidjen 9Ba^rfd)einIi«J)feit nad) oer* 
fefct, wenn wir babei audj anneljmen müffen, bafj beffen 
Htteen nid)t befcffnitten, nocf) bie ißfabe mit ©aitb beftreut 
waren. Ser üftenfd) in feiner leibtid^en ($rfd)einung tonnte 
auc^ bei feiner @ntftef)ung fic^ertid^ feine HuSnalfme ooit 
ben Sftaturgefepen macfjen, eS lp e & e Statur unb bie 
Unt)erbrüd^Iid)feit ifjrer Hnorbnungen ganj unb gar oer* 
fennen wollen, wenn man für baS 2T?enfd^engefd)lec^t in 
biefer Schiebung eine HuSnafjmeftetlung referoierte." 

Sftein, feine HuSnabmeftellung nimmt ber Sflenfd) 
fjierin ein, auc§ er, beffen leiblidje Vmße oerganglid) ift unb 
wieber ju ©taub werben mufj, fjot ficf) oom fieberen jum 
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£öf)eren entmitfett, ba§ geigt feine ©efd)id)te, ba§ bemeift 
ber ungeheure ülbftanb, ber unfere ba£ 2Rammont unb 
baS ^Remitier ber 3)Uuöialjeit jagenben 93orfaljren, mefdje 
fid) oom geuerlänber ber ©egenmart fic^erlidf) nicf)t unter* 
fliehen, trennt üom ßulturmenfdjen ber ©egenmart, ber fic^ 
bie ©efdjöpfe ber ©rbe unb beren Kräfte bienftbar macfjt 
ju feinem SRupen unb nad) feinem ©efatten. Unb bie 
|)öf)e feiner ©ntmidelung ift nodj nirfjt erttommen, „benn," 
fo t)at e§ SSerner Siemens auSgefprodjen auf ber 93er* 
fammlung beutfcfjer iRaturforfd)er unb $rjte in Serlin im 
September 1886, „je tiefer mir einbringen in baS Ijar* 
monifcfje, burdf) emige unabänbertidje ©efe^e geregelte unb 
unferem öotten 93erftänbniS beunod) fo tief oerfdjteierte 
Söalten ber SRaturfräfte, befto meljr füllen mir uns um* 
gelehrt ju bemütiger Sefdjeibenljeit angeregt, befto Heiner 
erfdjeint uns ber Umfang unferer Äenntniffe, befto leb* 
Ijafter mirb unfer Streben, mef)r aus biefem unerfcf)öpf* 
ticken 93orn beä 9BiffenS unb Könnens ju fd)öpfen, unb 
befto fjöljer fteigt unfere 93emunbentng ber unenbticf) orbnen* 
ben 2öei3f|eit, meldje bie ganje Schöpfung burdEjbringt! — 
Unb fo motten mir uns nid)t irre machen laffen in 
unferem ©tauben, baff unfere $orfd)ung§* unb ©rfinbungS* 
tfyätigfeit bie 3Renfd)t)eit f)ö|eren ßulturftufen sufitfjrt, 
fie oerebelt unb ibealeren 93eftrebungen zugänglicher macht, 
baB baS B ere ‘ n ^ rec ^ en ^ e naturmiffenjcfjafttidje 3 e ü a ^ er 
ihre SebenSnot, ihr Siechtum minbern, ihren SebenS* 
genufj erhöhen, fie beffer, gtüdücfier unb mit ihrem ©e* 
fcfjicf jufriebener mailen mirb. Unb menn mir auch nicht 
immer ben 2Beg ftar erfennen fönnen, ber ju biefen befferen 
3uftänben fübjrt, fo moden mir bod) an unferer Überzeugung 
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feftßaften, baß baS ßidjt ber SBaßrßeit, bie mir erforfcfjert, 
nic^t auf Srrmege führen, unb baß bie SRadjtfiille, bic eS 
ber 9Renfd)f)eit jufiißrt, fie nic^t erniebrigen tann, fonbern 
fie auf eine ßößere Stufe beS SDafeinS führen muß." 

Unb roa$ ift ber ßmed ber ganjen Schöpfung? 
darauf fott uns 3Hfreb fRuffet SCBaüace, ber treue fjreunb 
®arroinS unb ber SRitbegrünber feiner $ranSmutationS= 
tßeorie mit ben Sdjtußroorten feines ueueften, ber ®ar= 
fteüung biefer Seßre gemibmeten SudjeS ülntroort geben.*) 
„$ür uns," fo fagt er, „ift ber ganje Söett^med, bie einzige 
raison d’etre ber @rbe mit ber ©efamtßeit i()rer @r= 
fcßeimtngen, mit ißrer großartigen geologifdjen g° rts: 
entroicfelung, mit ber langfam oor fid) gegangenen 93er= 
ooßfommnung ißrer ^ftanjen= unb ißrer ^lierroelt, fomie 
mit bem (Srfcßeinen beS SRenfdjen jum ScßUtß bic meitere 
StuSbilbung beS ntenfcßlicßen (SJeifteS in SSerbinbung mit 
bem menfcßticßen Körper. üluS ber Sßatfacße, baß ber 
menfcßlidje ®eift — ber SCRenfcf) fetbft — in fotcßcr 
SntmidetungSform erfcßeint, bürfen mir moßt fcßließen, 
baß bieS ber einjige ober aud) ber aflerbefte 2Beg für 
feine $ortbi!bung ift, unb mir oer mögen benn aud) in 
bem, raaS man gemeiniglicß auf Qrrben „Seiben" nennt, 
eines ber aüerroirffamften ÜRittet für biefe erftere ju 
erblicfen. $5enn mir miffen, baß bie ebelften ©igenfcßaften 
beS äRenfcßen burcß Stampf unb Strbeit geftärft unb 
üerooflfommnet merben; im fortroäßrenben Streit gegen 
pßpfifcße Seiben unb umgeben oon Scßmierigfäten unb 
©efaßr ßaben ficß bie nörbücßen SRenfcßenraffen 2luS= 


*) SSorn SSerfaffer frei unb nid)t immer ganj ruörtlic^ Ü6erfeft. 
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bauet, 9Jiut, Selbftberoubtfein unb Jteib als itjnen befonberS 
eigentümliche Sigenfdfaften ermorben; int fteten ßampf 
gegen baä moralifche Übet in allen feinen taufenbföpfigen 
formen finb bie noch ebteren menfchtichen ©eifte*eigen= 
fchaften ber ©erechtigfeit unb be§ ©rbarmen», bet SKenfchen* 
(iebe unb ber Selbftaufopferung immer gröber unb ftärfer 
auf (Srben Derbreitet morben. SBefen, bie burch ihre SebenS* 
Derfjättniffe fo gebitbet unb geftärft morben finb, SBefen, 
in beren «Seele fotcher Sntmicfelung fähige ©igenfchaften 
fchtummern, finb ficf)ertich für ein ^öt)ere§ unb länger 
anbauernbeä Seben beftimmt 28tr finben atfo, bab bie 
Sehre $armin§, fetbft in ihren meiteften Schtubfotgerungen 
nicht nur in {einerlei SBiberfpruct) fteht jurn befeelten 
fUienfchen, fonbern beffen ©jiftenj im ©egenteil mit aller 
Seftimmtheit forbert. Sie geigt uns, mie ber menfdjliche 
Äörper gemäb ben ©efefcen ber natürlichen gudjtmahl 
allmählich auä auf nieberer Stufe ftehenben ©efdföpfen 
heroorgegattgen ift, fie lehrt uns aber aucf>, bab bie 
geiftigen unb ethifchen ©genfrfjaften, beren Sefi| mir un§ 
erfreuen bürfen, auf fold)e SBeife nicht jur ©ntmidfelung 
gefommen fein fönnen, bab biefelben Dielmehr auf einen 
anberen Urfprung juriicfgeführt merben müffen. Unb 
einen ber ©röbe biefer ©igenfcf)aften angemeffenen Urquell 
fönnen mir nur in bem allüberall gegenmärtigen Schöpfer 
finben." ©ott fcf)uf ben SKenfchen ihm junt Silbe, jum 
Silbe ©otte§ fchuf er ihn. 
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g>cf?Cuf2tt>orf. 

2Bir finb am @nbe, unb bie ©tunbe be£ 9lbfdjieb= 
nefjmenS ift gef ommen. $a möcfjte bettn ber Sßerfaffer 

biefer ©fijjen nicfjt oon feinen Sefern fcfjeiben, ofjne ben= 
felben nodj juöor feinen SDanf für bie gar freunbtidje 
9tufnat)me be§ erften 33anbeS auSgefprodjen ju fjaben. 

greitidj, bie» unb ba§ fjat bie Äritif juweiten an 
meinem 53udje auSjufefcen getjabt. ®ie einen raaren mit 
ben noit mir öorgebracfjten 23ulfantfjeorien nidjt jufrieben 
unb wollten gerne meine eigene fennen lernen. ob 
ein jeber meiner $unft nur f° feine eigene $f)eorie über ben 
93utfaniSmuS f)ätte, ober eine fotdje ofjne weitere Umftänbe 
aus bem $rmel fcfjüttetn fönnte! Stnbere wieberum möchten 
bie jwifcfjen meine StuSeinauberfepungen eingeftreuten ^iftori= 
fcfjen Semerfungen ober Slnefbotcn oermiffen, bie ifjrer 9JieU 
nung nadj nid)t jur ©acfje gehörten, nodj anberen gefiet mein 
©tanbpunft jur bibtifdjen ©djöpfuugSgefdjicfjte nidjt u. f. f. 

9tde§ in adern aber tjat fidj mein 2Berf bisher eines 
unerljofften 93eifadS ju erfreuen getjabt. 3ebod) bin id) 
mir wotjt bewufit, bafj biefer mefjr auf Siedjitung beS fo 
fefjt anregenbcn ©toffeS, als auf meine SDarftedungSgabe 
ju fepen fein wirb. 9J?öcf)te fid) ber jweite Sanb bod) 
ebenfoniete greunbe erwerben! 9Kit biefem SBunfdj unb 
mit meinem San! an ade, wetdjc mid) beim §lbfaffen ber 
„©türm* unb SDraugperiobe ber @rbe" mit 9?at unb Xfjat 
unterftüpt fjaben, wid id) mid) meinen ßefern empfefjten. 

®iet im Sanuar 1894. « l^aas. 
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©mtn ira Büdjafixunfre 


Dorjianb 

Sflartin (ffrrif jsrrmann .AeiBrrg 
#tto tion hcUner 
AlfJanöcr JSaron oou SloSrrts 
£ rtirt »an IfSöfjogcn 



(ßcfdjäftsleitung 

Stfiaff & ärunb 

13 t x I a fl 0 b u rfj Ij a n l> I u n fl 
Ufr«» W. 68 

Kurfürftfnjlrafje 128 


S a i& u it a c tt 

5 w t (fi 

Prr „Oftein bet Süihfrfrrun&e" bejwccft bie Percinigung aller jreunbe einer guten, 
gebiegeneu, liftrrarilcben Unterhaltung unb ftetl t ild) jur Jlufgabe, feinen Ulitgliebern. eine 
Seihe h*ruorragcnbcr IPerfe ber jeilytnöffifchen b eu tfdjen Citteratur — nicht Über- 
fettungen — jum billigjlen preife jugänglidj ju machen. 

SScitriü 

Ulitglieb fann jebermann werben ; auch Jluslänbet. Uusgefdrloffen flnb nur: 
Ceihbibliotbefen unb ju gefdjäftlicbem 3 n>e£ f bcirtebene Cefcjirfel. 

Per (Eintritt fann jeberjeit gefdjeben, verpflichtet aber für minbeilens ein 
Pereinsjahr, bas jeweils am I. ©ftober beginnt. Pie jehon erfchienenenSänbe werben 
alsbann nachgeliefert. 

Jebe Sudibanblung nimmt Jinmelbungen entgegen unb vermittelt auch bie ^ufenbung 
ber Peröjjen, jungen. 

(Es erfcheinen im Caufe bes Jahre* in regelmäßigen ^roifchenräumen ad;t in fieb 
abgefchloffene IPerfe, jufammen minbeilens 150 Ptuefbogen ju je Ifc Seiten flarf. Sie 
beflehen jum größeren Heil in unterbaltenber, bellcirijlifdter, — jum anbern in allgemein- 
oerftänblich ■ m iffen fcha f tl i dj er Citteratur. 

Pie Beftimmung ber Heibenfolge unb etwaige Jlnberungen hierin behält fleh bie ®cfd(äfts- 

" i,u " 9 ,,or mim 

Per oiertel jäh rlidje Seitrag beläuft ftcb auf 3 Tltf. 73 pf, (—2 ®lb. 25Krj. ober5,$r.l 
für bie geheftete Jlusgabe — oorausjubejahlcn — unb auf 4 Ulf. 50 pf. (= 2 ®!b. 7o Krj. 
oberh Sx.) für bie gebunbene Jlusgabe. Per Seitritt oerpfliduet jebodj für bas gatrje Jahr, 

tt 1 eitere Höhlungen flnb nicht ju (eitlen. 

Pie Peröffentlichungen werben ein] ein auch an Uichtmitglieber abgegeben; jeboch 
nur ju erhöhten „(Einjelpreifen". 

|as bcutfdje publiFum aus ber £cit|bibIiotI]cf heraus an ein eigenes 
Siidjerbrett 3 U gewönnen — mar ber leitenbe (ScbanFe bei ber 
<5rQnbung bes Percins — unb por allein audj: bie 2inlegung eigener 
Fleiner 23iidjercien pon guten unb gebiegenen iPerFcn mit tljunlicbft 
geringen Koften 3 U ermöglichen. (Es muß unferem PolFe, nidjt bloß 
benen, bie ftdj beti „£ujus" geftatten Fönnen, 23üdjer 3 U Faufen, 3 uni 
Bebiirfnis iperben, bie IPerfe nidjt nur feiner KlaffiFer, fonbern audj 
feiner seitgenoffifdjen Dichter unb Schriftftcllcr 3 U Fennen unb um fidj 3 U 
haben. (Sute Siidjer ftttb bic beften Jrcunbc. 

<£s haben fidj beni Percin im £aufe ber 3 t»ei 3aijrc feines Heftchens 

beinah Sroötftaufenb -Ktitgtieber 

attgefdjloffcn. (Ein fcltener, fdjöner (Erfolg, ber 3 ur (ßeniige beroeiß, baß 
bet’ (ScbanFe ber (Sriinbung ein richtiger unb 3 eitgcmäßer mar, ber aber 
auch notmenbig a>ar, um bas Unternehmen iebensFräftig 3 U galten. 
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Die ©efdjäftsleitung bat feine UTöbe nnt> fein ®e!bopfer gefdjent, 
audj für ben am {. ©ftober (893 beginnenben 

neuen dritten .Jahrgang 

wieberum eine Kei^e »ortrefflidjcr IDerfe erfter bcutfd/er 5d?riftfteüer 3U 
erwerben, nidjt Überlegungen, wie 311 betonen ift, fonbern fämtlidj (Original* 
arbeiten — obgleidj es befanntlidj 311 ben großen Seltenheiten gehört, 
bajj ein Sdjriftfteller non Bebcutung auf ben norgerigen 2tbbrurf feiner 
Arbeit in einer ifjeitfdjrift ner3idjteu fann, ctje biefelbe als 33udj erfdjeint. 
Der Jahrgang wirb wie bisher wieber 

ad?t öäitfce 

im Umfang nott (50 bis 160 Drucfbogcn 3ufantmen bringen unb 3war 3U 
bem ausnetjmenb geringen preife von 

üiertcljäfyrlidj nur 2tlf. 3.75 

für bie geUeftete uns 2CS. 4.50 für 5fr gebunbene Ausgabe. 

Den fcftftebcnben 

ber adjt 8änbe biefes neuen britten 3<*f? r 9ängs bilben: 

^anctcfa, bUS C^obetttnäbcben. Kulturbilb aus bem böhmifcfc.baYrlfd'en 
B’albgebirge Don THajitniliatt SrftniiM. Einjelprcis grf). ITtf. 5, — ; geb. Bit. 5,75. 
Per Bonum fpielt in brr Jeßtjeit unb fd)ilbert in ebenfo fpannenber, jum «eil hod;* 
bramatijeber als buntbetvegter Weife brn eigenartigen Polfs* unb Canbesdinrnftet ber 
Ch°&en. eines alten Dolfsftammes ber böhmifdt.baYrifdjen Walbgebirge, ber ftd; bis heute 
nod; mit feinen früheren Sitten nnb «inridjtungen erhalten iiat. 

2Tor6beUtfC^»e ilovellcn oon Wilhelm Jettjen (Zllt<fIorentinifche Hage), 

Heinrich Seibel (Pie filberne Derlobung), Julius Stinbe (Blartinhagen, eine «rjühlung 
nbfeits ber f>eer|lrafee). «injelpreis geb. Bit. 3, — ; geb. Bit. 3,75. 

Per Banb fehltest fidj in freier 4 ol 9 e an bie int jroeiten Jahrgang erfdtienenen Dovellen 
non tjeiberg unb Monrab Hei mann an, bilbet jeboeb ivte biefer ein völlig felbjlän* 
biges unb abgefdiloffenes ®anjes. 

3ot?aitn »Olt Sdlt»ar3Ctlt>Crg. «Ein Cebens* unb «efdjlcbtsbilb aus bem 15. unb 
16. Jahrhunbert von Johanne* Ucnatu». i£injelpreis geb. Ulf. 4,— ; geb. Bit. 9, 75. 
2laf (Prunb eingehenbfter (PueUenftubien giebt bas Wert eine höchft lebensvolle, an* 
jtebenbe unb feind’arafteriftifdje Sdiilberung aus ber geit ber Hefarniation, jenes erflen 
großen Uuffturms beutfehen IDefens unb IPolIens. Cuther, Purer, pirrfbeimer, Dtfcber — 
alle treten in greifbarer plaftif unb Bnfcbauliebfett vor bas Buge bes tefers. 

2lus ber Sturms utt 6 Dratwpcriebc ber »Erbe. Stilen aus ber «Entwirf. 

lungsgtfdiidite unteres Planeten oon prof. Dr. tjippoifi tiaac. ^weiter, in ftd) 
abgefdjloffener «eil mit 163 Jlbbilbungcn «injelprcis get). Bit. 4, — ; geb. Bit. 4,75. 
Bilbet bie ^ortfeßung jtt bem im Januar 1893 crfchienenen erften «eil unb betjanbelt 
nicht minber flar unb imereffant tvie biefer bie verfdiiebenen ein|d?iögigen Kapitel. Beibe 
öänbe finb vollftänbig für ftdi abgefdilojfen : I. Jlbfchnitt : (Pebirgsbilbung unb Erbbeben. 
II. Bbfehnitt : Sebintentärgeftein ; «Stier* unb pflanjemvelt ber Porjeit unb ihre «Wandlung 
im taufe ber . geologifdje’n perioben; iltcbäiiebe Mra; bie joffilien ober Derfleinerungen ; 
paläojoifdie Jlra; Blefojoifdje 3*'t . Kanäjoifcf)* pflanjenformen unb «iergeflalten ; Sebi* 
mentärfomintionett, mit befonbevet Serürffidnigung Peutfdjlanbs. III. Jlbfdjnitt : Don ber 
biluvialen «Eisjeit in Borbeuropa unb vom btluvialen Bleniehen. 

ZTeulattb: <Eitt Sammclbud? mobcrticr profabiditung. bi» Beiträgen 

von: ®lto Julias flitrbaum, Jtl. <5. Conrab, Jlnno Croilfnut-Rull, Kidjnrb Debnel, JlUr 
Bretter, «iifar Jlaifdtleu, illot ü»ibe, tjeinritli Rorl, Jnliu» ü nrt , ® tl0 ^»rttrte«, 

Jllariu Janitfdiek, Betleu von Cilienrran, Jabn fjeiirn itlatlioq, ©skttr panitin, Carlo! Rtaliug, 
Julius ^dmumbtrgrr, Joliuunn Stlilaf, Cmil Jlriu} jtt Sttiduaidt-Caroluib unb anberen; her* 
ausgegeben von Dr. Cäfar .flaifdjlctt 

Piefes Sammelbttd) foU unferem tet'erf reife bie Kunjl unb bie Munflbeflrebungen unferer 
jüngeren beutfehen Sdtriftftellet vermitteln. Ber Herausgeber hot ftd) eine mög!id)ft forg* 
fällige Hustualjl angelegen fein laffen, jebod) mit völliger BZal)rung ber Eigenart unb ber 



befonberen litterarifdjen pgyftognomie 6fr eingelnen Didner. Das Buch toirb allgemein 
großes Huffegen erregen. 

3>tC <ßctftcrfd?cr. fjumoriftifcfjer Komnn non fri(g Tttautgner. 

ITlautbner trenbel ftdj in biefem Homan mir all feinem Junior unb mir prächtiger 
Satire gegen bie llarrljeit unterer Sptritifteu unb ©eifterrurer unb entuiirft mit brafttfdjer 
Hnfdjauiichfeit eine groge, bödjft fpaunenbe unb unlergaltenbe Entlaroungsfccnc. 
f rttcnprctirttCll für bas beutfehe tjaus uon (Dito non f eirner. Ungehaltene Heben 
eines Ungehaltenen. 

Seifners allgemein befannte unb beliebte, auf fdjärffte Beobachtung unb auf oiel* 
fettigfies IPiffen f!dj grünbenbe DarfteUungsfunft fontmt in bieten „Caienprebigten" aufs ®Iän« 
genbfte unb Siebenstoürbigfte gum Husbrucf (Ein fein-ironifterenber ljumor, roie ihn nur 
toenige hefigen, führt ihm bie .feber, u>ie fegon ber (Eitel geigt, unb madjt biefes „prebigt« 
buch" gu einer böchft anregenbrn Seftüre. 

IlllS ÖCIIt Ijeycttfclfcl 6cc 5cit. .Srauenfdjulb unb grauengröge uon twifc 
IDcftfircg. 

(Ein moberner Homan großen Stils, ber ber Derfafferin gablreidje neue 5 r eunbe unb 
Derebrer gufübren irirb. 

BeröffenUidjungcn 

bes 

(grften ^a^rgatigs 1891/92 

STo&fütt6ctt. Homan uon tjermann Qeiberg. Eingelpreis geh. UW. 6,— ; geb. Ulf. 5,75. 

Die p oft ... ber Homan bietet eine gange Valerie prächtig gegeidjneter perfönlidj. 
feiten, ebenfo gang meifterhafte Sdjilberungen ber Zlatur unb ffiegenben, unb er ift fo tueit 
t>on bent fdjmuftlgen Uralismus, ber jegt rouchert, entfernt, bag man ihn mit Pergnügeit 
lefen roirb . . . 

Kus ZlIMetfc unb anbere Hooellm oon Illeranber Baron von Hobert». (Eingelpreis 
geh. mr. 5.50; geb. Hlf. 6,25. 

Helte güridjer Leitung: Das ift hoch einmal rin Sdjtiftfteller mit einem ©efldjt 
unb einer f)altung; unb gtoar tt errät bas ©ejlcgt ©eift unb bie Haltung Dornegmlieit unb 
Eharafter. IPir empfehlen biefe Sammlung als eine Hntergaltungsleftüre für IPeltleute, 
bie bas fühlen nicht oerlernt gaben. 

Scclettattalvjcn. Honetlen oon iltap Horban. (Eingelpreis gef). Ulf. 3, — ; geb. 
IHf. 3,75. 

Hölnifdje geitung: üiefe Ergüblungen haben nidjt, mir man oermuten fönnte, 
etiras peffintiftifdj gugefpigtes ober parabof Pertoegenes an ftdj. Sie oereinen oielntehr 
feine Sebensbeobacbtung mit gefunber ^olgeridjtigfeit unb geben ber geiftigen Klarheit ber 
Stoffbefjanblung ben oergolbenben Schimmer poetifdjer Darftcllungsioeile. 

^115 Itr6as Horn. Sdjilberungen unb Betrachtungen im Sichte ber heutigen Srbens< 
erforfdjung oon Dr. Egeobor Jacnfcg. (Eingelpreis geh. ITIf. 3,75 ; geh. IHf. 4,60. 
Kreug. Leitung: Huf ©runb reichen ITiffens ergebt fidi bes Derfaffers Hnfdjauung 
gu bichterifchcr Huffaffung ber Hlutterarbeit ber Hatur im Bau bes IPeltalls, unt bann, 
getragen oon foldj ibealent guge, burd? eingelne Bilber unb Sdjilberungen aus bem pflangem 
unb nieberen Eierleben bie Ilaturerfenntms gu förbern. 

Carricrc. Homan oon (Olga TPoglbriicf. ©ingelpreis geh. IHf . 3, — ; geb. IHf. 3,75. 

gatn b u rg ifch er £ o rref ponb en t : Der Homan geigt tiefe feelifdie Ifraft unb tjerg. 
getoinnenbe Sdjöngeit. Der Sefer toirb es fidjerlidj fein überfdjtoenglidjes Sob nennen, 
toenn mir behaupten, bag bie Derfafferin gu ben geiftig fraftoollften unb geroorragenbften 
beutjehen Homanfdjriftfteüerinnen unferer Eage grgaglt toerben mug. 

^UCiJCHtCt frommer, ©efcgidjten oon Cubtolg ©anggofer. Eingelpreis geb. 
mf. 6,50 ; geh. ITIf. 6,25. 

Sdjmäbifcger Hierfür: Ulan bat bei bem Budje ftets bie Empfinbung, mit einem 
ed.'ten Dichter gu gegen, ber aus bem Pollen fegöpft, unb bem es an bem fdjönften unb 
paffenbften Husbrucf für bie reich entporquellenbrn Bilber feiner pgantafie nirgenbs feglt. 
<J ) IV C i reid?e ,-fl‘(UtCtl. Homan oon nt. oon Efcgen. Eingelpreis geg, Hlf, 3, — ; 
geh. Hlf. 3,75. 

Kilo na er Eageblatt: Schilberungen unb Eharaftere gaben Sehen unb .farbe, bas 
Sehen in unferer guten ffiefellfchaft ift mit fdjarfem Blicf erfagt, unb fo toirb bas feffelnbe 
Buch oiele unb banfbarr Sefer finben. 
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Dom grillten IDaffer. Seegefehiehten unb Scfjilberungen oon Johanne* fleglet 

Einzelpreis getj. Ulf. 3, — ; geb. ITlf. 3,75. 

Die ha tion: <Ein liamhurger Kinb, bas feit 3 a *! tfn 3 U ben ©röfjen bes IDiener 
Feuilletons gezählt mirb, fummelt in biefem Battbe eine Heibe feiner feinen marineftüefe. 
Seine Befonberheit fmb Stillleben, Stiißntungsbilber, bie in ihrer Krott unb Kumt burch* 
meg felbttänbiges (Peprage an ftd; tragen. HUes in allem miU bie feböne Sammlung rneit 
lieber'gelrfcn unb gcnojfen, als berebet unb gelobt fein. 

ümeüer 3<tl?rgmtg 1892/93 

Das ffeben auf öer U>al3e. Homan oon IDolfgattg TCirchbad;. mit 10 OoH« 
bilbern auf Kupferbrucfpapier oon (Beorg Koch. Einzelpreis gef;. mf. 5, — ; geb. mf. 5,75. 
Bie Kr eu jj ei tun g : „IDas beim erüen Einbruch oon brafiifchetn fiumor erfüllt, lebiglid; 
intereffant unb originell erscheint, ergreift uns bei näherer Betrachtung mit tiefem unb 
herzlichem mitleib. Jllle biefe „armen Eeufel" unb „geflieften Burfehen" finb oeriotene 
Söhne unferes Bolfes unb gehören 31t uns." 

„Zote fie!" Homan oon öalbuftt (Broiler. Einzelpreis geh. mf. 3, — : geb. mf. 3,75. 

211s (Pegenftüef bes Kircbbachfchen Romans eine iehensroahre Sdnlberung aus ben 
höchftcu (PefeUfcbaftsfreifen IPiens, 00U fd’önen Juniors, bejaubernber Knmut unb Schalf* 
tjaftigfeit, zugleich fpannenb in feinem Hufbau, meijlerhaft in her Charafteriftif. 

fi?iencrtittcraturzeitung: Um es gleich oortoeg zu fagen ■ Ein ganz herrliches Buch! 

Mus fcer 5turm« utt5 Drattgperiofce bev ’<£rfcc. sfizzen aus ber «ntmief. 

lungsgefchichte unferes Planeten oon prof. Dr. 1). I)aa». I. Teil, lllit 55 Hbbilbungrn. 
(Einzelpreis geh- litt. 4,—; geb. mf g,7S. 

Kieiergeitung: Ber gebilbete Caie mug an bent IDerf fein befonberes IDobtgefatlen 
haben, ba bie Kustoahl bes Stoffes, beren Sebioierigfeit nicht zu oerfennen ijl, eine febr 
glüdliche ift. 

Pfarrer Strccdus. Roman oon «. Erricht. Einzelpreis geh. mf .3.-; geb mf. 3,75. 

Berliner HeueRe Hadj richten: . . . Ufas aber ber ganzen Barfiellung ihren Heiz 
unb ihr Hroma gieht, menu ber Uusbruif geftattet fein foU, bas iff bas offenbar unoer« 
fälfeht getreue Cofalfolorit, ift bie ganze lebensoolle Sdiilberung efthnifd'en unb ftnntfcben 
Dolfstums. Bas epifobifche Kapitel oon ber Borfhochzeit im Daufe Eolfi iff eine mähre 
perle biefer Hrt unb lägt erfennen, mie genau unb intim bie Derfafferin ben Boben fennt, 
auf bent fie ihre Erzählung fpielen lägt. 

Der CelatttOlie. Homan oon efebor non gobcIHf). mit 77 Eejtzeichnungen oon 
Friebt. Stahl. Einzelpreis geh- mf. 6,— ; geb. mf. 7, — . 

leipziger Eagehiatt: . . . aus bem Ereiben auf ber Hennbahn, ben Salons ber 
grogen (PcfeUfchaft unb hinter ben Eottliffeu — in allem fpürt man ben Htem ooller Sehens« 
mahrheit, unb bas Kontraffreidje bes Eefamthilbes erhöht felbjioerfiänblid? nod; bas 
Jntereffe an beutfelben. Hud' gebanfliche Dertiefung iff bem ttferfe nicht abzufprechen. 
(Pegen 100 JUufteotionen oerleihen bem Buche noch einen befonberen Sdimucf. 

Maüla Krpris. Hus KltäSyrafus. Homan oon it. Schneegans. Einzelpreis gel;. 
mf. 3,— ; geh. mf. 3,75. 

St. ©aller Blätter: ... Kallia Kypris iff ein Homan, ber ftd; ben befien Ceiüungen 
getroft an bie Seite ff eilen barf. Hufbau, Hasfütivung, Sprache: alles iff aus einem ®ug. 
fierrlich gezeichnete (Peflalten finb es, bie h> cc l ' or unfern ®eijt treten unb uns in ihrer 
plaftif nötigen, mit ihnen zu fämpfen, z u leiben unb zu jubilieren. Bent Derein b.r 
Büdterfreuttbe auch für biefe neue ©abe toiebet herzlichen Banf. 

DflS *tCri1CII3Clt. Don prof. Dr. E. Eiltts. mit 70 Hbbilbungen im Eejt unb brei 
boppeifeitigen Karten. Einzelpreis geh- mf. 6, — ; geh. nff. 5,75 

Bas IDerf menbet fleh ausfchliefjlich an ben naturmiffenfdjaftlichen (aicn, um ihn zu 
gebanfenoolirrer Betrachtung ber IDelten über uns anzutegen, betont aber Dor allem bie 
gefdiichtltche Entmicfelung unb Husbilbung ber affronontifchen (Prunbanfcbauungen. 

2Tor66cutfdlC (Ersälllcr. Zpao SdiidtralaufBÜoarfjtUtroonljtrntannfjefberg 
unb Httggtet«, ber Brigant oon Votirab Celmann. Einzelpreis geh- mf. 3, — ; 
geb. ITff. 3,75. 

Es bebarf feiner befonberen Empfehlung biefes Budtes. Die Zlanten ber beiben Der« 
faffer bürgen für ben IDert ber beiben nooeUett, in benen jeber oon ihnen eine oollgiltige 
probe feines reichen Könnens aiebt. 

iW~ Siniefn Rönnen bie SSänbe ber Reiben erßrn Jahrgänge auth an SKitgtieber bes 
neuen Jahrgangs nur )u ben fieigefegten Einjelpreifen aRgegefien «erben. 

■»ir emp feit fett bie ooERänbigen Jahrgänge |um greife oon JRI. 16.— für bfe geheftete, 
unb 50R. 18.— (in Refonberem Aäflchen 5CR. *0.—) für bfe geRtinbene Ausgabe als 
uornehme, fthöne, reichhaftige ^efcRenRnterRe, bie «Reraff groje jreube bereiten »erben. 
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